CEL | ZAKRES CWICZENIA

Celem c¢wiczenia jest wyznaczanie parametrow pracy elektrolizera i ogniwa
paliwowego. Cwiczenie polega na wyznaczeniu charakterystyk pragdowo napieciowych
elektrolizera i ogniwa paliwowego.

ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

1. Elektroliza wody.
2. Zasada dziatania ogniwa paliwowego.
3. Typy ogniw paliwowych — budowa i reakcje zachodzgce na anodzie i katodzie.
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APARATURA | PRZYRZADY

Fot. 1 przedstawia stanowisko pomiarowe, na ktorym:
A — zasilacz,

B — elektrolizer,

C — ogniwo paliwowe,

D — opornica suwakowa,

E, F — mierniki prgdu.




WYKONANIE CWICZENIA

UWAGA!

- do napetniania zbiorniczkdw uzywac wytgcznie wody destylowanej

- pokretta zasilacza ustawi¢ w lewym skrajnym potozeniu

- sprawdzi¢ czy bieguny (+) i (-) elektrolizera sg odpowiednio podtgczone

- nie podtgczac zasilacza do zaciskéw ogniwa paliwowego

- nalezy nosic¢ okulary ochronne i nie zbliza¢ zrodet ognia, zaru lub iskry elektrycznej
ze wzgledu na wydzielajgcy sie podczas pomiarow wodor

1. WYZNACZANIE CHARAKTERYSTYKI PRADOWO-NAPIECIOWEJ
ELEKTROLIZERA

1. Zestawi¢ obwdd elektryczny wedtug schematu (rys. 1) i poprosi¢ osobe prowadzacg
zajecia o sprawdzenie obwodu.

2. Ustawi¢ na amperomierzu zakres 20 A, a regulatory na zasilaczu w lewym skrajnym
potozeniu. Zdjgc¢ zakretki z cylindrow elektrolizera.

3. Wigczy¢ zasilacz i ustawi¢ na zasilaczu napiecie ok. 2 V. Pokrettem regulacji pradu
zasilacza powoli ustawi¢ na amperomierzu natezenie 4 A i odczeka¢ do
ustabilizowania sie wskazan miernikow.

UWAGA!
Nie wolno przekroczy¢ natezenia 5 A .
Przy prawidtowym dziataniu uktadu w cylindrach elektrolizera powinny by¢ widoczne
powoli wydobywajgce sie pecherzyki wodoru.

4. Przeprowadzi¢ pomiary zmniejszajgc natezenie pokrettem regulacji pradu, a
nastepnie napiecie pokrettem regulacji napiecia na zasilaczu o ok. 0,025 V. Przed
kazdym odczytem odczekaé¢ ok. 1 min.

5. Nalezy otrzymac ok. 15 pomiarow, az pecherzyki przestang by¢ widoczne.

Po zakonczeniu ustawi¢ pokretta zasilacza w lewym skrajnym potozeniu.

6. Wykona¢ wykres charakterystyki elektrolizera.

7. Odczytac z wykresu wartos¢ napiecia, przy ktérym zaczyna sie proces elektrolizy.
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Rys. 1. Schemat ideowy obwodu do wyznaczania charakterystyki
prgdowo- napieciowej elektrolizera.



2. WYZNACZANIE CHARAKTERYSTYKI PRADOWO-NAPIECIOWEJ OGNIWA
PALIWOWEGO

1.

2.

6.

Zestawi¢ drugi obwdd elektryczny wedtug schematu (rys. 2) i poprosi¢ osobe
prowadzacg zajecia o sprawdzenie obwodu.

Zatozy¢ zakretki na cylindry elektrolizera i otworzy¢ zaciski na rurkach
prowadzgcych do ogniwa oraz rurkach wylotowych z ogniwa.

3. Ustawi¢ amperomierz na zakres 20 A, a napiecie na elektrolizerze na 1,8 V.
4.
5. Przed rozpoczeciem pomiarow odczeka¢ kilka minut. Przeprowadzi¢ pomiary

Ustawi¢ maksymalny opér przesuwajgc suwak rezystora najdalej od zaciskow.

zmniejszajgc opor na oporniku suwakowym.
Nalezy spisywac¢ wartosci natezenia i napiecia odczekujgc za kazdym razem ok.
30 s.

UWAGA!
Natezenie nie moze przekroczy¢ 1,5 A.

7.

8.
9.

ZmniejszaC opor rezystora i po odczekaniu ok. 30 s zapisywacC natezenie oraz
napiecie z miernikow. Wykonaé minimum 15 pomiaréw.

Po zakonczeniu ustawi¢ maksymalny opor rezystora i rozmontowac obwody.
Wykonac¢ wykres charakterystyki prgdowo-napieciowej U(l) oraz mocy P(l).

Na podstawie wykresu P(l) wyznaczy¢ punkt MPP i okresli¢ moc maksymalng,
odpowiadajgce jej wartosci napiecia i natezenia.

10. Z wykresu U(l) obliczy¢ opor wewnetrzny ogniwa ze srodkowej czesci

charakterystyki bedacej w przyblizeniu linig prostg ( R, = AA—LI' ). Opor Rw  jest
wspotczynnikiem kierunkowym prostej wyznaczonym metodg najmniejszych
kwadratow.
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Rys. 2. Schemat ideowy obwodu do wyznaczania charakterystyki
pradowo- napieciowej ogniwa paliwowego

Sprawozdanie powinno zawierac:

strone tytutowg (wedtug dotgczonego wzoru),

cel i zakres ¢wiczenia,

tabelki z wynikami,

wykresy charakterystyk I(U) elektrolizera i ogniwa oraz wykres P(l) ogniwa,
oszacowanie niepewnosci pomiarowej napiecia, natezenia oraz maksymalnej

mocy.



