CEL | ZAKRES CWICZENIA

Celem ¢wiczenia jest wyznaczenie wydajnosci chtodniczej i grzewczej pompy ciepta
Peltiera. W ¢wiczeniu dokonywane sg pomiary przedstawiajgce dynamike zmian
temperatury po cieptej i zimnej stronie pompy ciepfa.

ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

1. Zjawisko Peltiera i Seebecka.

2. Powstawanie napiecia kontaktowego na ztgczu dwdch metali.
3. Ztgcze potprzewodnikowe p-n.

4. Zasada dziatania termogeneratora.
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APARATURA | PRZYRZADY

Fot. 1. Stanowisko pomiarowe ¢wiczenia nr 5



Fot. 1 przedstawia stanowisko pomiarowe, na ktérym:

A — zasilacz,

B — pompa ciepta Peltiera,
C — amperomierz,

D — woltomierz.

Fot. 2 przedstawia termogenerator pétprzewodnikowy, ktéry petni role pompy ciepfa.
Zacisk czerwony powinien by¢ potgczony z dodatnim biegunem zasilacza.

Fot. 2. Termogenerator potprzewodnikowy

WARTOSCI DO PRZYJECIA W OBLICZENIACH

masa wody m,,=0,18 kg

ciepto wtasciwe wody C,=4200 J/kgK

masa mosieznego pojemnika na ciecz my=0,0983 kg

ciepto wiasciwe mosigdzu C,=381 J/kgK

pojemnos$¢ cieplna miedzianej ptyty Ccy=272,7 J/K (dane z katalogu PHYWE)

WYKONANIE CWICZENIA

1. Zamocowac pojemniki na wode po obu stronach termogeneratora. Przy kazdym

pojemniku nalezy zatozy¢ gumowg uszczelke.

Potgczy¢ urzgdzenia wedtug schematu (rys. 1).

Wiac¢ ok. 180 ml wody destylowanej do kazdego pojemnika za pomocag

strzykawki.

W otworach termogeneratora umiesci¢ termometry.

Pokretta zasilacza ustawi¢ w pozycjach ,0”, nastawi¢ na miernikach pomiar

napiecia i natezenia.

6. Po sprawdzeniu obwodu przez osobe prowadzgcg zajecia wtgczy¢ mierniki i
zasilacz do sieci.

7. Za pomocg pokretet zasilacza ustawi¢ natezenie prgdu na amperomierzu 4 A i
wigczyc stoper.
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8. Co 1 min. zapisywac¢ w tabeli temperatury z obu termometréw oraz napiecie i
natezenie z miernikow. Nalezy utrzymywac statg wartos¢ natezenia pradu.
Wartosc ta nie moze przekroczy¢ 5 A. Wyniki zapisa¢ w tabeli.

t[s] | [A] U [V] Tc [°C] T2 [°C]

9. Pomiary zapisywac przez 15 min. Nastepnie nalezy wyla¢ wode i po ostudzeniu
pojemnikow powtorzy¢ czynnosci od pkt. 3.

10. Po zakonhczeniu pomiaréw wyla¢ wode ze zbiorniczkéw i rozmontowaé ukfad.

11.Sporzadzi¢ wykresy zaleznosci temperatury od czasu dla strony zimnej (Tz = f(t)) i
goracej (Tc = f(t)).

12.Dla strony goracej metodg najmniejszych kwadratow wpisac¢ prostg w 5-6
punktéw pomiarowych zaczynajgc od pomiaru po 2-3 minutach (zakres danych
musi zawiera¢ w przyblizeniu liniowg czes¢ charakterystyki) . Wyznaczyé
wspoétczynnik nachylenia prostej oraz jego niedoktadnosé.

13.Dla strony chtodnej metodg najmniejszych kwadratow wpisac prostg w kilka
punktéw pomiarowych w poczgtkowej czesci charakterystyki w fazie spadku
temperatury (zakres danych musi zawiera¢ w przyblizeniu liniowg czes¢
charakterystyki) . Wyznaczy¢ wspotczynnik nachylenia prostej oraz jego
niedoktadnosc.

14. Wyznaczy¢ wydajnos¢ chtodniczg i grzewczg pompy ciepta Peltiera korzystajgc z
nastepujgcych zaleznosci:
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gdzie, C =myCy + MpCy + Ccy  natomiast ¢ 52 wspotczynnikami nachylenia
prostych.

15. Obliczy¢ wspotczynnik wydajnosci chtodniczej i grzewczej na postawie
zaleznosci:
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gdzie srednia moc elektryczna Pe = lsrUsr.
16. Obliczy¢ niepewnos$¢ wydajnosci chtodniczej i grzewczej metodg rozniczkowg

przyjmujgc niedoktadnosc¢ wspotczynnika nachylenia prostej wyznaczong w pki.
12 13.

Sprawozdanie powinno zawierac:

- strone tytutowg (wedtug dotgczonego wzoru),



cel i zakres ¢éwiczenia,

tabele z wynikami,

obliczenia wyznaczanych wielkosci,

oszacowanie niepewnosci pomiarowej wyznaczonych wielkosci metodag

rézniczkowa,

wykresy zaleznosci temperatury od czasu dla cieptej i zimnej strony pompy ciepta.
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Rys. 1. Schemat zestawu pomiarowego do wyznaczania parametréw pracy
pompy ciepta Peltiera



