CEL | ZAKRES CWICZENIA

Celem cwiczenia jest wyznaczenie wspoéfczynnika Seebecka i oporu wewnetrznego
termogeneratora. Cwiczenie sktada sie z dwu etapéw: najpierw wyznaczana jest
zaleznos¢ napiecia od roznic temperatury pomiedzy cieptg i zimng strong
termogeneratora, a nastepnie dokonywany jest pomiar charakterystyki prgdowo
napieciowe;.

ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

1. Zjawisko Peltiera i Seebecka.
2. Model pasmowy metali i potprzewodnikéw.
3. Zasada dziatania termogeneratora potprzwodnikowego.
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APARATURA | PRZYRZADY

Fot. 1. Stanowisko pomiarowe ¢wiczenia nr 4



Fot. 1 przedstawia stanowisko pomiarowe, na ktérym:

A —

opornica suwakowa,

B — termogenerator,
C — termostat z wanienkg do napetnienia woda,

D — oporniki,

E — amperomierz,

F — woltomierz.

Fotografia ponizej przedstawia termostat, w ktérym:
A — kontrolka pracy obwodu grzewczego,

B — pokretto do regulacji temperatury,

C — wigcznik pompy,
D — gtéwny wigcznik termostatu.

Fot. 2. Termostat — widok z przodu

WARTOSCI DO PRZYJECIA W OBLICZENIACH

liczba elementéw w termogeneratorze: z=142 (dane z katalogu PHYWE)

WYKONANIE CWICZENIA

a) Wyznaczanie wspotczynnika Seebecka

1.

2.

Podtaczy¢ woltomierz bezposrednio do termogeneratora i zanotowa¢ wartosc
napiecia z woltomierza oraz temperatury z obu termometrow.

Do pojemnika termostatu wla¢ wode do 2/3 wysokosci, wigczy¢ termostat i
nastawi¢ temperature 30°C.

Odkreci¢ kran z zimng wodg i sprawdzi¢ szczelnos¢ obiegu wody po stronie zimnej
i gorgcej.

W celu wykonania pomiarow nalezy zmienia¢ temperature w termostacie w
zakresie 30-80°C co 5° i za kazdym razem odczeka¢ az wytgczy sie kontrolka
stabilizacji temperatury.

Wykona¢ pomiary odczytujgac napiecie z woltomierza oraz temperatury z obu
termometrow: T¢ — po stronie cieptej i T, — po stronie zimnej.



Wyniki zapisa¢ w tabeli:

T, K] Te K] AT [K] U V]

Sporzadzi¢ wykres zaleznosci U(AT), a nastepnie wyznaczy¢ rownanie prostej
metodg najmniejszych kwadratéw.
Obliczy¢ wspétczynnik Seebecka z nastepujgcego rownania:

a
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gdzie: a— wspotczynnik kierunkowy prostej, z — liczba elementéw w termogeneratorze.

9.

b)

=

5.

6.

Metodg najmniejszych kwadratdw wyznaczy¢ niepewnos¢ pomiarowg
wspotczynnika c.

Wyznaczanie oporu wewnetrznego termogeneratora

Zestawi¢ obwdd elektryczny wedtug schematu (Rys. 1).

Po sprawdzeniu obwodu przez osobe prowadzgcg zajecia nalezy ustawi¢ na
termogeneratorze temperature 80°C.

W celu wykonania pomiaréw nalezy zmienia¢ warto$¢ natezenia prgdu w zakresie
0,1-0,7 A, co 0,05 A za pomocg opornika suwakowego. Za kazdym razem nalezy
zapisa¢ warto$¢ natezenia i napiecia w tabeli:

U V] | TA]

Wykonac wykres zaleznosci U(l)) i wyznaczy¢ réwnanie prostej metodg
najmniejszych kwadratéw.

Zapisa¢ wartosc¢ oporu wewnetrznego termogeneratora na podstawie zaleznosci
Rw = -a, gdzie a — wspotczynnik kierunkowy proste;j.

Wyznaczy¢ niepewnosé pomiarowg oporu Rw.

Sprawozdanie powinno zawierac:
- strone tytutowg (wedtug dotgczonego wzoru),

cel i zakres ¢éwiczenia,

- tabelki z wynikami,

- obliczenia wyznaczanych wartosci wspoétczynnika Seebecka i oporu
wewnetrznego termogeneratora,

- wykresy zaleznosci U(AT) oraz U(l) z liniami prostymi wpisanymi metodg
najmniejszych kwadratéw.
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Rys. 1. Schemat zestawu pomiarowego do wyznaczania oporu
wewnetrznego termogeneratora



