CEL | ZAKRES CWICZENIA

Celem ¢wiczenia jest przeprowadzenie badan porownawczych absorberéw czarnych i
biatych, izolowanych i nieizolowanych termicznie. Cwiczenie polega na rejestrowaniu
zmian temperatury poszczegoélnych rodzajow absorberéw w czasie.

ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

1. Prawa promieniowania termicznego (Stefana-Boltzmanna, Wiena, Kirchhoffa).
2. Widmo emisji ciata doskonale czarnego o réznych temperaturach.
3. Rodzaje absorberéw kolektorow stonecznych.
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APARATURA | PRZYRZADY

Fot. 1. Stanowisko ¢wiczenia nr 3



Fot.1 przedstawia stanowisko laboratoryjne, na ktorym:

A — lampa halogenowa o mocy 1 kW,

B — miernik temperatury,

C — absorbery: biaty nieizolowany termicznie, czarny nieizolowany termicznie, czarny
izolowany termicznie z boku i z tytu, czarny izolowany termicznie pokryty szktem.

WARTOSCI DO PRZYJECIA W OBLICZENIACH

stata Stefana-Boltzmanna o= 5,67-10% W/(m?K#)
gesto$¢é mocy padajgcego promieniowania Pi= 1000 W/m?
S — pole powierzchni absorbera o wymiarach 10x10 cm (dane z katalogu PHYWE)

WYKONANIE CWICZENIA

1. Zapisa¢ wskazania termometru przy kazdym z absorberow.

2. Wigczy¢ lampe halogenowg wigcznikiem znajdujgcym sie z tytu obudowy i
jednoczesnie uruchomic stoper.

3. Co 2 min. zapisywac¢ wskazania termometrow kazdego z absorberow.

UWAGA! Nie dotyka¢ obudowy lampy halogenowej poniewaz bardzo mocno nagrzewa
sie. Nie wolno zastaniac¢ otworow wentylacyjnych lampy.

4. Po osiggnieciu statej temperatury (temperatura réwnowagi Tv) przez kazdy
absorber kontynuowa¢ pomiary jeszcze przez ok. pét godziny.
5. Wyniki zamiesci¢ w tabeli:

t [s] T1[°C] T2 [°C] T3 [°C] T4 [°C]

Dla kazdego z absorberdéw sporzgdzi¢ wykresy zaleznosci temperatury od czasu.
Wyznaczy¢ temperature réwnowagi Tp kazdego z absorberéw korzystajgc z
wykresdéw i zaznaczyC jg na osi.

8. WpisacC linie prostg metodg najmniejszych kwadratéw w poczatkowy odcinek
wykresu obejmujgcy kilka punktéw pomiarowych, od czasu t=0. Wyznaczy¢
wspoétczynnik nachylenia prostej a oraz niepewnos¢ wspoétczynnika nachylenia.
Obliczy¢ pojemnos¢ cieplng kazdego absorbera korzystajac z nastepujgcego
WZOru:

~No

9. Na podstawie nastepujgcego rownania obliczy¢ maksymalng tracong moc:
Wpisz tutaj rownanie.

Brnax = SP;

10. Obliczy¢ wspoétczynnik emisyjnosci catkowitej absorbera biatego bez izolacji
termicznej korzystajgc z zaleznosci:



gdzie: < - wspotczynnik emisyjnosci catkowitej, warto$é Ty nalezy odczytaé z
wykresu. Ty jest temperaturg koncowg, juz ustabilizowang. Mozna jg wyznaczy¢ jako
Srednig arytmetyczng koncowych punktéw bedacych w fazie stabilizacji temperatury.

Sprawozdanie powinno zawierac:

- strone tytutowg (wedtug dotgczonego wzoru),

- cel i zakres ¢wiczenia,

- tabele z wynikami,

- wyznaczone wartosci temperatur rownowagi,

- obliczenia wyznaczanych wielkosci,

- wykresy zaleznosci temperatury od czasu dla wszystkich badanych absorberow.



