CEL | ZAKRES CWICZENIA

Celem c¢wiczenia jest wyznaczenie sprawnosci kolektora w roéznych warunkach
zewnetrznych. W éwiczeniu dokonywane sg pomiary temperatury na wejsciu i wyjsciu
kolektora w zaleznosci od czasu. Doswiadczenie mozna wykonywa¢ w Kilku
wariantach: z symulacjg Stonca, z symulacjg wiatru i przy réznych wartosciach
temperatury poczgtkowe.

ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

1. Budowa i zasada dziatania kolektora wodnego.
2. Sprawnosc kolektora, czynniki wptywajgce na sprawnosc.
3. Promieniowanie stoneczne
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APARATURA | PRZYRZADY

S .

Fot. 1. Stanowisko pomiarowe ¢wiczenia nr 2



Fot. 1 przedstawia stanowisko pomiarowe, na ktérym:
A — wymiennik ciepfa,

B — kolektor wodny,

C — suszarka zapewniajgca symulacje wiatru,

D — lampa halogenowa o mocy 1 kW,

E — grzatka.

Fotografia ponizej przedstawia pompke z zasilaczem.

Fot. 2. Pompka z zasilaczem

WARTOSCI DO PRZYJECIA W OBLICZENIACH

pole powierzchni kolektora S = 0,12 m?

ciepto wiasciwe wody C,=4200 J/kgK

gestos¢ mocy promieniowania:

-przy o$wietleniu lampg halogenowg 1000 W/m?

-bez oswietlenia 1 W/m?

-przy wtgczonej tylko lampie biurowej 3 W/m?

natezenie przeptywu m=100 cm®min., do obliczen nalezy wyrazi¢ w kg/s (dane z
katalogu PHYWE)

WYKONANIE CWICZENIA

1. Napetni¢ kolektor wodg, tak aby w banhce szklanej woda byta widoczna ponizej
potowy.

2. Odpowietrzy¢ przewody sciskajgc gumowe rurki i w razie potrzeby uzupetni¢ wode
wstrzykujgc jg przez otwor w szklanej bance.



. Ustawi¢ lampe w odlegtosci 70 cm od kolektora i skierowac¢ jg prostopadle do
kolektora na jego srodek.

. Potaczy¢ zasilacz z pompka i ustawi¢ napiecie 3 V i natezenie 1 A.

. Ustawi¢ maksymalny przeptyw w pompce odkrecajgc pokretto w lewo. Podczas
pompowania kulka we wskazniku powinna znajdowac¢ sie w potowie skali. W
przypadku probleméw z pompowaniem nalezy odpowietrza¢ uktad.

. Przeprowadzi¢ pomiary w nastepujgcych wariantach:

a) symulacja Stonca, brak symulacji wiatru, temperatura na wejsciu Twe réwna
temperaturze otoczenia

- wduzej zlewce (5 1) umiesci¢ wymiennik ciepta i zlewke napetni¢ woda z kranu

- ustawi¢ maksymalny przeptyw wody pokrettem na pompce, a w przypadku
problemow z pompowaniem nalezy odpowietrzac¢ uktad

- obnizy¢ natezenie przeptywu do 100 cm?3/min.

- wiaczy¢ lampe halogenowa, zapisa¢ temperature Twe Oraz Twy i jednoczesnie
wigczyc¢ stoper

- co 1 min. zapisywaC wskazania termometrow, a po ustabilizowaniu sie
temperatur Twe oraz Twy dokonac jeszcze 15 pomiarow

- wyniki zapisac w tabeli:

L.p. t [min] Twe [°C] Twy [°C]

UWAGA!

Nie nalezy dotyka¢ lampy halogenowej poniewaz bardzo mocno nagrzewa sie.
Temperatura Twe musi by¢ kontrolowana i nie moze wahac sie o wiecej niz 2°. Moze
by¢ potrzeba dodania kostek lodu.

Kontrolowac ustawiony przeptyw wody.

b) symulacja Stohca, brak symulacji wiatru, Twe=40°C

-przeprowadzi¢ pomiary jak w poprzednim punkcie ale przy Twe=40°C, w razie
koniecznosci podgrzewaé wode w zlewce za pomocg grzafki

c) symulacja Stonca, symulacja wiatru, Twe=40°C

- ustawi¢ suszarke 30 cm od kolektora pod katem ok. 30° do jego powierzchni,
wigczyC€ zimny nawiew
- wilaczy¢ lampe, suszarke i przeprowadzi¢ pomiary jak w punkcie a).

. Sporzgdzi¢ wykres zaleznosci Twe Oraz Twy od czasu we wspoélnym uktadzie
wspotrzednych dla kazdego z wariantow pomiaru.

. W zakresie stacjonarnej pracy kolektora - gdy temperatury sg juz stabilne, wpisac
w punkty pomiarowe linie prostg metodg najmniejszych kwadratéw. Wyznaczy¢
temperatury Twe Oraz Twy i niepewnosci. Twe i Twy to temperatury koncowe juz
ustabilizowane.



9. Obliczy¢ sprawnos¢ kolektora dla kazdego z wariantow pomiaru korzystajgc z
nastepujgcych réwnan:

gdzie: i - sprawno$¢, P — moc uzyteczna oddawana przez kolektor, Ps — gesto$¢ mocy
promieniowania stonecznego,

P = ma(Twy — Twe)

10. Obliczy¢ niepewnos¢ wyznaczonej sprawnosci metodg rozniczkowa.

Sprawozdanie powinno zawierac:

- strone tytutowg (wedtug dotgczonego wzoru),

- cel i zakres ¢wiczenia,

- tabele z wynikami,

- obliczenia wyznaczanych wielkosci,

- wykresy zaleznosci temperatury od czasu w poszczegolnych wariantach
¢wiczenia.



