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Ogélna charakterystyka

1. Ogolna charakterystyka prowadzonych studiow

1) nazwa kierunku studiow: INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII
2) poziom ksztalcenia: studia I stopnia
3) profil ksztalcenia: ogélnoakademicki
4) forma studiéw: stacjonarne
5) tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: inzynier
6) wskazanie dziedziny nauki i dyscypliny naukowej, do ktérej przyporzadkowany jest
kierunek studiéw, a w przypadku przyporzadkowania kierunku do wiecej niz jednej
dyscypliny - wskazanie dyscypliny wiodacej, w ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
polowa efektow uczenia sig, oraz pozostalych dyscyplin.
Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych.
Procentowy udziat efektéw uczenia sie
Wyszczegoélnienie Dyscyplina przypisanych do wskazanej dyscypliny w
tacznej liczbie efektow uczenia sie
Dyscyplina naukowa Inzynieria Srodowiska, 75 19
wiodaca gornictwo i energetyka !
Nauki o zarzadzaniu i jakosci 2,45
Matematyka 1,96
Automatyka, elektronika 504
i elektrotechnika ’
Inzynieria lgdowa i transport 0,98
Pozostate dyscypliny Inzynieria materialowa 0,98
Informatyka techniczna
naukowe . . 5,88
i telekomunikacja
Nauki fizyczne 1,47
Inzynieria mechaniczna 0,98
Nauki prawne 4,90
Ekonomia i finanse 1,47
Nauki o Ziemi i sSrodowisku 0,50
Ogoétem 100%

7) r6znice w stosunku do innych programéw o podobnie zdefiniowanych celach i efektach
uczenia si¢ prowadzonych w Uczelni i przypisanych do tej samej dyscypliny naukowej.

Do dyscypliny inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka przypisane sa dwa
kierunki studiéw: Inzynieria Srodowiska oraz Inzynieria odnawialnych Zrédel energii.
Na kierunku Inzynieria Srodowiska szczegélny nacisk polozony jest na zagadnienia
zwiazane z tematyka sieci i instalacji sanitarnych, w tym technologii uzdatniania wody,
oczyszczania Sciekéw i gospodarki odpadami, ogrzewnictwa, wentylacji i klimatyzacji
oraz zaopatrzenia w wode i usuwania Sciekdw. Z kolei drugi kierunek, Inzynieria

odnawialnych Zrédel energii, koncentruje si¢ na ksztalceniu dotyczacym
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alternatywnych Zzrédel energii i jej konwersji m.in. w energie elektryczna i cieplo,
w tym z zastosowaniem technologii wykorzystujacych biopaliwa oraz biomase.

2. Opis sylwetki absolwenta

obejmujgcy opis ogdélnych celéw ksztatcenia oraz mozliwosci zatrudnienia (typowe miejsca pracy)
i kontynuacji ksztatcenia przez absolwentéow studiow

Absolwenci tego kierunku zdobywaja wiedze podstawowa z obszaru nauk Scistych
i przyrodniczych oraz inzynieryjno-technicznych, a takze specjalistyczng z zakresu pozyskiwania
i wykorzystania energii ze Zrédel odnawialnych. Wiedza ta jest niezbedna do uzyskania przez
nich umiejetnosci planowania i projektowania instalacji OZE, w szczeg6lnosci fotowoltaicznych
i geotermalnych, kolektoréw slonecznych, instalacji przeznaczonych do odzysku energii
z biomasy, turbin wiatrowych i wodnych. Ponadto, absolwenci posiadaja wiedze na temat
fundamentalnych probleméw wspoiczesnej cywilizacji oraz pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosci zwigzanej z energetyka odnawialng, co da im podstawy teoretyczne do prowadzenia
w przyszlosci wlasnej dziatalnosci gospodarczej.

Absolwent potrafi zastosowaé posiadang wiedze do rozwigzywania zlozonych
i nietypowych probleméw inzynierskich w zakresie energetyki odnawialnej. Postuguje sie
jezykiem obcym na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego
oraz komunikuje sie¢ w jezyku specjalistycznym w zakresie problematyki zwigzanej z inZynieria
odnawialnych Zrédet energii.

Absolwenci studiéw posiadaja tytul inzyniera i moga podja¢ prace przy projektowaniu
i wykonawstwie inwestycji oraz eksploatacji obiektéw w sektorze energetyki, w placéwkach
naukowo-badawczych, organizacjach pozarzadowych, przedsiebiorstwach zajmujacych sie
produkcja, wytwarzaniem oraz dystrybucja energii elektrycznej i cieplnej, jednostkach
wytworczych aparatury i podzespotéw urzadzen stuzacych do realizacji zadan z zakresu
energetyki proekologicznej oraz w instytucjach administrujgcych i monitorujacych prace
obiektow, takich jak np.: farmy fotowoltaiczne i wiatrowe, systemy kolektoréw stonecznych,
biogazownie, wytwornie biopaliw. Moga by¢ zatrudnieni jako specjaliSci w zakresie
odnawialnych Zrédel energii w instytucjach majacych na celu upowszechnianie i racjonalne
wdrazanie zaawansowanych technologii w sektorze energetyki.

Absolwenci moga przejs¢ szkolenie i ubiegac sie o uprawnienia wydawane przez Urzad
Dozoru Technicznego oraz SEP w zakresie instalacji fotowoltaicznych.

Po ukonczeniu tego kierunku absolwent ma mozliwos¢ podjecia studiéw II stopnia,
rowniez na kierunkach pokrewnych.
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3. Efekty uczenia sie dla kierunku studiow INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Opis efektow uczenia sie dla kierunku: INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEE ENERGII

Poziom Studia pierwszego stopnia
ksztalcenia: P 8 P
Profil . .
Kksztalcenia: Ogolnoakademicki
Symbol
Symbol Symbol chara'kterystyki.
uniwersalnej charakterystyki druglfe 50 StOpIEla .
Symbol . . . efektow uczenia sie
. s . charakterystyki drugiego stopnia el es
kierunkowego Opis kierunkowego efektu uczenia sie . ) .. dla kwalifikacji
A pierwszego efektow uczenia sie dla re e
efektu uczenia sie . cpsl s umozliwiajacych
stopnia dla kwalifikacji na uzvskanie
poziomu 6%) poziomie 6**) y ..
kompetencji

inzynierskich **¥*)

Osoba posiadajaca kwalifikacje pierwszego stopnia:

w zakresie wiedzy

IOZE1A_WO01

ma wiedze w zakresie matematyki obejmujaca
zagadnienia analizy matematycznej oraz elementy
matematyki stosowanej, niezbedne do rozumienia i
iloéciowego opisu zjawisk i proceséw
technologicznych oraz postugiwania sie aparatem
matematycznym

P6S_W

P6S_WG

IOZE1A_WO02

ma uporzadkowang wiedze ogélna w zakresie fizyki
oraz jej technicznych zastosowan niezbedna do
rozumienia i opisu podstawowych zjawisk
fizycznych i rozumienia roli fizyki w ré6znych
obszarach techniki i technologii w zakresie inzynierii
odnawialnych Zrédet energii

P6S_W

P6S_WG

IOZE1A_WO03

ma podstawowa wiedze w zakresie elektrotechniki i
elektroniki, niezbedng do formutowania i
rozwigzywania prostych zagadnien technicznych

P6S_W

P6S_WG
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oraz analizowania proceséw technologicznych przy
uzyciu aparatu matematycznego w zakresie inzynierii
odnawialnych Zrédet energii

IOZE1A_W04

ma wiedze z zakresu inzynierii materialowej,
mechaniki, wytrzymalosci materialéw i budownictwa
niezbedna do zrozumienia mechanizméw dzialania
systemoéw pozyskiwania energii ze Zrédel
odnawialnych i ich projektowania

P6S_W

P6S_WG

P6S_WG

IOZE1A_WO05

ma podstawowa wiedze w zakresie technik
komputerowych, w tym programowania, grafiki
komputerowej oraz obstugi narzedzi
informatycznych niezbednych w inzynierii
odnawialnych Zrédet energii

P6S_W

P6S_WG

P6S_WG

IOZE1A_WO06

ma wiedze w zakresie wybranych dzialéw chemii i
biologii niezbedna do zrozumienia podstawowych
zjawisk chemicznych i biochemicznych
wystepujacych w srodowisku i wykorzystywanych w
inzynierii odnawialnych zZrédet energii

P6S_W

P6S_WG

IOZE1A_WO07

ma podstawowa wiedze z zakresu zasad
zréwnowazonego rozwoju, podstaw ochrony
srodowiska oraz oceny zagrozer srodowiskowych
zwigzanych z pozyskiwaniem energii z odnawialnych
zrodet energii

P6S_W

P6S_WG

P6S_WG

IOZE1A_WO08

ma podstawowa wiedze z zakresu obwodow
elektrycznych, prostych maszyn elektrycznych,
podstawowych uktadéw elektronicznych oraz
rozwoju systeméw mikroprocesorowych w zakresie
obejmujacym inzynierie odnawialnych Zrédet energii

P6S_W

P6S_WG

P6S_WG

IOZE1A_W09

zna podstawowe metody grafiki inzynierskiej,
techniki i narzedzia do projektowania, modelowania i
symulacji komputerowej wspomagajace

P6S_W

P6S_WG

P6S_WG
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rozwigzywanie inzynierskich problemow
obliczeniowych i projektowych

ma szczegodltowq wiedze zwigzang z podstawami

IOZE1A_W10 teoretycznymi i przebiegiem zjawisk konwersji P6S_W P6S_WG P6S_WG
réznych form energii

posiada wiedze w zakresie termodynamiki oraz

mozliwosci i celowoéci wykorzystania

IOZE1A_W11 P6S_W P6S_WG P6S_WG

poszczegdlnych Zrédet energii odnawialnej do
wytwarzania energii elektrycznej i ciepla

ma podstawowq wiedze dotyczaca obecnych trendow
IOZE1A_W12 rozwojowych i dylematéw zwigzanych z P6S_W P6S_WK
alternatywnymi Zrédtami energii

ma elementarna wiedze dotyczaca technologii
chemicznej i fizyki technicznej w aspekcie
IOZE1A_W13 otrzymywania, wlasnoéci i wykorzystania P6S_W P6S_ WG P6S_ WG
nanostruktur i nanomateriatéw w inzynierii
odnawialnych Zrédet energii

ma podstawowq wiedze o cyklu zycia urzadzen

IOZE1A_W14 technicznych i produktéw wykorzystywanych w P6S_W P6S_WG P6S_WG
energetyce odnawialnej

zna podstawowe zasady bezpieczeristwa i higieny

IOZE1A_W15 P6S_W P6S_WK
pracy
ma podstawowa wiedze w zakresie zarzadzania, w
IOZE1A_W16 tym zarzadzania jakoscig i prowadzenia dziatalnosci P6S_W P6S_WK P6S_WK
gospodarczej
, ma elementarng wiedze z zakresu prawa
IOZE1A_W17 . N ¢ - 'p . P6S_W P6S_WK
patentowego i ochrony wiasnosci intelektualnej
ma podstawowa wiedze z zakresu ekonomii i prawa
. niezbedna do rozumienia pozatechnicznych
IOZE1A_W18 e P y P6S_W P6S_WK P6S_WK

uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz

tworzenia i rozwoju ré6znych form indywidualnej
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przedsiebiorczosci

IOZE1A_W19

zna zasady geometrii wykreslnej i rysunku
technicznego dotyczace zapisu i odczytu rysunkow
architektonicznych, budowlanych i geodezyjnych
oraz ich sporzadzania w programach do wektorowej
grafiki inzynierskiej

P6S_W

P6S_WG

P6S_WG

IOZE1A_W20

ma podstawowa wiedze o procesach zachodzacych w
systemach wodociggowych, grzewczych,
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz urzadzeniach
stosowanych do realizacji tych proceséw,
umozliwiajacg ich projektowanie

P6S_W

P6S_WG
P6S_WK

IOZE1A_W21

ma podstawowgq wiedze z zakresu budowy maszyn,
budownictwa oraz technologii i organizacji rob6t

P6S_W

P6S_WG
P6S_WK

IOZE1A_W22

zna prawne podstawy funkcjonowania systeméw
pozyskiwania energii ze Zrédet odnawialnych

P6S_W

P6S_WK

IOZE1A_W23

ma wiedze z zakresu nauk o ziemi, w tym geologii i
meteorologii niezbedna do poznania i opisu procesow
oraz projektowania systeméw pozyskiwania energii
ze zrédet odnawialnych

P6S_W

P6S_WG

P6S_WG

w zakresie umiejetnosci

IOZE1A_UO01

potrafi pozyskac informacje z literatury, zasobéw
Internetu i innych Zrédet, takze w jezyku obcym, oraz
dokonac ich krytycznej analizy

P6S_U

P6S_UW

IOZE1A_U02

potrafi dokonywac interpretacji uzyskanych
informacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz
formutowac opinie

P6S_U

P6S_UW

IOZE1A_U03

potrafi porozumiewac sie przy uzyciu ré6znych
technik w srodowisku zawodowym oraz w innych
srodowiskach

P6S_U

P6S_UK

IOZE1A_U04

potrafi formulowac i rozwigzywac zadania zwigzane

P6S_U

P6S_UW

P6eS_UW
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z budowa maszyn, budownictwem oraz technologia
odnawialnych Zrédet energii

potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i

jezyku angielskim prezentacje ustng lub opracowanie

IOZE1A_UO05 P6S_U P6S_UK

z zakresu inzynierii odnawialnych Zrédel energii z
uzyciem specjalistycznej terminologii

. osiada umiejetnosé¢ samoksztalcenia sie w celu P6S_U
IOZE1A_U06 p e ¢ - P6S_UU

podnoszenia kompetencji zawodowych

postuguje sie jezykiem obcym na poziomie B2

Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia

IOZE1A_U07 P6S_U P6S_UK

Jezykowego; potrafi czytac ze zrozumieniem
dokumentacje techniczna w jezyku obcym

potrafi wlasciwie postugiwac sie technikami

informacyjno-komunikacyjnymi, w tym narzedziami

IOZE1A_U08 P6S U P6S_UW P6S_UW

komputerowego wspomagania obliczeri inzynierskich
i projektowania

potrafi planowag, przeprowadzac eksperymenty i

pomiary oraz interpretowac uzyskane wyniki z

IOZE1A_U09 P6S U P6S UW P6S_ UW

wykorzystaniem aparatu matematycznego i zdobytej
wiedzy teoretycznej

potrafi stosowac posiadana wiedze z zakresu
matematyki, chemii, fizyki, geometrii wykreslnej,
IOZE1A_U10 rachunku prawdopodobiernistwa i statystyki w P6S_U P65_UW P6S_UW
obliczeniach specjalistycznych w zakresie inzynierii
odnawialnych zZrodet energii

potrafi dokonaé poréwnania rozwigzan
IOZE1A_U11 projektowych, technologii i systeméw w zakresie P6S_U P6S_UW P6S_UW
odnawialnych Zrédet energii

potrafi wlasciwie postuzy¢ sie odpowiednio
IOZE1A_U12 dobranymi modelami matematycznymi oraz innymi P6S_U P6S_UW P6S_UW
narzedziami komputerowego wspomagania
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projektowania do symulacji, projektowania i
weryfikacji systemoéw i technologii zwigzanych m.in.
z odnawialnymi Zroédtami energii

potrafi dokonywac krytycznej analizy i syntezy

informacji a takze przedstawiac i ocenia¢ rézne opinie PeS U P6S_UW

I0ZE1A_UT3 i stanowiska w zakresie inzynierii odnawialnych P65_UK

Zrodet energii

potrafi planowac i organizowac prace indywidualna i

w zespole, zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i

IOZE1A_Ul14 P65 U P6S_UO

higieny pracy, a takze wspoétpracowac przy pracach
zespotowych

potrafi dobrac i zastosowac wtasciwe metody i
IOZE1A_U15 narzedzia analizy ekonomicznej w zakresie inzynierii P6S_U P6S_UW P6S_UW
odnawialnych Zrédet energii

potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ wystepujace rozwigzania
IOZE1A_U16 techniczne w szczeg6lnosci urzadzenia, obiekty, P6S U P6S_ UW P6S_UW
systemy, procesy i ustugi w zakresie inzynierii
odnawialnych Zrédet energii

potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczna do

wykonania prostych i trudniejszych obliczen z
IOZE1A_U17 zakresu chemii i fizyki i analizy probleméw P6S_U
specjalistycznych w zakresie inzynierii odnawialnych

P6S_UK
P6S_UW

zrodet energii

potrafi projektowac systemy wybranych
odnawialnych Zrédet energii z uwzglednieniem
IOZE1A_U18 kryteriow uzytkowych, ekonomicznych i P6S_U P6S_UW
obowiazujacych norm i wytycznych, uzywajac
wlasciwych metod fizycznych, technik i narzedzi

potrafi oceni¢ przydatnos¢ oraz dokona¢ wyboru

IOZE1A_U19 P6S_U P6S_UW pP6S_UW

narzedzi (analitycznych, symulacyjnych i
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eksperymentalnych) do rozwigzywania prostych i
nietypowych probleméw w zakresie inzynierii
odnawialnych Zrédet energii

potrafi zrozumiec i ocenié zjawiska i procesy

zachodzace w srodowisku przyrodniczym i

IOZE1A_U20 P6S_ U P6S_ UW P6S_UW

przemystowym oraz przeciwdziata¢ ich negatywnym
skutkom

potrafi wykonaé proste eksperymenty laboratoryjne
IOZE1A_U21 zwigzane z procesami pozyskiwania energii ze Zrodet P6S_U P6S_UW P6S_UW
odnawialnych

potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych i nietypowych
IOZE1A_U22 metod stuzacych do rozwigzywania prostych zadan P6S U P6S_UW P6S_UW
inzynierskich

w zakresie kompetencji spolecznych

OZE1A_KO1 jest przygotowany do krytycznej oceny posiadanej P6S. K P6S. KK

wiedzy i odbieranych tresci

jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w

rozwigzywaniu probleméw zwiazanych z

IOZE1A_KO02 P6S_K P6S_KK

pozyskiwaniem energii ze Zrédet odnawialnych, a
takze zasiegania opinii ekspertéw

jest gotéw do przekazywania spoleczeristwu wiedzy

na temat odnawialnych Zrédet energii oraz do

IOZE1A_KO03 P6S_K P6S_KO

inicjowania i wspotorganizowania dzialan na rzecz
srodowiska spotecznego i interesu publicznego

IOZE1A_KO4 jest gotow do myslenia i dziatania w spos6b P6S. K P6S. KO

przedsiebiorczy

jest przygotowany do odpowiedzialnego petnienia rél

zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowej

IOZE1A_KO05 P6S K P6S_KR

i wymagania tego od innych oraz dbatosci o dorobek i
tradycje zawodu

IOZE1A_KO06 jest terminowy i rzetelny w wykonywaniu zadan P6S_K P6S_KR
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*) Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 6, zawartej w zataczniku do Ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym
Systemie Kwalifikacji (tj. Dz. U. z 2017 r. poz. 986)

**) Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6, zawartej w zalgczniku do rozporzadzenia Ministra Nauki

i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej
Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. poz. 2218)

***) Dotyczy wylacznie kierunkéw studiéw umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich - symbol charakterystyki drugiego stopnia efektow
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4. Parametryczna charakterystyka kierunku studiow

Wyszczegolnienie

Wielko$é parametru wynikajaca z programu

studiow

Parametry podstawowe

Liczba semestrow 7
taczna liczba godzin zaje¢ w planie studiéw 3006
taczna liczba punktéw ECTS, konieczna dla uzyskania 210
kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi ksztatcenia
Liczba godzin zaje¢ prowadzona na kierunku studiow
przez nauczycieli zatrudnionych w Uczelni jako 2961
podstawowym miejscu pracy
taczna liczba punktéw ECTS, przypisana g
w planie studiéw do zaje¢ z jezyka obcego
chzna‘ liczba .I?unktéw ECTS, przypisa‘na Brak praktyk
w planie studiéw do praktyk studenckich
Udziat %
Parametrv szczeedlowe Liczba punktéow | w lacznej liczbie punktow
y & ECTS ECTS dla calego

programu studiéw

Punkty ECTS przypisane do dyscypliny naukowej:

- wiodacej 151 71,9

- pozostatych 59 28,1
Laczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udzialem

- -y . ) 117 56

nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia
taczna liczba punktéw ECTS, przypisana
w planie studiéw do zaje¢ z dziedziny nauk 7 3,0
humanistycznych lub nauk spotecznych
taczna liczba punktéw ECTS, przypisana 66 114
w planie studiow do zaje¢ podlegajacych wyborowi ’
taczna liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ 137 65,2

zwiazanych z prowadzong dziatalno$cia naukowa w
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dyscyplinie Inzynieria srodowiska, gérnictwo i
energetyka

taczna liczba punktéw ECTS przypisanych do zajec
przygotowujacych studentéw do prowadzenia 120 57,1
dziatalnosci naukowej

5. Opis zasad i formy odbywania praktyk

Program studiéw nie przewiduje praktyk na studiach pierwszego stopnia.

6. Opis zasad prowadzenia procesu dyplomowania

1. Program studiow nie przewiduje przygotowania i obrony pracy dyplomowej. Zasady
przeprowadzania egzaminu dyplomowego opisane s3 w ,,Regulaminie studiéw w Politechnice
Lubelskiej” oraz ,Wewnetrznym regulaminie prowadzenia prac dyplomowych
i dyplomowania w Wydziale Inzynierii Srodowiska".

2. Egzamin dyplomowy jest egzaminem pisemnym i przeprowadzany jest przed komisja
powolywang przez Dziekana w skladzie okre§lonym przez Regulamin Studiéw. Na egzaminie
dyplomowym student powinien wykaza¢ sie wiedza z zakresu kierunku studidw,
w szczegOlnosci dotyczaca aspektéw technicznych i pozatechnicznych pozyskiwania
i wykorzystania odnawialnych Zrédet energii, w tym: instalacji fotowoltaicznych, kolektorow
stonecznych, pomp ciepla, odzysku energii z biomasy, systemow energetyki wiatrowej
i wodnej, jak rowniez podstaw zréwnowazonego rozwoju.

3. Regulamin dyplomowania oraz zagadnienia egzaminacyjne sa dostepne dla studentéw na
stronie internetowej Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki Lubelskiej.
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Matryca efektow uczenia sie (cz. I tabeli)

Przedmioty ogodlne
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Kompleksowa ocena oddziatywania na

[OZE-I- | IOZE-I- | IOZE-I- | IOZE-I- | IOZE-I- | IOZE-I- | IOZE-I- | IOZE-I- | IOZE-I- | IOZE-I- | IOZE-I- | IOZE-I- | IOZE-I- | IOZE-I- | IOZE-I- | IOZE-I- | IOZE-I- | IOZE-I- | IOZE-I- | IOZE-I-
S5-1 S5-2 853 S5-4 $5-5 S5-6 ss-7 55-8 859 $5-10 [ SS11 | SS12 | SS-13a | SS-13b | SS-14a | SS-14b | SS-15a | SS-15b | SS-16a | SS-16b

W zakresie wiedzy:

ma wiedze w zakresie

matematyki obejmujaca
zagadnienia analizy
matematycznej oraz
elementy matematyki
IOZE1A_WO01 | stosowanej, niezbedne do
rozumienia i ilociowego
opisu zjawisk i proceséw
technologicznych oraz
postugiwania sie aparatem
matematycznym

ma uporzadkowana wiedze
ogolng w zakresie fizyki oraz
jej technicznych zastosowan
[OZE1A W02 m'e.zbe;dnq do rozumjerTja i.

opisu podstawowych zjawisk
fizycznych i rozumienia roli
fizyki w réznych obszarach
techniki i technologii w
zakresie inzynierii
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odnawialnych Zrédet energii

ma podstawowa wiedze w
zakresie elektrotechniki i
elektroniki, niezbedna do
formutowania i
rozwigzywania prostych
zagadnieni technicznych oraz
IOZE1A_W03 . . !
analizowania proceséw
technologicznych przy
uzyciu aparatu
matematycznego w zakresie
inzynierii odnawialnych
zrédet energii

ma wiedze z zakresu
inzynierii materiatowej,
mechaniki, wytrzymatosci
materialéw i budownictwa
I0ZE1A_ W04 niezbed.nq d’o zroz.umi?nia
mechanizméw dzialania
systemow pozyskiwania
energii ze zrédel
odnawialnych i ich
projektowania

ma podstawowa wiedze w
zakresie technik
komputerowych, w tym

rogramowania, grafiki
prog ' 8 ++ +++

IOZE1A_WO05

komputerowej oraz obstugi
narzedzi informatycznych
niezbednych w inzynierii
odnawialnych Zrédet energii

ma wiedze w zakresie
wybranych dziatéw chemii i
biologii niezbedna do
IOZE1A_WO06 | zrozumienia podstawowych ++ ++
zjawisk chemicznych i
biochemicznych
wystepujacych w srodowisku
i wykorzystywanych w
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inzynierii odnawialnych
zrédet energii

ma podstawowa wiedze z
zakresu zasad
zZréwnowazonego rozwoju,
podstaw ochrony srodowiska

IOZE1A_WO07

o +++ |+t ++ ++
oraz oceny zagrozer

srodowiskowych zwigzanych
z pozyskiwaniem energii z
odnawialnych Zrédet energii

ma podstawowa wiedze z
zakresu obwodow
elektrycznych, prostych
maszyn elektrycznych,
podstawowych ukladéw
IOZE1A_WO08 | elektronicznych oraz rozwoju
systemow
mikroprocesorowych w
zakresie obejmujacym
inzynierie odnawialnych
zrédet energii

zna podstawowe metody
grafiki inzynierskiej, techniki
i narzedzia do projektowania,
modelowania i symulacji

IOZE1A_W09

i . +++ ++ ++
komputerowej wspomagajace

rozwigzywanie inzynierskich
probleméw obliczeniowych i
projektowych

ma szczegdlowq wiedze
zwigzang z podstawami
IOZE1A_W10 | teoretycznymi i przebiegiem
zjawisk konwersji réznych
form energii
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posiada wiedze w zakresie
termodynamiki oraz
mozliwosci i celowosci
I0ZE1A W11 wykorzys/tam'a »
poszczegdlnych zrédet
energii odnawialnej do
wytwarzania energii

elektrycznej i ciepta

ma podstawowa wiedze
dotyczaca obecnych trendoéw
rozwojowych i dylematéw

IOZE1A_W12

) +++ +++ |+t
zwigzanych z

alternatywnymi zZrédlami
energii

ma elementarng wiedze
dotyczaca technologii
chemicznej i fizyki
I0ZE1A W13 technicznej w aspekcie, N
otrzymywania, wlasnosci i
wykorzystania nanostruktur i
nanomaterialéw w inzynierii

odnawialnych zrédet energii

ma podstawowa wiedze o
cyklu zycia urzadzen
IOZE1A_W14 | technicznych i produktéow o+ |+t
wykorzystywanych w
energetyce odnawialnej

zna podstawowe zasady
IOZE1A_W15 | bezpieczeristwa i higieny F+ | 4+
pracy

ma podstawowa wiedze w
zakresie zarzadzania, w tym
IOZE1A_W16 | zarzadzania jakoscia i |
prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej
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ma elementarng wiedze z

zakresu prawa patentowego i
+++ |+t + +

IOZE1A_W17

ochrony wiasnosci
intelektualnej

ma podstawowa wiedze z
zakresu ekonomii i prawa
niezbedna do rozumienia
pozatechnicznych
IOZE1A_W18 | uwarunkowan dzialalnosci ++ ++ ++ e I S
inzynierskiej oraz tworzenia i
rozwoju réznych form
indywidualnej
przedsiebiorczosci

zna zasady geometrii
wykreslnej i rysunku
technicznego dotyczace
zapisu i odczytu rysunkéw
IOZE1A_W19 | architektonicznych,
budowlanych i geodezyjnych
oraz ich sporzadzania w
programach do wektorowej
grafiki inzynierskiej

ma podstawowa wiedze o
procesach zachodzacych w
systemach wodociagowych,
grzewczych, wentylacyjnych
IOZE1A_W20 | i Klimatyzacyjnych oraz
urzadzeniach stosowanych
do realizacji tych proceséw,
umozliwiajacg ich
projektowanie

ma podstawowa wiedze z
I0ZE1A_ W21 zakresu budowy maszyn,

budownictwa oraz
technologii i organizacji robot
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zna prawne podstawy
funkcjonowania systeméw

IOZE1A_W22

+++
pozyskiwania energii ze

zrédet odnawialnych

ma wiedze z zakresu nauk o
ziemi, w tym geologii i
meteorologii niezbedna do
IOZE1A_ W23 poznaniefl iopisu Proceséw
oraz projektowania
systemow pozyskiwania
energii ze zrédet
odnawialnych

W zakresie umiejetnoSci

potrafi pozyskaé informacje z
literatury, zasobéw Internetu
IOZE1A_UO01 |iinnych zrodel, takze w NEFEFESS [IFEFIRS [N IEITINY I ++ 4+ ++ | |
jezyku obcym, oraz dokonac
ich krytycznej analizy

potrafi dokonywac

interpretacji uzyskanych
IOZE1A_UQ2 | informacji, a takze wyciagac ++ + + | ++ ++
wnioski oraz formutowac

opinie

potrafi porozumiewac sie
przy uzyciu réznych technik

I0ZE1A_U03 ) . ot
w srodowisku zawodowym
oraz w innych §rodowiskach
potrafi formutowac i
rozwigzywac zadania
I0ZE1A_U04 zwigzane z budowa maszyn,

budownictwem oraz
technologia odnawialnych
zrédet energii

potrafi przygotowac i
IOZE1A_UQ5 | przedstawi¢ w jezyku +++ | A+ | A | ++ +++ | A+
polskim i jezyku angielskim

prezentacje ustna lub
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opracowanie z zakresu
inzynierii odnawialnych
zrédet energii z uzyciem
specjalistycznej terminologii

posiada umiejetnosé

samoksztalcenia sie w celu
++ ++ ++ ++ ++ +++ ++ ++ +H+ | + +

IOZE1A_U06

podnoszenia kompetencji
zawodowych

postuguije sie jezykiem obcym
na poziomie B2
Europejskiego Systemu
IOZE1A_UOQ7 | Opisu Ksztalcenia ot | A | b [
Jezykowego; potrafi czytac ze
zrozumieniem dokumentacje
techniczng w jezyku obcym

potrafi wlasciwie postugiwac
sie technikami informacyjno-

komunikacyjnymi, w tym
Yy, Wity +++ +++ |+t

IOZE1A_U08

narzedziami komputerowego
wspomagania obliczer
inzynierskich i projektowania

potrafi planowag,
przeprowadzac
eksperymenty i pomiary oraz
IOZE1A_UQ9 | interpretowac uzyskane
wyniki z wykorzystaniem
aparatu matematycznego i
zdobytej wiedzy teoretycznej

potrafi stosowaé posiadana
wiedze z zakresu
matematyki, chemii, fizyki,
IOZE1A_U10 geometrii wykreélnej,
rachunku
prawdopodobieristwa i
statystyki w obliczeniach

specjalistycznych w zakresie

inzynierii odnawialnych
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Zrédel energii

IOZE1A_U11

potrafi dokona¢ poréwnania
rozwigzan projektowych,
technologii i systeméw w
zakresie odnawialnych zrédet
energii

IOZE1A_U12

potrafi wtasciwie postuzy¢
sie odpowiednio dobranymi
modelami matematycznymi
oraz innymi narzedziami
komputerowego
wspomagania projektowania
do symulacji, projektowania i
weryfikacji systemoéw i
technologii zwiazanych m.in.
z odnawialnymi Zrédtami
energii

++

++

IOZE1A_U13

potrafi dokonywac
krytycznej analizy i syntezy
informagcji a takze
przedstawiac i oceniaé r6zne
opinie i stanowiska w
zakresie inzynierii
odnawialnych zrédet energii

+++

+++

++

++

IOZE1A_U14

potrafi planowac i
organizowac prace
indywidualng i w zespole,
zgodnie z zasadami
bezpieczeristwa i higieny
pracy, a takze
wspdlpracowaé przy pracach
zespolowych

++

++

+++

+++

IOZE1A_U15

potrafi dobrac¢ i zastosowac
wilasciwe metody i narzedzia
analizy ekonomicznej w
zakresie inzynierii
odnawialnych Zrédet energii

++

++
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potrafi dokonaé krytycznej
analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢
wystepujace rozwigzania
IOZE1A_U16 | techniczne w szczegdlnosci
urzadzenia, obiekty, systemy,
procesy i ustugi w zakresie
inzynierii odnawialnych
Zrédet energii

potrafi wykorzysta¢ wiedze
teoretyczng do wykonania
prostych i trudniejszych
I0ZE1A_U17 o.blic%(?ﬁ z Zékresu chem,ii i

fizyki i analizy probleméw
specjalistycznych w zakresie
inzynierii odnawialnych
Zrédet energii

potrafi projektowac systemy
wybranych odnawialnych
zrodet energii z
uwzglednieniem kryteriéw
IOZE1A_U18 | uzytkowych, ekonomicznych
i obowiazujacych norm i
wytycznych, uzywajac
wiasciwych metod
fizycznych, technik i narzedzi

potrafi oceni¢ przydatnoscé
oraz dokonaé wyboru
narzedzi (analitycznych,
symulacyjnych i
IOZE1A_U19 | eksperymentalnych) do ++
rozwigzywania prostych i
nietypowych probleméw w
zakresie inzynierii
odnawialnych zrédet energii

potrafi zrozumie¢ i oceni¢

IOZE1A_U20 | zjawiska i procesy +++ | +++ 4+ 4+

zachodzace w $rodowisku

przyrodniczym i
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przemystowym oraz
przeciwdziatac ich
negatywnym skutkom

potrafi wykona¢ proste
eksperymenty laboratoryjne
IOZE1A_U21 | zwiazane z procesami
pozyskiwania energii ze
zrédet odnawialnych

potrafi oceni¢ przydatnoscé
rutynowych i nietypowych
IOZE1A_U22 | metod stuzacych do
rozwigzywania prostych
zadarn inzynierskich

W zakresie kompetencji spolecznych:

jest przygotowany do
IOZE1A_KO1 | krytycznej oceny posiadanej | +++ | +++ | +++ | +++ +++ + + b | ++ ++ ++ ++

wiedzy i odbieranych tresci

jest gotow do uznawania
znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw
IOZE1A_KO02 | zwiazanych z ++ + i+
pozyskiwaniem energii ze
zrédet odnawialnych, a takze
zasiegania opinii ekspertow

jest gotow do przekazywania
spoleczenistwu wiedzy na
temat odnawialnych Zrédet
energii oraz do inicjowania i

IOZE1A_KO03

c . e +++ ++ ++
wspélorganizowania dziatan

na rzecz $rodowiska
spolecznego i interesu
publicznego

jest gotow do myslenia i
IOZE1A_KO04 | dziatania w sposéb ++ ++ ++ | |
przedsiebiorczy
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jest przygotowany do
odpowiedzialnego pelnienia
r6l zawodowych,
IOZE1A_KO5 | przestrzegania zasad etyki ++

zawodowej i wymagania tego

+++

od innych oraz dbalosci o
dorobek i tradycje zawodu

IOZE1A K06 jest terminowy i rzetelny w

. ) e+ ++ ++
wykonywaniu zadan
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Matryca efektow uczenia sie (cz. II tabeli)

Przedmioty podstawowe
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W zakresie wiedzy:

ma wiedze w zakresie
matematyki obejmujaca
zagadnienia analizy
matematycznej oraz
elementy matematyki
IOZE1A_WO01 | stosowanej, niezbedne do |t "
rozumienia i iloéciowego
opisu zjawisk i proceséw
technologicznych oraz
postugiwania sie aparatem
matematycznym

ma uporzadkowana wiedze
og6lna w zakresie fizyki oraz
jej technicznych zastosowar
IOZE1A_ W02 nle'zbgdnq do rozumlerTla 1, | + 4 ++ | ++ | A | e | | s
- opisu podstawowych zjawisk
fizycznych i rozumienia roli
fizyki w réznych obszarach

techniki i technologii w

zakresie inzynierii
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odnawialnych Zrédet energii

ma podstawowa wiedze w
zakresie elektrotechniki i
elektroniki, niezbedna do
formulowania i
rozwigzywania prostych
IOZE1A_WO03 | zagadnien technicznych oraz ++
analizowania proceséw
technologicznych przy uzyciu
aparatu matematycznego w
zakresie inzynierii
odnawialnych Zrédet energii

ma wiedze z zakresu
inzynierii materialowej,
mechaniki, wytrzymalosci
materialéw i budownictwa
[OZE1A W04 niezbedna do zrozumienia - .t T
- mechanizméw dzialania
systeméw pozyskiwania
energii ze zrédel
odnawialnych i ich
projektowania

ma podstawowa wiedze w
zakresie technik
komputerowych, w tym
IOZE1A_ W05 programowan.ja, grafiki A et e
komputerowej oraz obstugi
narzedzi informatycznych
niezbednych w inzynierii
odnawialnych zrédet energii

ma wiedze w zakresie
wybranych dzialéw chemii i
biologii niezbedna do
IOZE1A_ W06 ZTozElmienia }')odstaw.owych T . .
zjawisk chemicznych i
biochemicznych
wystepujacych w srodowisku
i wykorzystywanych w
inzynierii odnawialnych
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Zrédel energii

ma podstawowa wiedze z
zakresu zasad
zrownowazonego rozwoju,
I0ZE1A_ W07 podstaw ochrony' ér’odowiska
oraz oceny zagrozen
srodowiskowych zwigzanych
z pozyskiwaniem energii z
odnawialnych Zrédet energii

ma podstawowa wiedze z
zakresu obwodow
elektrycznych, prostych
maszyn elektrycznych,
podstawowych ukladéw
IOZE1A_WO08 | elektronicznych oraz rozwoju
systemow
mikroprocesorowych w
zakresie obejmujacym
inzynierie odnawialnych
zrédet energii

zna podstawowe metody
grafiki inzynierskiej, techniki i
narzedzia do projektowania,

modelowania i symulacji

IOZE1A_W09

, . +++ et
komputerowej wspomagajace

rozwigzywanie inzynierskich
probleméw obliczeniowych i
projektowych

ma szczegdlowq wiedze
zwigzang z podstawami
IOZE1A_W10 | teoretycznymi i przebiegiem + ++ + | | |
zjawisk konwersji réznych
form energii

posiada wiedze w zakresie
t d iki
IOZE1A_W11 crmocynant oraz e n IS A
mozliwosci i celowosci
wykorzystania
poszczegodlnych zrédet energii
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odnawialnej do wytwarzania
energii elektrycznej i ciepta

ma podstawowa wiedze
dotyczaca obecnych trendow
IOZE1A_W12 | rozwojowych i dylematéw ++ e
zwigzanych z alternatywnymi
zrédlami energii

ma elementarng wiedze
dotyczaca technologii
chemicznej i fizyki
IOZE1A. W13 technicznej w aspekcie N - vor | rae
otrzymywania, wlasnosci i
wykorzystania nanostruktur i
nanomaterialéw w inzynierii
odnawialnych Zrédet energii

ma podstawowa wiedze o
cyklu zycia urzadzen
IOZE1A_W14 | technicznych i produktow ++
wykorzystywanych w
energetyce odnawialnej

zna podstawowe zasady
IOZE1A_W15 | bezpieczenstwa i higieny
pracy

ma podstawowa wiedze w
zakresie zarzadzania, w tym
IOZE1A_W16 | zarzadzania jakoscia i
prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej

ma elementarng wiedze z
[OZE1A_ W17 zakresu prawa patentowego i

ochrony wiasnosci
intelektualnej

ma podstawowa wiedze z

IOZE1A_W18

zakresu ekonomii i prawa
niezbedna do rozumienia
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pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej oraz tworzenia i
rozwoju ré6znych form
indywidualnej
przedsiebiorczosci

zna zasady geometrii
wykreslnej i rysunku
technicznego dotyczace
zapisu i odczytu rysunkéw
IOZE1A_W19 | architektonicznych, |
budowlanych i geodezyjnych
oraz ich sporzadzania w
programach do wektorowej
grafiki inzynierskiej

ma podstawowa wiedze o
procesach zachodzacych w
systemach wodociagowych,
grzewczych, wentylacyjnych i
IOZE1A_W?20 | klimatyzacyjnych oraz +t -
urzadzeniach stosowanych do
realizacji tych proceséw,
umozliwiajacg ich
projektowanie

ma podstawowg wiedze z
JOZE1A W21 zakresu budowy maszyn, e -

budownictwa oraz
technologii i organizacji robot

zna prawne podstawy
I0ZE1A_ W22 funkcjonowania systeméw

pozyskiwania energii ze
zrédet odnawialnych

ma wiedze z zakresu nauk o
ziemi, w tym geologii i
IOZE1A_W23 | meteorologii niezbedna do | +++
poznania i opisu procesow
oraz projektowania systemow

pozyskiwania energii ze
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zrédet odnawialnych

W zakresie umiejetnosci

potrafi pozyskaé informacje z
literatury, zasobow Internetu i
IOZE1A_UOQ1 |innych zrédel, takze w jezyku ++
obcym, oraz dokonac ich
krytycznej analizy

potrafi dokonywac
interpretacji uzyskanych
IOZE1A_UQ2 | informadji, a takze wyciggac
wnioski oraz formulowad
opinie

potrafi porozumiewac sie
I0ZE1A_U03 przy uzyciu réznych technik - s

w §rodowisku zawodowym
oraz w innych §rodowiskach

potrafi formutowac i
rozwigzywac zadania

i bud
[OZE1A_UQ4 |7*Viazane 2 budowa maszyl, - UV U [P (O
- budownictwem oraz
technologia odnawialnych

zrédet energii

potrafi przygotowac i
przedstawi¢ w jezyku
polskim i jezyku angielskim
I0ZE1A_U05 prezentacje'ustnq lub
opracowanie z zakresu
inzynierii odnawialnych
zrédet energii z uzyciem
specjalistycznej terminologii

iad ieietnosé
IOZElA_UO6 posiada umiejetnosc ot " e . .

samoksztalcenia sie w celu
podnoszenia kompetengji
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zawodowych

postuguije sie jezykiem obcym
na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztalcenia

I0OZE1A_U07

++
Jezykowego; potrafi czytac ze

zrozumieniem dokumentacje
techniczng w jezyku obcym

potrafi wlasciwie postugiwac
sie technikami informacyjno-
IOZE1A_U08 komumlﬁacy]nyml, w tym .t - s
narzedziami komputerowego
wspomagania obliczeri

inzynierskich i projektowania

potrafi planowac,
przeprowadzac eksperymenty
i pomiary oraz interpretowac
IOZE1A_UQ9 | uzyskane wyniki z HHE | +Ht e adl B S AR
wykorzystaniem aparatu
matematycznego i zdobytej
wiedzy teoretycznej

potrafi stosowac posiadana
wiedze z zakresu matematyki,
chemii, fizyki, geometrii
wykreslnej, rachunku
IOZE1A_U10 | prawdopodobieristwa i FIFIF [FIFIRN [ . HH ++ ++ FIU T ++ FIFTI T
statystyki w obliczeniach
specjalistycznych w zakresie
inzynierii odnawialnych
zrédet energii

potrafi dokonaé¢ poréwnania
rozwigzan projektowych,
IOZE1A_U11 | technologii i systeméw w o
zakresie odnawialnych Zrédet
energii

[OZE1A U12 potrafi wlasciwie postuzy¢ sie .

odpowiednio dobranymi

modelami matematycznymi
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oraz innymi narzedziami
komputerowego
wspomagania projektowania
do symulacji, projektowania i
weryfikagji systemow i
technologii zwigzanych m.in.
z odnawialnymi Zrédtami
energii

potrafi dokonywac
krytycznej analizy i syntezy
informagji a takze
IOZE1A_U13 | przedstawiaé i oceniaé rézne
opinie i stanowiska w
zakresie inzynierii
odnawialnych zZrédet energii

potrafi planowac i
organizowac prace
indywidualna i w zespole,
IOZE1A_U14 | zgodnie z zasadami | b e | b | e | b
bezpieczenstwa i higieny
pracy, a takze wspodtpracowac
przy pracach zespolowych

potrafi dobrac i zastosowac
wlasciwe metody i narzedzia
IOZE1A_U15 | analizy ekonomicznej w
zakresie inzynierii

odnawialnych Zrédet energii

potrafi dokonaé krytycznej
analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢
wystepujace rozwigzania
IOZE1A_U16 | techniczne w szczeg6lnosci ++ + + + +
urzadzenia, obiekty, systemy,
procesy i ustugi w zakresie
inzynierii odnawialnych
Zrédel energii

IOZE1A_U17 | potrafi wykorzysta¢ wiedze +H+ +H+ + +H+ + + ++ ++ + +
teoretyczng do wykonania
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prostych i trudniejszych
obliczen z zakresu chemii i
fizyki i analizy probleméw
specjalistycznych w zakresie
inzynierii odnawialnych
zrodet energii

potrafi projektowac systemy
wybranych odnawialnych
Zrédet energii z
uwzglednieniem kryteriéw
IOZE1A_U18 | uzytkowych, ekonomicznych —
i obowigzujacych norm i
wytycznych, uzywajac
wiaéciwych metod
fizycznych, technik i narzedzi

potrafi oceni¢ przydatnoscé
oraz dokona¢ wyboru
narzedzi (analitycznych,
symulacyjnych i
IOZE1A_U19 | eksperymentalnych) do |+t o ++
rozwigzywania prostych i
nietypowych probleméw w
zakresie inzynierii
odnawialnych Zrédet energii

potrafi zrozumiec¢ i ocenié
zjawiska i procesy zachodzace
I0ZE1A_U20 w $rodowisku przyrodniczym
i przemystowym oraz
przeciwdziataé ich

negatywnym skutkom

potrafi wykona¢ proste
eksperymenty laboratoryjne
IOZE1A_U21 | zwiazane z procesami | | +
pozyskiwania energii ze
zrédet odnawialnych

potrafi oceni¢ przydatnoscé

IOZE1A_U22 P " o -
rutynowych i nietypowych

metod stuzacych do
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rozwigzywania prostych
zadarn inzynierskich

W zakresie kompetencji spotecznych:

jest przygotowany do
IOZE1A_KO1 | krytycznej oceny posiadanej ++ ++ ++ ++ ++ + | | + ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++
wiedzy i odbieranych tresci

jest gotéw do uznawania
znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw
IOZE1A_KO02 | zwiazanych z pozyskiwaniem ++ ++ ++ ++ it =+ =+
energii ze zrédet
odnawialnych, a takze
zasiegania opinii ekspertéw

jest gotéw do przekazywania
spoleczenistwu wiedzy na
temat odnawialnych Zrédet
IOZE1A KO3 energii oraz.do il’liC]:OWEiI'ﬁa i N - -
- wspoétorganizowania dziatan
na rzecz Srodowiska
spotecznego i interesu

publicznego

jest gotéw do my$lenia i
IOZE1A_KO04 | dziatania w sposob

przedsiebiorczy

jest przygotowany do
odpowiedzialnego petnienia
r6l zawodowych,
IOZE1A_KO5 | przestrzegania zasad etyki t +
zawodowej i wymagania tego
od innych oraz dbalosci o
dorobek i tradycje zawodu

jest terminowy i rzetelny w
IOZE1A_KO06 J .y ) Y ++ | s s T ==s et | | |
- wykonywaniu zadan
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Matryca efektow uczenia sie (cz. I1I tabeli)

Przedmioty kierunkowe

Symbol efektu

uczenia sie dla | Opis efektu uczenia sie
kierunku dla kierunku studiéw
studiow

Geometria wykreslna
Rysunek techniczny
Modelowanie i symulacje komputerowe w
systemach odnawialnych zrédet energii
Modelowanie i symulacje w procesach
konwersji energii
Roéliny energetyczne
InzZynieria materiatlowa
Podstawy konstrukeji maszyn
Kolektory stoneczne i pompy ciepta
Wykorzystanie OZE do produkcji ciepla
Ocena energetyczna budynkéw
Instalacje wod-kan-cwu
Elektroenergetyka
Fotowoltaiczna konwersja energii stonecznej
Podstawy fotowoltaiki
Nanotechnologie
Struktury niskowymiarowe
Energetyka wiatrowa
Farmy wiatrowe
Elektrotechnika i elektronika I
Elektrotechnika i elektronika IT

[OZE-I- | IOZE-I- | IOZE-I- | IOZE-I- | IOZE-I- | IOZE-I- | IOZE-I- | IOZE-I- | IOZE-I- | IOZE-I- | IOZE-I- | IOZE-I- | IOZE-I- | IOZE-I- | IOZE-I- | IOZE-I- | IOZE-I- | IOZE-I- | IOZE-I- | IOZE-I-
S5-37 [ SS-38 |SS-39a |SS-39b | SS-40 [ SS-41 | SS-42 | SS-43a | SS-43b | SS-44 | SS-45 | SS-46 | SS-47a | SS-47b | SS-48a | SS-48b | SS-49a | SS-49b | SS-50 | SS-51

W zakresie wiedzy:

ma wiedze w zakresie
matematyki obejmujaca
zagadnienia analizy
matematycznej oraz
elementy matematyki
IOZE1A_WO01 | stosowanej, niezbedne do ++ ++ ++ +H+
rozumienia i ilociowego
opisu zjawisk i proceséw
technologicznych oraz
postugiwania sie aparatem
matematycznym

ma uporzadkowana wiedze
ogolng w zakresie fizyki oraz
jej technicznych zastosowan
IOZE1A_ W02 me.zb(;dnq do rozurmerTla 1, ++ ++ ++ + ++ ++ ++ ++ ++ +
- opisu podstawowych zjawisk
fizycznych i rozumienia roli
fizyki w réznych obszarach

techniki i technologii w

zakresie inzynierii
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odnawialnych Zrédet energii

ma podstawowa wiedze w
zakresie elektrotechniki i
elektroniki, niezbedna do
formulowania i
rozwigzywania prostych
IOZE1A W03 Zaga.dmer’l t.echmcznych oraz o - o - o e -
- analizowania procesé6w
technologicznych przy
uzyciu aparatu
matematycznego w zakresie
inzynierii odnawialnych
zrédet energii

ma wiedze z zakresu
inzynierii materiatowej,
mechaniki, wytrzymatosci
materialéw i budownictwa
IOZE1A W04 niezbedna do zrozumienia .t e R . - -
- mechanizméw dzialania
systemow pozyskiwania
energii ze zrédel
odnawialnych i ich
projektowania

ma podstawowa wiedze w
zakresie technik
komputerowych, w tym
IOZE1A W05 programowan'ia, grafiki ' T
- komputerowej oraz obstugi
narzedzi informatycznych
niezbednych w inzynierii
odnawialnych Zrédet energii

ma wiedze w zakresie
wybranych dziatéw chemii i
biologii niezbedna do
IOZE1A_WO06 | zrozumienia podstawowych e+ + + ++ ++
zjawisk chemicznych i
biochemicznych
wystepujacych w srodowisku

i wykorzystywanych w
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inzynierii odnawialnych
zrédet energii

ma podstawowa wiedze z
zakresu zasad
zZréwnowazonego rozwoju,
IOZE1A W07 podstaw ochrony' ér’odowiska o . N . N e s
- oraz oceny zagrozen
srodowiskowych zwigzanych
z pozyskiwaniem energii z
odnawialnych Zrédet energii

ma podstawowa wiedze z
zakresu obwodow
elektrycznych, prostych
maszyn elektrycznych,
podstawowych ukladéw
IOZE1A_WO08 | elektronicznych oraz rozwoju | b | b + + |
systemow
mikroprocesorowych w
zakresie obejmujacym
inzynierie odnawialnych
zrédet energii

zna podstawowe metody
grafiki inzynierskiej, techniki
i narzedzia do projektowania,
IOZE1A W09 modelowania 1 symulacji . s s i | aes

- komputerowej wspomagajace
rozwigzywanie inzynierskich
probleméw obliczeniowych i
projektowych

ma szczegdlowq wiedze
zwigzang z podstawami
IOZE1A_W10 | teoretycznymi i przebiegiem | | + + |
zjawisk konwersji réznych
form energii
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posiada wiedze w zakresie
termodynamiki oraz
mozliwosci i celowosci
wykorzystania

IOZE1A_W11

e e B A s ++ ++ ++ ++ ++
poszczegdlnych zrédet

energii odnawialnej do
wytwarzania energii
elektrycznej i ciepta

ma podstawowa wiedze
dotyczaca obecnych trendoéw
IOZE1A_W12 roz.wo]owych i dylematow ++ ++ ++ ++ ++ + + + +++ ++t ++ ++ +
- zwigzanych z
alternatywnymi Zrédlami
energii

ma elementarng wiedze
dotyczaca technologii
chemicznej i fizyki
[OZE1A W13 technicznej w aspekcie s .. s
- otrzymywania, wlasnosci i
wykorzystania nanostruktur i
nanomaterialéw w inzynierii

odnawialnych zrédet energii

ma podstawowa wiedze o
cyklu zycia urzadzen
IOZE1A_W14 | technicznych i produktow ++ + +
wykorzystywanych w
energetyce odnawialnej

zna podstawowe zasady
IOZE1A_W15 | bezpieczeristwa i higieny
pracy

ma podstawowa wiedze w
zakresie zarzadzania, w tym
IOZE1A_W16 | zarzadzania jakoscia i
prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej
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ma elementarng wiedze z
IOZE1A_ W17 zakresu prawa patentowego i

ochrony wiasnosci
intelektualnej

ma podstawowa wiedze z
zakresu ekonomii i prawa
niezbedna do rozumienia
pozatechnicznych
IOZE1A_W18 | uwarunkowan dzialalnosci
inzynierskiej oraz tworzenia i
rozwoju réznych form
indywidualnej
przedsiebiorczosci

zna zasady geometrii
wykreslnej i rysunku
technicznego dotyczace
zapisu i odczytu rysunkéw
IOZE1A_W19 | architektonicznych, . i
budowlanych i geodezyjnych
oraz ich sporzadzania w
programach do wektorowej
grafiki inzynierskiej

ma podstawowa wiedze o
procesach zachodzacych w
systemach wodociagowych,
grzewczych, wentylacyjnych
IOZE1A_W20 | i Klimatyzacyjnych oraz ++ ++ +H+
urzadzeniach stosowanych
do realizacji tych proceséw,
umozliwiajacg ich
projektowanie

ma podstawowa wiedze z
I0ZE1A_ W21 zakresu budowy maszyn,

budownictwa oraz
technologii i organizacji robot

Dokumentacja programu studiéw_ INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEt ENERGII 39



zna prawne podstawy
I0ZE1A_ W22 funkcjonowania systeméw

pozyskiwania energii ze
zrédet odnawialnych

ma wiedze z zakresu nauk o
ziemi, w tym geologii i
meteorologii niezbedna do
IOZE1A_ W23 poznaniefl iopisu Proceséw
oraz projektowania
systemow pozyskiwania
energii ze zrédet
odnawialnych

W zakresie umiejetnoSci

potrafi pozyskaé informacje z
literatury, zasobéw Internetu
IOZE1A_UO01 |iinnych zrédel, takze w . + + + PR
jezyku obcym, oraz dokonac
ich krytycznej analizy

potrafi dokonywac

interpretacji uzyskanych
IOZE1A_UOQ2 | informadji, a takze wyciagac ++ ++ + + + +
wnioski oraz formutowaé

opinie

potrafi porozumiewac sie
IOZE1A_U03 przy uzyciu réznych technik o - n "

w srodowisku zawodowym
oraz w innych §rodowiskach

potrafi formutowac i
rozwigzywac zadania
IOZE1A U04 zw1qzanf3 z budowa maszyn, o - . N - -
- budownictwem oraz
technologia odnawialnych

zrédet energii

potrafi przygotowac i

IOZE1A_UQ5 | przedstawic¢ w jezyku - o
polskim i jezyku angielskim

prezentacje ustna lub
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opracowanie z zakresu
inzynierii odnawialnych
zrédet energii z uzyciem
specjalistycznej terminologii

posiada umiejetnosé
I0ZE1A_U06 samoksztalcenia sie w celu . . . . . . . .

podnoszenia kompetencji
zawodowych

postuguije sie jezykiem obcym
na poziomie B2
Europejskiego Systemu
IOZE1A_UQ7 | Opisu Ksztalcenia ++ -+ - .
Jezykowego; potrafi czytac ze
zrozumieniem dokumentacje
techniczng w jezyku obcym

potrafi wlasciwie postugiwac
sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi, w tym

IOZE1A_U08

. e R R ++ ++ ++ ++ ++ ++
narzedziami komputerowego

wspomagania obliczer
inzynierskich i projektowania

potrafi planowag,
przeprowadzac
eksperymenty i pomiary oraz
IOZE1A_UQ09 | interpretowaé uzyskane +++ it +t ++
wyniki z wykorzystaniem
aparatu matematycznego i
zdobytej wiedzy teoretycznej

potrafi stosowaé posiadana
wiedze z zakresu
matematyki, chemii, fizyki,
I0ZE1A_U10 geometrii wykreslnej, +++ + + ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++
- rachunku
prawdopodobieristwa i
statystyki w obliczeniach

specjalistycznych w zakresie

inzynierii odnawialnych
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Zrédel energii

potrafi dokona¢ poréwnania
rozwigzan projektowych,
IOZE1A_U11 | technologii i systeméw w ++ ++ ++ ++ ++ +++ ++ + + +H +H+
zakresie odnawialnych zrédet
energii

potrafi wtasciwie postuzy¢
sie odpowiednio dobranymi
modelami matematycznymi
oraz innymi narzedziami
komputerowego
IOZE1A_U12 | wspomagania projektowania I ++ . . +++ it +++
do symulacji, projektowania i
weryfikacji systemoéw i
technologii zwiazanych m.in.
z odnawialnymi Zrédtami
energii

potrafi dokonywac
krytycznej analizy i syntezy
informagcji a takze
IOZE1A_U13 | przedstawia¢ i ocenia¢ rézne ++ 4
opinie i stanowiska w
zakresie inzynierii
odnawialnych zrédet energii

potrafi planowac i
organizowac prace
indywidualng i w zespole,
IOZE1A_U14 zgod.me z Zasadém.l . | | +Ht +Ht
- bezpieczeristwa i higieny
pracy, a takze
wspdlpracowaé przy pracach

zespolowych

potrafi dobrac¢ i zastosowac
wilasciwe metody i narzedzia
IOZE1A_U15 | analizy ekonomicznej w | ++ | ++ ++
zakresie inzynierii
odnawialnych Zrédet energii

Dokumentacja programu studiéw_ INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEt ENERGII 42



potrafi dokonaé krytycznej
analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢
wystepujace rozwigzania
IOZE1A_U16 | techniczne w szczeg6lnosci ++ + + ++ + + ++ ++ ++ + ++
urzadzenia, obiekty, systemy,
procesy i ustugi w zakresie
inzynierii odnawialnych
Zrédet energii

potrafi wykorzysta¢ wiedze
teoretyczng do wykonania
prostych i trudniejszych
I0ZE1A_U17 o.blic%(?ﬁ z Zékresu chem,ii i s -

fizyki i analizy probleméw
specjalistycznych w zakresie
inzynierii odnawialnych
Zrédet energii

potrafi projektowac systemy
wybranych odnawialnych
zrodet energii z
uwzglednieniem kryteriéw
IOZE1A_U18 | uzytkowych, ekonomicznych | ++ | |
i obowiazujacych norm i
wytycznych, uzywajac
wiasciwych metod
fizycznych, technik i narzedzi

potrafi oceni¢ przydatnoscé
oraz dokonaé wyboru
narzedzi (analitycznych,
symulacyjnych i
IOZE1A_U19 | eksperymentalnych) do | | | |
rozwigzywania prostych i
nietypowych probleméw w
zakresie inzynierii
odnawialnych Zrédet energii

potrafi zrozumie¢ i oceni¢

IOZE1A_U20 | zawiska i procesy . N

zachodzace w $rodowisku

przyrodniczym i
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przemystowym oraz
przeciwdziatac ich
negatywnym skutkom

potrafi wykona¢ proste
eksperymenty laboratoryjne
IOZE1A_U21 | zwiazane z procesami ++ | +
pozyskiwania energii ze
zrédet odnawialnych

potrafi oceni¢ przydatnoscé
rutynowych i nietypowych
IOZE1A_U22 | metod stuzacych do ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++
rozwigzywania prostych
zadarn inzynierskich

W zakresie kompetencji spolecznych:

jest przygotowany do
IOZE1A_KO1 | krytycznej oceny posiadanej ++ ++ I - ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ . .

wiedzy i odbieranych tresci

jest gotow do uznawania
znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw
IOZE1A_KO02 | zwiazanych z ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++
pozyskiwaniem energii ze
zrédet odnawialnych, a takze
zasiegania opinii ekspertow

jest gotow do przekazywania
spoleczenistwu wiedzy na
temat odnawialnych Zrédet
energii oraz do inicjowania i
IOZE1A KO3 ° . ! L - - ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++
- wspélorganizowania dziatan
na rzecz §rodowiska
spolecznego i interesu

publicznego

jest gotow do myslenia i
IOZE1A_KO04 | dziatania w sposéb et
przedsiebiorczy
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jest przygotowany do
odpowiedzialnego pelnienia
r6l zawodowych,
IOZE1A_KO5 | przestrzegania zasad etyki it +

zawodowej i wymagania tego

++ +++ +++

od innych oraz dbalosci o
dorobek i tradycje zawodu

IOZE1A K06 jest terminowy i rzetelny w

. ) +++ ++ +++ +++ +++ ++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++
wykonywaniu zadan

+++ +++
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Matryca efektow uczenia sie (cz. IV tabeli)

Przedmioty kierunkowe
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[OZE-I- | IOZE-I- | IOZE-I- | IOZE-I- | IOZE-I- | IOZE-I- | IOZE-I- | IOZE-I- | IOZE-I- | IOZE-I- | IOZE-I- IOZE-I- | IOZE-I- | IOZE-I- | IOZE-I- | IOZE-I- | IOZE-I- | IOZE-I- | IOZE-I-
SS-52A | S5-52B | SS-53a | SS-53b | SS-54 S5-55 S5-56 S5-57 | SS-58a | SS-58b | SS-59 SS-60a | SS-60b | SS-60c | SS-60d | SS-61 SS-62a | SS-62b | SS-63 S5-64

W zakresie wiedzy:

ma wiedze w zakresie

matematyki obejmujaca
zagadnienia analizy
matematycznej oraz
elementy matematyki
IOZE1A_WO01 | stosowanej, niezbedne do + -+
rozumienia i iloéciowego
opisu zjawisk i proceséw
technologicznych oraz
postugiwania sie aparatem
matematycznym

ma uporzadkowana wiedze
ogolng w zakresie fizyki oraz
jej technicznych zastosowan
IOZE1A_ W02 nie'zbgdnq do rozumierTia i' .\
opisu podstawowych zjawisk
fizycznych i rozumienia roli
fizyki w réznych obszarach

techniki i technologii w

zakresie inzynierii
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odnawialnych Zrédet energii

ma podstawowa wiedze w
zakresie elektrotechniki i
elektroniki, niezbedna do
formulowania i
rozwigzywania prostych
I0ZE1A_ W03 Zaga.dnier’l t.echniczn}//ch oraz - -
analizowania procesé6w
technologicznych przy
uzyciu aparatu
matematycznego w zakresie
inzynierii odnawialnych
zrédet energii

ma wiedze z zakresu
inzynierii materiatowej,
mechaniki, wytrzymatosci
materialéw i budownictwa
I0ZE1A_ W04 niezbed.nq d’o zroz.umi?nia " " - -
mechanizméw dzialania
systemow pozyskiwania
energii ze zrédel
odnawialnych i ich
projektowania

ma podstawowa wiedze w
zakresie technik
komputerowych, w tym
IOZE1A W05 programowan'ia, grafiki ' - - e
- komputerowej oraz obstugi
narzedzi informatycznych
niezbednych w inzynierii
odnawialnych Zrédet energii

ma wiedze w zakresie
wybranych dziatéw chemii i
biologii niezbedna do
IOZE1A_WO06 | zrozumienia podstawowych . + .t
zjawisk chemicznych i
biochemicznych
wystepujacych w srodowisku

i wykorzystywanych w
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inzynierii odnawialnych
zrédet energii

ma podstawowa wiedze z
zakresu zasad
zZréwnowazonego rozwoju,
I0ZE1A_ W07 podstaw ochrony' ér}odowmka - - o .t .. s e -
oraz oceny zagrozen
srodowiskowych zwigzanych
z pozyskiwaniem energii z
odnawialnych Zrédet energii

ma podstawowa wiedze z
zakresu obwodow
elektrycznych, prostych
maszyn elektrycznych,
podstawowych ukladéw
IOZE1A_WO08 | elektronicznych oraz rozwoju I
systemow
mikroprocesorowych w
zakresie obejmujacym
inzynierie odnawialnych
zrédet energii

zna podstawowe metody
grafiki inzynierskiej, techniki
i narzedzia do projektowania,
JOZE1A_ W09 modelowania 1 symulacji . - - et

komputerowej wspomagajace
rozwigzywanie inzynierskich
probleméw obliczeniowych i
projektowych

ma szczegdlowq wiedze
zwigzang z podstawami
IOZE1A_W10 | teoretycznymi i przebiegiem | +++ | +++ ++ + ++ ++
zjawisk konwersji réznych
form energii
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posiada wiedze w zakresie
termodynamiki oraz
mozliwosci i celowosci
wykorzystania

IOZE1A_W11

i . ++ ++ ++ ++ +H +
poszczegdlnych zrédet

energii odnawialnej do
wytwarzania energii
elektrycznej i ciepta

ma podstawowa wiedze
dotyczaca obecnych trendoéw
IOZE1A_W12 roz.wo]owych i dylematow ++ ++ ++ ++ +++ ++ ++ ++ ++
- zwigzanych z
alternatywnymi Zrédlami
energii

ma elementarng wiedze
dotyczaca technologii
chemicznej i fizyki
I0ZE1A W13 technicznej w aspekcie, N
otrzymywania, wlasnosci i
wykorzystania nanostruktur i
nanomaterialéw w inzynierii

odnawialnych zrédet energii

ma podstawowa wiedze o
cyklu zycia urzadzen
IOZE1A_W14 | technicznych i produktéow + + + et +
wykorzystywanych w
energetyce odnawialnej

zna podstawowe zasady
IOZE1A_W15 | bezpieczenistwa i higieny + + | +

pracy

ma podstawowa wiedze w
zakresie zarzadzania, w tym
IOZE1A_W16 | zarzadzania jakoscia i + + + +
prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej
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ma elementarng wiedze z
zakresu prawa patentowego i
IOZE1A_W17 prawap 8 - | o

ochrony wiasnosci
intelektualnej

ma podstawowa wiedze z
zakresu ekonomii i prawa
niezbedna do rozumienia
pozatechnicznych
IOZE1A_W18 | uwarunkowan dzialalnosci + + ++
inzynierskiej oraz tworzenia i
rozwoju réznych form
indywidualnej
przedsiebiorczosci

zna zasady geometrii
wykreslnej i rysunku
technicznego dotyczace
zapisu i odczytu rysunkéw
IOZE1A_W19 | architektonicznych,
budowlanych i geodezyjnych
oraz ich sporzadzania w
programach do wektorowej
grafiki inzynierskiej

ma podstawowa wiedze o
procesach zachodzacych w
systemach wodociagowych,
grzewczych, wentylacyjnych
IOZE1A_W20 | i Klimatyzacyjnych oraz |
urzadzeniach stosowanych
do realizacji tych proceséw,
umozliwiajacg ich
projektowanie

ma podstawowa wiedze z
IOZE1A_ W21 zakresu budowy maszyn, e e

budownictwa oraz
technologii i organizacji robot
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zna prawne podstawy
funkcjonowania systemow
IOZE1A_W22 ) Y PO (U O T . s P

pozyskiwania energii ze
zrédet odnawialnych

ma wiedze z zakresu nauk o
ziemi, w tym geologii i
meteorologii niezbedna do
IOZE1A_ W23 poznaniefl iopisu Proceséw
oraz projektowania
systemow pozyskiwania
energii ze zrédet
odnawialnych

W zakresie umiejetnoSci

potrafi pozyskaé informacje z
literatury, zasobéw Internetu
IOZE1A_UO01 |iinnych zrédel, takze w + i+t . + -
jezyku obcym, oraz dokonac
ich krytycznej analizy

potrafi dokonywac

interpretacji uzyskanych
IOZE1A_UOQ2 | informadji, a takze wyciagac ++ et + + ++ | |
wnioski oraz formutowaé

opinie

potrafi porozumiewac sie
[OZE1A U03 | P2y uzyciuroznych technik

w srodowisku zawodowym
oraz w innych §rodowiskach

potrafi formutowac i
rozwigzywac zadania
IOZE1A U04 zw1qzanf3 z budowa maszyn, - - - e -
- budownictwem oraz
technologia odnawialnych

zrédet energii

potrafi przygotowac i

IOZE1A_UQ5 | przedstawic¢ w jezyku ot
polskim i jezyku angielskim

prezentacje ustna lub
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opracowanie z zakresu
inzynierii odnawialnych
zrédet energii z uzyciem
specjalistycznej terminologii

posiada umiejetnosé
I0ZE1A_U06 samoksztalcenia sie w celu - s . .

podnoszenia kompetencji
zawodowych

postuguije sie jezykiem obcym
na poziomie B2
Europejskiego Systemu
IOZE1A_UO07 | Opisu Ksztatcenia + +
Jezykowego; potrafi czytac ze
zrozumieniem dokumentacje
techniczng w jezyku obcym

potrafi wlasciwie postugiwac
sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi, w tym

IOZE1A_U08

. ++ ++ | +Ht
narzedziami komputerowego

wspomagania obliczer
inzynierskich i projektowania

potrafi planowag,
przeprowadzac
eksperymenty i pomiary oraz
IOZE1A_UQ9 | interpretowac uzyskane .t
wyniki z wykorzystaniem
aparatu matematycznego i
zdobytej wiedzy teoretycznej

potrafi stosowaé posiadana
wiedze z zakresu
matematyki, chemii, fizyki,
IOZE1A_U10 geometrii wykreélnej, - - - - s
rachunku
prawdopodobieristwa i
statystyki w obliczeniach

specjalistycznych w zakresie

inzynierii odnawialnych

Dokumentacja programu studiéw_ INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEt ENERGII 52



Zrédel energii

potrafi dokona¢ poréwnania
rozwigzan projektowych,
IOZE1A_U11 | technologiii systeméw w ++ ++ + | 4
zakresie odnawialnych zrédet
energii

potrafi wtasciwie postuzy¢
sie odpowiednio dobranymi
modelami matematycznymi
oraz innymi narzedziami
komputerowego
IOZE1A_U12 | wspomagania projektowania | | ++
do symulacji, projektowania i
weryfikacji systemoéw i
technologii zwiazanych m.in.
z odnawialnymi Zrédtami
energii

potrafi dokonywac
krytycznej analizy i syntezy
informagcji a takze
IOZE1A_U13 | przedstawia¢ i ocenia¢ rézne ++ 4t 4
opinie i stanowiska w
zakresie inzynierii
odnawialnych zrédet energii

potrafi planowac i
organizowac prace
indywidualng i w zespole,
IOZE1A_U14 | #80dnie z zasadami - -
bezpieczeristwa i higieny
pracy, a takze
wspdlpracowaé przy pracach

zespolowych

potrafi dobrac¢ i zastosowac
wilasciwe metody i narzedzia
IOZE1A_U15 | analizy ekonomicznej w | o+
zakresie inzynierii
odnawialnych Zrédet energii
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potrafi dokonaé krytycznej
analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢
wystepujace rozwigzania
IOZE1A_U16 | techniczne w szczegdlnosci i
urzadzenia, obiekty, systemy,
procesy i ustugi w zakresie
inzynierii odnawialnych
Zrédet energii

potrafi wykorzysta¢ wiedze
teoretyczng do wykonania
prostych i trudniejszych
I0ZE1A_U17 o.blic%(?ﬁ z Zékresu chem,ii i e

fizyki i analizy probleméw
specjalistycznych w zakresie
inzynierii odnawialnych
Zrédet energii

potrafi projektowac systemy
wybranych odnawialnych
zrodet energii z
uwzglednieniem kryteriéw
IOZE1A_U18 | uzytkowych, ekonomicznych N B T e o I o S Qe ++ 4+
i obowiazujacych norm i
wytycznych, uzywajac
wiasciwych metod
fizycznych, technik i narzedzi

potrafi oceni¢ przydatnoscé
oraz dokonaé wyboru
narzedzi (analitycznych,
symulacyjnych i
IOZE1A_U19 | eksperymentalnych) do | ++ ++ o+
rozwigzywania prostych i
nietypowych probleméw w
zakresie inzynierii
odnawialnych zrédet energii

potrafi zrozumie¢ i oceni¢

IOZE1A_U20 | zjawiska i procesy it . it

zachodzace w $rodowisku

przyrodniczym i
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przemystowym oraz
przeciwdziatac ich
negatywnym skutkom

potrafi wykona¢ proste
eksperymenty laboratoryjne
IOZE1A_U21 | zwiazane z procesami +++
pozyskiwania energii ze
zrédet odnawialnych

potrafi oceni¢ przydatnoscé
rutynowych i nietypowych
IOZE1A_U22 | metod stuzacych do + |
rozwigzywania prostych
zadarn inzynierskich

W zakresie kompetencji spolecznych:

jest przygotowany do
IOZE1A_KO01 krytycznej oceny posiadanej ++ ++ ++ ++ + +++ +++ ++ ++ +++ +++ +++ +++ ++ +++ ++ ++ ++ ++

wiedzy i odbieranych tresci

jest gotow do uznawania
znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw
IOZE1A_KO02 | zwiazanych z ++ ++ ++ ++ ++ ++ - ++ ++ +++ ++ ++
pozyskiwaniem energii ze
zrédet odnawialnych, a takze
zasiegania opinii ekspertow

jest gotow do przekazywania
spoleczenistwu wiedzy na
temat odnawialnych Zrédet
energii oraz do inicjowania i
IOZE1A KO3 ° . ! L ++ ++ ++ ++ ++ 4+ 4+ 4 4+ 4 ++
- wspélorganizowania dziatan
na rzecz §rodowiska
spolecznego i interesu

publicznego

jest gotow do myslenia i
IOZE1A_KO04 | dziatania w sposéb + + + +
przedsiebiorczy
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jest przygotowany do
odpowiedzialnego pelnienia
r6l zawodowych,

IOZE1A_KO5 | przestrzegania zasad etyki it .

+++

4
zawodowej i wymagania tego
od innych oraz dbalosci o
dorobek i tradycje zawodu
IOZE1A K06 jest terminowy i rzetelny w 4+ 4+ +++ +++ 4+ 4+ +++ +++ +++ 4+ - +++ +++
- wykonywaniu zadan

Gdzie: symbole (+, ++, +++) - okreslajq stopiesi spelnienia efektu dla kierunku przez efekty zatozone dla przedmiotu (im wigksza liczba pluséw, tym wiekszy stopieti osiqgania tych efektéw)
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Matryca systemu weryfikacji efektow uczenia sie

Symbol efektu uczenia sie dla
kierunku studiow

Opis efektu uczenia sie dla kierunku studiow

Egzamin

Kolokwium

Przyjecie i obrona projektu

Sprawozdanie

Prezentacja multimedialna

Referat/Praca pisemna

Sprawdzian umiejetnosci praktycznych

Uczestnictwo w zajeciach (wychowanie fizyczne)

Czlonkostwo w KU AZS PL (wychowanie

fizyczne)

Wiedza

IOZE1A_W01

ma wiedze w zakresie matematyki obejmujaca
zagadnienia analizy matematycznej oraz elementy
matematyki stosowanej, niezbedne do
rozumienia i iloSciowego opisu zjawisk i proceséw
technologicznych oraz postugiwania sie aparatem
matematycznym

IOZE1A_W02

ma uporzadkowang wiedze ogélna w zakresie
fizyki oraz jej technicznych zastosowarn niezbedna
do rozumienia i opisu podstawowych zjawisk
fizycznych i rozumienia roli fizyki w r6znych
obszarach techniki i technologii w zakresie
inzynierii odnawialnych zZrédet energii

IOZE1A_W03

ma podstawowa wiedze w zakresie elektrotechniki
i elektroniki, niezbedna do formutowania i
rozwigzywania prostych zagadnien technicznych
oraz analizowania proceséw technologicznych przy
uzyciu aparatu matematycznego w zakresie
inzynierii odnawialnych Zrédet energii

IOZE1A_W04

ma wiedze z zakresu inzynierii materialowej,
mechaniki, wytrzymatosci materiatéw i
budownictwa niezbednag do zrozumienia
mechanizmoéw dziatania systeméw pozyskiwania
energii ze Zrédet odnawialnych i ich projektowania

IOZE1A_W05

ma podstawowa wiedze w zakresie technik
komputerowych, w tym programowania, grafiki
komputerowej oraz obstugi narzedzi
informatycznych niezbednych w inzynierii
odnawialnych Zrédet energii

IOZE1A_W06

ma wiedze w zakresie wybranych dziatéw chemii i
biologii niezbedna do zrozumienia podstawowych
zjawisk chemicznych i biochemicznych
wystepujacych w srodowisku i wykorzystywanych
w inzynierii odnawialnych Zrédet energii
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IOZE1A_W07

ma podstawowa wiedze z zakresu zasad
zréwnowazonego rozwoju, podstaw ochrony
srodowiska oraz oceny zagrozen srodowiskowych
zwigzanych z pozyskiwaniem energii z
odnawialnych Zrédet energii

IOZE1A_W08

ma podstawowa wiedze z zakresu obwodow
elektrycznych, prostych maszyn elektrycznych,
podstawowych ukladéw elektronicznych oraz
rozwoju systeméw mikroprocesorowych w
zakresie obejmujacym inzynierie odnawialnych
Zrodet energii

IOZE1A_W09

zna podstawowe metody grafiki inzynierskiej,
techniki i narzedzia do projektowania,
modelowania i symulacji komputerowej
wspomagajace rozwigzywanie inzynierskich
probleméw obliczeniowych i projektowych

IOZE1A_W10

ma szczegoélowa wiedze zwigzang z podstawami
teoretycznymi i przebiegiem zjawisk konwersji
r6znych form energii

IOZE1A_W11

posiada wiedze w zakresie termodynamiki oraz
mozliwosci i celowosci wykorzystania
poszczegdlnych Zrédet energii odnawialnej do
wytwarzania energii elektrycznej i ciepla

IOZE1A_W12

ma podstawowgq wiedze dotyczaca obecnych
trendéw rozwojowych i dylematéw zwigzanych z
alternatywnymi Zrédtami energii

IOZE1A_W13

ma elementarng wiedze dotyczaca technologii
chemicznej i fizyki technicznej w aspekcie
otrzymywania, wlasnosci i wykorzystania
nanostruktur i nanomateriatéw w inzynierii
odnawialnych zZrédet energii

IOZE1A_W14

ma podstawowq wiedze o cyklu zycia urzadzen
technicznych i produktéw wykorzystywanych w
energetyce odnawialnej

IOZE1A_W15

zna podstawowe zasady bezpieczeristwa i higieny
pracy

IOZE1A_W16

ma podstawowa wiedze w zakresie zarzadzania, w
tym zarzadzania jakoscia i prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej

IOZE1A_W17

ma elementarng wiedze z zakresu prawa
patentowego i ochrony wiasnosci intelektualnej

IOZE1A_W18

ma podstawowa wiedze z zakresu ekonomii i
prawa niezbedna do rozumienia pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz
tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej
przedsiebiorczosci

IOZE1A_W19

zna zasady geometrii wykreslnej i rysunku
technicznego dotyczace zapisu i odczytu rysunkow
architektonicznych, budowlanych i geodezyjnych
oraz ich sporzadzania w programach do
wektorowej grafiki inzynierskiej
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IOZE1A_W20

ma podstawowa wiedze o procesach zachodzacych
w systemach wodociggowych, grzewczych,
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz
urzadzeniach stosowanych do realizacji tych
proceséw, umozliwiajaca ich projektowanie

IOZE1A_W21

ma podstawowgq wiedze z zakresu budowy
maszyn, budownictwa oraz technologii i
organizacji rob6t

IOZE1A_W22

zna prawne podstawy funkcjonowania systeméw
pozyskiwania energii ze Zrédet odnawialnych

IOZE1A_W23

ma wiedze z zakresu nauk o ziemi, w tym geologii i
meteorologii niezbedna do poznania i opisu
proceséw oraz projektowania systeméw
pozyskiwania energii ze Zrédet odnawialnych

Umiejetnosci

IOZE1A_UO1

potrafi pozyskac informacje z literatury, zasobé6w
Internetu i innych Zrédet, takze w jezyku obcym,
oraz dokonac ich krytycznej analizy

IOZE1A_U02

potrafi dokonywac¢ interpretacji uzyskanych
informacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz
formutowac opinie

IOZE1A_UO03

potrafi porozumiewac sie przy uzyciu ré6znych
technik w srodowisku zawodowym oraz w innych
srodowiskach

IOZE1A_U04

potrafi formutowac i rozwiazywac zadania
zwigzane z budowq maszyn, budownictwem oraz
technologia odnawialnych Zrédet energii

IOZE1A_U05

potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku
polskim i jezyku angielskim prezentacje ustna lub
opracowanie z zakresu inzynierii odnawialnych
zrodet energii z uzyciem specjalistycznej
terminologii

IOZE1A_U06

posiada umiejetnos¢ samoksztalcenia sie w celu
podnoszenia kompetencji zawodowych

IOZE1A_U07

postuguje sie jezykiem obcym na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego; potrafi czytac ze zrozumieniem
dokumentacje techniczng w jezyku obcym

IOZE1A_U08

potrafi wlasciwie postugiwac sie technikami
informacyjno-komunikacyjnymi, w tym
narzedziami komputerowego wspomagania
obliczen inzynierskich i projektowania

IOZE1A_U09

potrafi planowa¢, przeprowadzaé eksperymenty i
pomiary oraz interpretowac uzyskane wyniki z
wykorzystaniem aparatu matematycznego i
zdobytej wiedzy teoretycznej

IOZE1A_U10

potrafi stosowac posiadang wiedze z zakresu
matematyki, chemii, fizyki, geometrii wykreslnej,
rachunku prawdopodobienstwa i statystyki w
obliczeniach specjalistycznych w zakresie inzynierii
odnawialnych Zrédet energii
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IOZE1A_U11

potrafi dokonaé poréwnania rozwigzan
projektowych, technologii i systeméw w zakresie
odnawialnych Zrédet energii

IOZE1A_U12

potrafi wlasciwie postuzy¢ sie odpowiednio
dobranymi modelami matematycznymi oraz
innymi narzedziami komputerowego
wspomagania projektowania do symulagji,
projektowania i weryfikacji systeméw i technologii
zwigzanych m.in. z odnawialnymi Zrédlami energii

IOZE1A_U13

potrafi dokonywac krytycznej analizy i syntezy
informacji a takze przedstawiac i oceniaé rézne
opinie i stanowiska w zakresie inzynierii
odnawialnych Zrédet energii

IOZE1A_U14

potrafi planowac i organizowac prace
indywidualng i w zespole, zgodnie z zasadami
bezpieczeristwa i higieny pracy, a takze
wspolpracowaé przy pracach zespotowych

IOZE1A_U15

potrafi dobrac i zastosowac wtasciwe metody i
narzedzia analizy ekonomicznej w zakresie
inzynierii odnawialnych zZrédet energii

IOZE1A_U16

potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ wystepujace rozwigzania
techniczne w szczegdlnosci urzadzenia, obiekty,
systemy, procesy i ustugi w zakresie inzynierii
odnawialnych Zrédet energii

IOZE1A_U17

potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczna do
wykonania prostych i trudniejszych obliczer z
zakresu chemii i fizyki i analizy probleméw
specjalistycznych w zakresie inzynierii
odnawialnych zZrédet energii

IOZE1A_U18

potrafi projektowac systemy wybranych
odnawialnych zrodet energii z uwzglednieniem
kryteriow uzytkowych, ekonomicznych i
obowiazujacych norm i wytycznych, uzywajac
wlaéciwych metod fizycznych, technik i narzedzi

IOZE1A_U19

potrafi oceni¢ przydatnosé oraz dokonac¢ wyboru
narzedzi (analitycznych, symulacyjnych i
eksperymentalnych) do rozwigzywania prostych i
nietypowych probleméw w zakresie inzynierii
odnawialnych zZrédet energii

IOZE1A_U20

potrafi zrozumiec i oceni¢ zjawiska i procesy
zachodzace w srodowisku przyrodniczym i
przemystowym oraz przeciwdziata¢ ich
negatywnym skutkom

IOZE1A_U21

potrafi wykonaé proste eksperymenty laboratoryjne
zwiazane z procesami pozyskiwania energii ze
Zroédet odnawialnych

IOZE1A_U22

potrafi oceni¢ przydatnosé rutynowych i
nietypowych metod stuzacych do rozwigzywania
prostych zadan inzynierskich

Kompetencje spoleczne
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jest przygotowany do krytycznej oceny posiadanej
IOZE1A_KO01 [wiedzy i odbieranych tresci

jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw zwigzanych z
pozyskiwaniem energii ze Zrédet odnawialnych, a
IOZE1A_KO02 [takze zasiegania opinii ekspertow

jest gotéw do przekazywania spoleczenstwu
wiedzy na temat odnawialnych Zrédet energii oraz
do inicjowania i wspoétorganizowania dziatari na X | x| x| x| x|x
rzecz Srodowiska spolecznego i interesu
IOZE1A_KO03 [publicznego

jest gotéw do myslenia i dzialania w sposob

IOZE1A_K04 |przedsiebiorczy X X
jest przygotowany do odpowiedzialnego pelnienia
r6l zawodowych, przestrzegania zasad etyki x| x « |«
zawodowej i wymagania tego od innych oraz

IOZE1A_KO05 [dbatlosci o dorobek i tradycje zawodu

[OZE1A K06 |jest terminowy i rzetelny w wykonywaniu zadan X | x| x| x| x|x X | x

Gdzie: symbol (+) okreéla zastosowanie danej metody do weryfikacji kierunkowego efektu uczenia sie
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Plan studiow

tacz | Czas Semest Semest Semestr Semestr Semest Semestr Semestr
&
KO } Ec | W | prac Razem 7 rl rll 11 v rvV VI VII
Przedmiot czas y £
D TS g
prac | wias @ P Pk P P P P
y | ne wlc|L WiC|L Pkt ClL Elkt|W| C|L t C| L |PIE|kt clL kt C|L |P|E|kt cClL kt
PRZEDMIOTY
OGOLNE
1 | 10Z | Jezyk angielski I 2 50 20
E-I-
Ss- 30 0| 30 0 3 2 2
1
2 | 10Z | Jezyk angielski IT 2 50 20
E-I-
ss 301 030 0 4 2 2
2
3 | 10Z | Jezyk angielski 2 50 20
E-I- | III
ss 301 030 0 5 2 2
3
4 | 10Z | Jezyk angielski 2 50 20
E-I- | IV
Ss- 301 030 0 6 2 E|l 2
4
5 | 10Z | Technologia 41 100 40
E-I- | informacyjna ol 30! ol 30 1 5 5
SS-
5
6 | 10Z | Przysposobienie 0 2
E-I- | biblioteczne 0,
5. 2 2 0 0 1 1
6
7 | 10Z | Prawne aspekty 2 50 20
E-I- | energetyki
SS- | odnawialnej 301301 01 0 8 2 2
7
8 | 10Z | Ochrona 1 25 10
E-I- | wilasnosci
SS- | intelektualnej 1Bl15) 00 4 L
8
9 | 10Z | Bezpieczenstwo i 0 4 0
E-I- | higiena pracy 0,
5. 41 4| 0] O 7 3
9
10 | 10Z | Ergonomia 1 25 10
E-I-
5. 151 15| 0| © 4 1
10
11 | 10Z | Wychowanie 0 30
E-I- | fizyczne I
ss- 301 03] 0 2 2
11
12 | 10Z | Wychowanie 0 30
E-I- | fizyczne I
5. 30| 030 0 3 2
12
13 | 10Z | Podstawy
a | E-I- | ochrony
SS- | srodowiska i 5] 125 651 60| 30| 30| O 1 212
13a | zrownowazoneg
0 roZWoju
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13 | 10Z | Zagrozenia
b | E-I- | cywilizacyjne i
SS- | zréwnowazony
13b | rozwoj
14 | 10Z | Ekonomika w
a | E-I- | energetyce
SS-
14a
1iToz Bodstawy 1 25 101 15| 15 0 0 1
b | E-I- | ekonomiki
SS-
14b
15 | 10Z | Podstawy
a | E-I- | przedsigbiorczos
SS- | d
15a
151107 [ Bodstawy 1 25 10 151151 0| O 1 1
b | E-I- | przedsiebiorczo$
SS- | ci indywidulnej
15b
16 | 10Z | Ocena cyklu
a | E-I- | zycia produktow
SS-
16a
16 | I0Z | Kompleksowa 2 50 20| 30] 15| 15| © 1| 1 2
b | E-I- | ocena
SS- | oddziatywania
16b | na srodowisko
produktow
RAZEM | 25| 691 | 265]|426| 17| 22| 30
OGOLNE 1| 5
PRZEDMIOTY
PODSTAWOW
E
17 | 10Z | Matematyka I 7| 175 85
E-I-
5. 90| 45| 45| 0
17
18 | 10Z | Matematyka II 5] 125 65
E-I-
Ss- 60 30| 30| 0 E| 5
18
19 | 10Z | Repetytorium z 2 50 20
E-I- | fizyki
5. 30| 15| 15| 0
19
20 | IOZ | Fizyka 1 25 10
E-I- | srodowiska
- 151 15| 0] 0 1 1
20
21 | 10Z | Podstawy 2 50 20
E-I- | geologii i
SS- | geotermii S0f 15 015 2
21
22 | 10Z | Podstawy 5] 125 50
E-I- | programowania
SS- | w srodowiska 75 30 0] 45 2 8 €
22 MATLAB
23 | I0Z | Chemia ogdlna 41 100 55
E-I-
- 451 15| 30| 0
23
24 | 10Z | Chemia fizyczna 3 75 30
E-I- 451 15| 0] 30 3
SS-
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25 | 10Z | Fizyka ogodlna 175 85
E-I-
Ss- 901 30| 30| 30 0 2 Ef 7
25
26 | 10Z | Podstawy 100 40
E-I- | budownictwa w
SS- | inzynierii 60| 30 0 0 30 2 4
26 odnawialnych
zrodet energii
27 | 10Z | Podstawy 50 20
E-I- | geodezji
Ss. 30 15| 0| 15| 0 1 2
27
28 | 10Z | Informatyczne 125 50
E-I- | podstawy
SS- | projektowania 75151 01604 0 4 2
28 CADiBIM
29 | 10Z | Podstawy 25 10
E-I- | meteorologii
ss- 1515 0 0| O 1
29
30 | 10Z | Mechanika i 150 75
El- [ wytrzymalose 75| 30| 30| o] 15 2| 2 1|E| 6
SS- | materiatow
30
31 | 10Z | Pompy, turbiny, 75 30
E-l- | wentylatory 5| 15|30 of o 1] 2 3
SS-
31
32 | 10Z | Mechanika
a | E-I- | ptynow
SS-
32a
3 T107 | Podstawy 50 20| 30| 15[ 15| 0| O 111 2
b | E-I- | hydrauliki
SS-
32b
33 | 10Z | Wstep do 50 20
E-I- | rachunku
SS- | prawdopodobien 30| 15| 15| 0| © 1 1 2
33 stwa i statystyki
matematycznej
10Z | Termodynamika 100 40
E-I- | techniczna
34 | ss-
a | 34a
34 | 10Z | Wymiana ciepta 60 30|30 0] 0 2] 2 Bl 4
b E-I-
SS-
34b
35 | 10Z | Podstawy 150 | 75
a | E-I- | konwersji energii
SS-
35a
35 | 10Z | Zjawiska S e ) e 2 ? El6
b | E-I- | przemian
SS- | energetycznych
35b | w przyrodzie
36 | I0Z | Podstawy fizyki 125 50
a [ E-l- | technicznej 75| 15| 15| 45| o 1] 1| 3 5
SS-
36a
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36 | 102
b | E-I-
SS- | Fizyka
36b | wspolczesna
RAZEM | 76 | 1900 | 850 | 105 | 43 | 28 | 28 | 45
PODSTAWOW 0 5 5 5
E
PRZEDMIOTY
KIERUNKOWE
37 | 10Z | Geometria
E-I- | wykreslna
Ss. 5 125 65 | 60 |30 (30| 0| O
37
38 | 10Z | Rysunek
E-I- | techniczny 12510 ]15]0|15]0]0
SS-
38
39 | 10Z | Modelowanie i 50
a | E-I- | symulacje
SS- | komputerowe w
39a | systemach
odnawialnych 5 | 125 75| 30| of45| 0 2 3 5
zrodet energii
39 | 10Z | Modelowanie i
b | E-I- | symulacje w
SS- | procesach
39b | konwersji energii
40 | 10Z | Rogliny
gsl energetyczne 2 150 | 2 [30]15]15]|0]0
40
41 | 10Z | Inzynieria
SSI materiatowa 5 125 65 |60 |45| 0 |15]0 3 1| |E| 5
41
42 | 10Z | Podstawy
E-l- | konstrukdji 3| 75 | 3 [4[15]0]0]30 1 2 3
SS- | maszyn
42
43 | 10Z | Kolektory
a | E-I- | stoneczne i
SS- | pompy ciepta
43a
13 [107 | Wykormystanie 5 125 50 75130 (15| 0 |30 211 2|E|l 5
b | E-I- | OZE do
SS- | produkgji ciepta
43b
44 | 10Z | Ocena
E-I- | energetyczna
ss | budynkew 3 75 30 | 45|15 0| 0|30 1 2 3
44
45 | 10Z | Instalacje wod-
,SSI kan-cwu 4 [ 100 | 40 |60 |30| 0] 0|30 2 2 4
45
46 | 10Z | Elektroenergetyk
‘S{;I.- a 5 125 65 | 60 |30 (0 |30 0 2 2 E| 5
46
47 | 10Z | Fotowoltaiczna
a | E-I- | konwersja
SS- | energii 7 {175 70 |105]30 | 0 |30 |45 2 2(3|E| 7
47a | stonecznej
Fotowoltaiczna
konwersja
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energii
stonecznej
47 | 102
b | E-I-
SS- | Podstawy
47b | fotowoltaiki
48 | 10Z | Nanotechnologie
a | E-I-
SS-
48a
w0z Siiictary 100 40 60 | 30 | 30 [ O 0 2] 2 E| 4
b | E-I- | niskowymiarowe
SS-
48b
49 | 10Z | Energetyka
a | E-I- | wiatrowa
SS-
49a
49 [107 | Farmy wiatrowe 125 65 60 |30 15| 0 |15 21 1 1|E| 5
b | E-I-
SS-
49b
50 | 10Z | Elektrotechnika i
ESI clektronika | 100 [ 40 [e60[30|30| 0|0 2] 2 4
50
51 | 10Z | Elektrotechnika i
SSI clektronika Il 100 [ 40 [60[30 |0 [30]0 2 2 4
51
52 | 10Z | Energetyka
A | E-I- | wodna
Ss- 2 1 E| 4
52A
5 [10Z | Budowle 100 55 45 130 (15| 0 | O
B | E-I- | hydroenergetycz
SS- | ne
52B
53 | 10Z | Instalacje
a | E-I- | fotowoltaiczne
SS-
53a
53 | 10Z | Elektroenergetyk 75 30 I 0|30 1 2 g
b | E-I- | astoneczna
SS-
53b
54 | 10Z | Biopaliwa
,ESI 175 | 85 | 90 [ 30 [ 30| 0 |30 2| 2 2|E| 7
54
55 | 10Z | Ogrzewnictwo
‘E{-;I.- 150 60 90 | 30 [ 30| O |30 21 2 2|E| 6
55
56 | 10Z | Wentylacja i
gsl Klimatyzacja 150 | 60 | 90 [30 |30 0 |30 2| 2 2 6
56
57 | 10Z | Paliwa state z
‘ESI biomasy 75 | 45 |30 |15[15] 0|0 1] 1 E| 3
57
58 | 10Z | Technologia i
a | E-I- | organizacja robot 75 30 45 115 |15 | 0 | 15 1 1 1 3
SS- |z
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58a | kosztorysowanie
m
58 | I0Z | Planowanie
b | E-I- | procesu
SS- | inwestycyjnego
58b
59 | 10Z | Studium
E-I- | obiektéw w
SS- | inzynierii 2 50 20 30| 0 0130 2 2
59 odnawialnych
zrédet energii
60 | 10Z | Modeling and
a | E-I- | performance
SS- | analysis of
60a | photovoltaic
energy systems
60 | 10Z | Waste to energy
b | E-I-
SS-
60b 2 50 20 3013 [0 0O 2
60 | 10Z
c | E-I-
SS- | Sustainable
60c_ | Development
60 | 10Z
d | E-I-
SS- | Environmental
60d | Law
61 | 10Z | Planowanie i
E-I- | analiza
55 | eksperymentu 4 100 40 60 |15 |45 0| 0 3 4
61
62 | 10Z | Zintegrowane
a | E-I- | operaty
SS- | srodowiskowe
62&» 2 50 20 30 |15 |15 0| 0 1
62 | 10Z | Podstawy oceny
b | E-I- | oddzialywania
SS- | na srodowisko
62b
63 | 10Z | Repetytorium z
E-I- | inzynierii
55 | odnawialnych 2 50 20 300 |3 (0]O0 2 2
63 zrédet energii 1
64 | 10Z | Repetytorium z
E-I- | inzynierii
SS- | odnawialnych 3 & 30 %10 0 0|4
64 zrodet energii 11
RAZEM | 109 | 2725 | 1195 | 153 | 61 | 37 | 18 | 36 12| 1 1 1 1
KIERUNKOWE 0 5| 5| ol o a2 2 30 2 6| 10 2|30 3 10| 4 2| 30|12 6 30 5 30 121 4 32 2 2
Z(Z 30 30 29 30 30 25
OGOLEM | 210 | 5316 | 2310 [ 300 | 12 | 88 | 49 | 40
6| 21 5 5 5
Suma
punktow 210
godzin 65| % | % | %| %
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Tresci przedmiotowe (sylabusy do przedmiotéw)

Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Jezyk angielski I
Inzynieria odnawialnych Zrédetl energii
Studia I stopnia stacjonarne

Przedmiot: Jezyk angielski I
Rodzaj przedmiotu: Ogolne
Kod przedmiotu: I0ZE-I-55-1
Rok: II
Semestr: 111
Forma studiéow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze:

Wyktad -
Cwiczenia 30
Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 2
Sposéb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu
Rozwinigcie umiejetnosci jezykowych w zakresie czterech sprawnosci: stuchania,
c1 czytania, méwienia i pisania na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego
Nabycie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem angielskim w zakresie

€2 podstawowego specjalistycznego jezyka potrzebnego w pracy inzyniera
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 | znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie Bl
Efekty uczenia sie
W zakresie umiejetnosci:
EK1 zna stownictwo dotyczace omawianych tresci programowych
EK 2 umie postugiwac sie strukturami gramatycznymi omawianymi w semestrze
EK 3 potrafi wypowiadac sie ustnie oraz pisemnie na tematy z zakresu inzynierii w tym
zwiazane ze studiowanym kierunkiem
potrafi zrozumie¢ i zinterpretowaé wypowiedzi pisemne i ustne na tematy
EK 4 L .
inzynierskie z zakresu nauk technicznych
EK 5 potrafi samodzielnie korzysta¢ z materialéw dydaktycznych
EK 6 potrafi pracowaé samodzielnie oraz w grupie, przyjmujac w niej rézne role
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 7 jest przygotowany do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z jezyka angielskiego

TreSci programowe przedmiotu
Forma zajeé - ¢wiczenia

CW1 Stownictwo zwigzane z uczelnig i studiowaniem.

. Opisywanie dzialania urzadzer, systeméw, ich funkcje, zastosowania na

CW2 .

przykladzie systemu GPS.

Zalety i wady dziatania systeméw na przykladzie nowatorskich rozwigzan firmy
OTIS.

CwW4 Upraszczanie zargonu technicznego ; wyjasnianie poje¢ technicznych, w tym

CW3
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zwigzanych z inzynieriq odnawialnych Zrodet energii, przy pomocy
nieskomplikowanego jezyka potocznego.
CW5 Definicje i definiowanie - tworzenie prostych oraz ztozonych definicji pojec¢
technicznych.
CW6 Rodzaje materialow - metale, nie-metale, pierwiastki, zwigzki chemiczne,
mieszaniny, stopy, kompozyty .
CW7 Wiasciwosci materialéw; opisywanie ich specyfiki, jakosci oraz przydatnosci w
réznych procesach oraz w inzynierii odnawialnych Zrédet energii.
CW8 | Powtérzenie zastosowania czaséw w jezyku angielskim.
Metody dydaktyczne
Praca z podrecznikiem, stuchanie nagrant CD, ogladanie materialéw video, ¢wiczenia
1 na méwienie w parach i grupach, analiza tekstéw, ttumaczenia, ¢wiczenia
leksykalne i gramatyczne.
Metody i kryteria oceny
metsglcil;l:)(:leny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
01 Zaliczenie sprawdzianéw pisemnych 51%
02 Zaliczenie wypowiedzi ustnych 51%

Literatura podstawowa

1 Ibbotson Mark, Cambridge English for Engineering, Cambridge University Press

2 David Bonamy, Technical English, Pearson

Literatura uzupelniajaca

Ibbotson Mark, Professional English In Use. Engineering. Technical English for
Professionals, Cambridge University Press

N

Virginia Evans, Environmental Engineering, Express Publishing

3 Foley Mark, Hall Diane, MyGrammarLab, Pearson

Obciazenie praca studenta

E L Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci L .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:
udzial w éwiczeniach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 20
przygotowanie do zaje¢ poprzez wykonanie prac 3
pisemnych
przygotowanie wypowiedzi ustnych 6
powtarzanie materiatu do zaliczenia 6
sprawdzianu
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie

Odniesienie

danego efektu
Efekt uczenia sie do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie efektow przedmiotu programowe dydaktyczne oceny

zdefiniowanych dla

kierunku studiéw

Dokumentacja programu studiow_ INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEt ENERGII 69




IOZE1A_UO01+++ CW1,CW2,
IOZE1A_U05+++ CW3,CW4,
EK1 IOZE1A_U06++ €12 CW5,CW6, 01,02
IOZE1A_U07+++ CW7
IOZE1A_UO01+++ CW2,
IOZE1A_U05+++ CW3,CW4,
EK 2 IOZE1A_U06++ C1,C2 CW5,CW6, 01,02
IOZE1A_U07+++ CW7, CW8
IOZE1A_UO01+++ CW1,CW2,
IOZE1A_U05+++ CW3,CW4,
EK 3 IOZE1A_U06++ C1,C2 CW5,CW6, 01,02
IOZE1A_U07+++ CW7, CW8
IOZE1A_UO01+++ CW1,CW2,
IOZE1A_U05+++ CW3,CW4,
EK4 IOZE1A_U06++ CLC2 CW5,CW6, 01,02
IOZE1A_U07+++ CW7, CW8
IOZE1A_UO01+++ CW2,
IOZE1A_U05+++ CW3,CW4,
EK 5 IOZE1A_U06++ CLC2 CW5,CW6, 01,02
IOZE1A_U07+++ CW7, CW8
IOZE1A_UO01+++ CW1,CW2,
IOZE1A_U05+++ CW3,CW4,
EK 6 IOZE1A_U06++ CLC2 CW5,CW6, 01,02
IOZE1A_UQ07+++ CW7
CW1,CW2,
CW3,CW4,
EK 7 IOZE1A_KO1+++ C1,C2 CW5.CW6, 01,02
CW7, CW8

Autor programu:

mgr Barbara Milosz, mgr Monika Szabelska

Adres e-mail:

b.milosz@pollub.pl; m.szabelska@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Studium Jezykéw Obcych PL
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Jezyk angielski II
Inzynieria odnawialnych Zrédetl energii
Studia I stopnia stacjonarne

Przedmiot: Jezyk angielski II
Rodzaj przedmiotu: Ogolne
Kod przedmiotu: 10ZE-I-S5-2
Rok: II
Semestr: 1\

Forma studiéow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad -
Cwiczenia 30
Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 2
Sposéb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

Rozwinigcie umiejetnosci jezykowych w zakresie czterech sprawnosci: stuchania,
c1 czytania, méwienia i pisania na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego

Nabycie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem angielskim w zakresie

C2 .1 . oL
podstawowego specjalistycznego jezyka potrzebnego w pracy inzyniera
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 | zaliczenie poprzedniego semestru z jezyka angielskiego.
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
W zakresie umiejetnosci:
EK1 zna sfownictwo dotyczace omawianych treéci programowych
EK 2 umie postugiwac sie strukturami gramatycznymi omawianymi w semestrze
EK 3 potrafi wypowiadac sie ustnie oraz pisemnie na tematy z zakresu inzynierii w tym
zwiazane ze studiowanym kierunkiem
EK 4 potrafi zrozumie¢ i zinterpretowaé¢ wypowiedzi pisemne i ustne na tematy
inzynierskie z zakresu nauk technicznych
EK 5 potrafi samodzielnie korzysta¢ z materialéw dydaktycznych
EK 6 potrafi pracowac samodzielnie oraz w grupie, przyjmujac w niej r6zne role
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK7 jest przygotowany do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z jezyka angielskiego
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec¢ - éwiczenia
Tresci programowe:
CW1 Mechaniczne i niemechaniczne techniki tgczenia i mocowania oraz ocena ich

przydatnosci w procesie technologicznym.

CW2 [Ksztalty- figury i bryly geometryczne; opisywanie przyrzadow i urzadzer.

CW3 |Opisywanie wzajemnego potozenia elementéw na rysunku technicznym, wymiary oraz
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jednostki.

Projekt inzynierski: rodzaje rysunkéw technicznych, fazy powstawania projektu,
problemy w projektowaniu oraz ich rozwigzywanie.

CW5 |Odzyskiwanie zasobow i energii - recykling- rodzaje, wydobywanie surowcéw.
CW6 |Energia odnawialna- technologie, rodzaje, zagadnienia podstawowe.
CW?7 (Zdania podrzedne.
Metody dydaktyczne
Praca z podrecznikiem, stuchanie nagrani CD, ogladanie materiatéw video, ¢wiczenia
1 na méwienie w parach i grupach, analiza tekstéw, ttumaczenia, ¢wiczenia
leksykalne i gramatyczne.
Metody i kryteria oceny
Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy

o1 Zaliczenie sprawdzianéw pisemnych 51%
02 Zaliczenie wypowiedzi ustnych 51%

Literatura podstawowa

1 Ibbotson Mark, Cambridge English for Engineering, Cambridge University Press

2 David Bonamy, Technical English, Pearson

Literatura uzupelniajaca

Ibbotson Mark, Professional English In Use. Engineering. Technical English for
Professionals, Cambridge University Press

2 Virginia Evans, Environmental Engineering, Express Publishing

3 Foley Mark, Hall Diane, MyGrammarLab, Pearson

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:
udzial w ¢wiczeniach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 20
przygotowanie do zajec¢ poprzez wykonanie prac 3
pisemnych
przygotowanie wypowiedzi ustnych 6
powtarzanie materiatu do zaliczenia 6
sprawdzianu
Eaczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla »
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt uezenia sie do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie efektow przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
zdefiniowanych
dla kierunku
studiow
EK1 IOZE1A_UQ1+++ C1,C2 CW1,CW2, 1 01,02
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IOZE1A_U05+++ CW3,CW4,
IOZE1A_U06++ CW5,CW6
IOZE1A_U07+++
IOZE1A_UO01+++ CW2,
IOZE1A_U05+++ CW3,CW4,
EK 2 IOZE1A_U06++ L2 CW5,CW6, 1 01,02
IOZE1A_U07+++ CW7
IOZE1A_UO01+++ CW1,CW2,
IOZE1A_U05+++ CW3,CW4,
EK 3 IOZE1A_U06++ L2 CW5,CW6, 1 01,02
IOZE1A_U07+++ CW7
IOZE1A_UO01+++ CW1,CW2,
IOZE1A_U05+++ CW3,CW4,
EK 4 IOZE1A_U06++ L2 CW5,CW6, 1 01,02
IOZE1A_UQ07+++ CW7
IOZE1A_UO01+++ CW2,
IOZE1A_U05+++ CW3,CW4,
EK5 [OZE1A_U06++ L2 CW5,CW6, 1 01,02
IOZE1A_UQ07+++ CW7
oAt cwicwe
EK 6 - C1,C2 CW3,CW4, 1 01,02
[IOZE1A_U06++ CIWE CWe
[OZE1A_U07+++ ’ ’
CW1,CW2,
CW3,CW4,
EK 7 IOZE1A_KO1+++ C1,C2 CW5.CW6, 1 01,02
CW7
Autor programu: mgr Barbara Milosz; mgr Monika Szabelska
Adres e-mail: b.milosz@pollub.pl; m.szabelska@pollub.pl
]ednorstka . Studium Jezykéw Obcych PL
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Jezyk angielski III
Inzynieria odnawialnych Zrédet energii
Studia I stopnia stacjonarne

Przedmiot: Jezyk angielski II1
Rodzaj przedmiotu: Ogo6lny
Kod przedmiotu: 10ZE-1-S5-3
Rok: 11
Semestr: Vv
Forma studiéow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30
Wyklad -
Cwiczenia 30
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposéb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
Rozwinigcie umiejetnosci jezykowych w zakresie czterech sprawnosci: stuchania,
c1 czytania, méwienia i pisania na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego
2 Nabycie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem angielskim w zakresie
podstawowego specjalistycznego jezyka potrzebnego w pracy inzyniera
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 | zaliczenie poprzedniego semestru z jezyka angielskiego
Efekty uczenia sie
W zakresie umiejetnosci:
EK1 zna stownictwo dotyczace omawianych tresci programowych
EK 2 umie postugiwac sie strukturami gramatycznymi omawianymi w semestrze
EK 3 potrafi wypowiadac sie ustnie oraz pisemnie na tematy z zakresu inzynierii w tym
zwigzane ze studiowanym kierunkiem
potrafi zrozumie¢ i zinterpretowaé wypowiedzi pisemne i ustne na tematy
EK 4 . L. . .
inzynierskie z zakresu nauk technicznych
EK 5 potrafi samodzielnie korzysta¢ z materialéw dydaktycznych
EK 6 potrafi pracowac samodzielnie oraz w grupie, przyjmujac w niej rézne role.
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK7 jest przygotowany do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z jezyka angielskiego

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec¢ - ¢wiczenia

CW1  |Przyczyny powstawania probleméw technicznych.

CW2  |Naprawa i konserwacja narzedzi, urzadzen oraz systemow.

2.

CW3  |Proces technologiczny: analiza potrzeb, wymagania, proponowane rozwigzania.

CW4  |Urbanizacja- skutki dla srodowiska, rodzaje zanieczyszczen z nig zwiazanych.

CW5  |Wspoblczesne zrédla energii odnawialnej, w tym energia stoneczna - systemy solarne,

kolektory, komorki fotowoltaiczne.
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CWé

Energia wiatrowa- turbiny wiatrowe, ich rozmieszczanie, wady i zalety.

2.

CW7 Strona bierna.
Metody dydaktyczne
Praca z podrecznikiem, stuchanie nagrani CD, ogladanie materiatéw video, ¢éwiczenia
1 na méwienie w parach i grupach, analiza tekstéw, ttumaczenia, ¢wiczenia
leksykalne i gramatyczne.
Metody i kryteria oceny
Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 Zaliczenie sprawdzianéw pisemnych 51%
02 Zaliczenie wypowiedzi ustnych 51%

Literatura podstawowa

1 Ibbotson Mark, Cambridge English for Engineering, Cambridge University Press

2 David Bonamy, Technical English, Pearson

Literatura uzupelniajaca

Ibbotson Mark, Professional English In Use. Engineering. Technical English for
Professionals, Cambridge University Press

2 Virginia Evans, Environmental Engineering, Express Publishing

3 Foley Mark, Hall Diane, MyGrammarLab, Pearson

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:
udzial w ¢wiczeniach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 20
przygotowanie do zajec¢ poprzez wykonanie prac 3
pisemnych
przygotowanie wypowiedzi ustnych 6
powtarzanie materiatu do zaliczenia 6
sprawdzianu
Eaczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla »
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sig do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie efektow przedmiotu programowe | dydaktyczne oceny
zdefiniowanych
dla kierunku
studiow
IOZE1A_UO01+++ . ’
OZE1A 05+ CWLCW2,
EK1 - Cc1,C2 CW3,CW4, 1 01,02
IOZE1A_U06++ CW5 CW6
IOZE1A_UQ7+++ ’
IOZE1A_UO01+++ CW2,
EK2 | 10ZE1A_U05+++ 1 CW3,CW4, ! 0102
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IOZE1A_U06++ CW5,CW6,
IOZE1A_UQ07+++ CW7
IOZE1A_UO1+++ CW1,CW2,
IOZE1A_U05+++ CW3,CW4,
EK 3 IOZE1A_U06++ L2 CW5,CW6, 1 01,02
IOZE1A_UQ07+++ CW7
IOZE1A_UO01+++ CW1,CW2,
IOZE1A_U05+++ CW3,CW4,
EK 4 IOZE1A_U06++ L2 CW5,CW6, 1 01,02
IOZE1A_UQ07+++ CW7
IOZE1A_UO01+++ CW2,
IOZE1A_U05+++ CW3,CW4,
EK5 IOZE1A_U06++ L2 CW5,CW6, 1 01,02
IOZE1A_U07+++ CW7
(OZF1A_ U051+ cwiews
EK 6 - C1,C2 CW3,CW4, 1 01,02
IOZE1A_U06++ CIWE CWe
IOZE1A_U07+++ ’ ’
CW1,CW2,
CW3,CW4,
EK 7 IOZE1A_KO1+++ C1,C2 CW5.CW6, 1 01,02
CW7
Autor programu: mgr Barbara Milosz, mgr Monika Szabelska
Adres e-mail: b.milosz@pollub.pl; m.szabelska@pollub.pl
]ednorstka . Studium Jezykéw Obcych PL
organizacyjna:

Dokumentacja programu studiow_ INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEt ENERGII 76



Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Jezyk angielski IV
Inzynieria odnawialnych Zrédet energii
Studia I stopnia stacjonarne

Przedmiot: Jezyk angielski IV
Rodzaj przedmiotu: Ogolny

Kod przedmiotu: 10ZE-1-55-4
Rok: 11
Semestr: VI

Forma studiéow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30
Wyklad -
Cwiczenia 30
Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 2

Sposéb zaliczenia: Egzamin
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

Rozwinigcie umiejetnosci jezykowych w zakresie czterech sprawnosci: stuchania,
c1 czytania, méwienia i pisania na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego

Nabycie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem angielskim w zakresie

2 podstawowego specjalistycznego jezyka potrzebnego w pracy inzyniera
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 | zaliczenie poprzedniego semestru z jezyka angielskiego
Efekty uczenia sie
W zakresie umiejetnosci:
EK1 zna stownictwo dotyczace omawianych tresci programowych
EK 2 umie postugiwac sie strukturami gramatycznymi omawianymi w semestrze
EK 3 potrafi wypowiadac sie ustnie oraz pisemnie na tematy z zakresu inzynierii w tym
zwigzane ze studiowanym kierunkiem
potrafi zrozumie¢ i zinterpretowaé wypowiedzi pisemne i ustne na tematy
EK 4 S L . .
inzynierskie z zakresu nauk technicznych
EK 5 potrafi samodzielnie korzysta¢ z materialéw dydaktycznych
EK 6 potrafi pracowac samodzielnie oraz w grupie, przyjmujac w niej r6zne role
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK7 jest przygotowany do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z jezyka angielskiego

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec¢ - ¢wiczenia

CW1  |Procedury i $rodki bezpieczenistwa. Rodzaje zagrozen w zaktadach przemystowych;
procedury i srodki bezpieczenstwa.

CW2  |Przepisy BHP- standardowe $rodki zapobiegawcze, przepisy, regulacje, oznaczenia
maszyn i urzadzen.

CW3  |Proces monitoringu- réznice pomiedzy systemem automatycznym a systemem recznym,
parametry.

CW4  |Odczyty, przyblizone dane, wykresy i ich interpretacja oraz ocena.
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CW5  |Energia geotermalna- rodzaje elektrowni wodnych, zastosowanie.
CW6  |Zastosowania inzynierskie odnawialnych zrédet energii. Biomasa i biopaliwa.
CW7  |Czasowniki modalne.
Metody dydaktyczne
Praca z podrecznikiem, stuchanie nagrani CD, ogladanie materiatéw video, ¢wiczenia
1 na méwienie w parach i grupach, analiza tekstéw, ttumaczenia, ¢wiczenia
leksykalne i gramatyczne.
Metody i kryteria oceny
Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
01 Egzamin 51%

Literatura podstawowa

1 Ibbotson Mark, Cambridge English for Engineering, Cambridge University Press

2 David Bonamy, Technical English, Pearson

Literatura uzupelniajaca

Ibbotson Mark, Professional English In Use. Engineering. Technical English for
Professionals, Cambridge University Press

2 Virginia Evans, Environmental Engineering, Express Publishing

3 Foley Mark, Hall Diane, MyGrammarLab, Pearson

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:
udzial w éwiczeniach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 20
przygotowanie do zaje¢ poprzez wykonanie prac 5
pisemnych
przygotowanie wypowiedzi ustnych 4
powtarzanie materiatu do zaliczenia 5
sprawdzianu
przygotowanie do egzaminu 6
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla »
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie efektow przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
zdefiniowanych dla
kierunku studiéw
IOZE1A_UO1+++ . 2
IOZE1A_U05+++ CWLEW2,
EK1 - C1,C2 CW3,CW4, 1 o1
IOZE1A_U06++ CW5.CW6
IOZE1A_U07+++ ’
IOZE1A_UO1+++ CW2,
EK2 IOZE1A_U05+++ e CW3,CW4, ! o1
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IOZE1A_UO6++ CW5,CW6,
IOZE1A_U07+++ CW7
IOZE1A_UO01+++ CW1,CW2,
IOZE1A_U05+++ CW3,CW4,
EK 3 IOZE1A_U06++ C1,C2 CW5,CW6, 1 O1
IOZE1A_U07+++ CW7
IOZE1A_UO01+++ CW1,CW2,
IOZE1A_U05+++ CW3,CW4,
EK4 IOZE1A_U06++ C1,C2 CW5,CW6, 1 O1
IOZE1A_U07+++ CW7
IOZE1A_UO01+++ CW2,
IOZE1A_U05+++ CW3,CW4,
EK5 IOZE1A_U06++ C1,C2 CW5,CW6, 1 O1
IOZE1A_U07+++ CW7
OZETA 05414 Cw1,Cw,
EK 6 - C1,C2 CW3,CW4, 1 o1
IOZE1A_U06++ CIWE CWe
[OZE1A_U07+++ ’ ’
CW1,CW2,
CW3,CW4,
EK 7 [IOZE1A_KO1+++ C1,C2 CW5.CW6, 1 o1
CW7
Autor programu: mgr Barbara Milosz; mgr Monika Szabelska
Adres e-mail: b.milosz@pollub.pl; m.szabelska@pollub.pl
]ednorstka . Studium Jezykéw Obcych PL
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Technologia informacyjna
Inzynieria odnawialnych Zrédet energii
Studia I stopnia stacjonarne

Przedmiot: Technologia informacyjna
Rodzaj przedmiotu: Ogo6lny
Kod przedmiotu: I0ZE-1-55-5
Rok: I
Semestr: I
Forma studiéow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 60
Wyklad 30
Cwiczenia -
Laboratorium 30
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 4
Sposéb zaliczenia: Zaliczenie- wyklad, laboratorium
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
Zapoznanie studentéw z oprogramowaniem do tworzenia i edycji tekstu, oraz
C1 . : . . T
arkuszem kalkulacyjnym w celu rozwigzania okreslonych probleméw inzynierskich
2 Zapoznanie studentéw z odpowiednim oprogramowaniem do wizualizacji oraz
prezentacji opracowanych rozwigzan probleméw inzynierskich
3 Poznanie metod tworzenia wlasnych rozwigzan programistycznych w jezyku
programowania wysokiego poziomu
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 znajomo$¢ matematyki w zakresie podstawowym na poziomie kompetencji
absolwenta szkoly ponadpodstawowej
5 umiejetnoé¢ rozwigzywania podstawowych probleméw obliczeniowych na
poziomie kompetencji absolwenta szkoly ponadpodstawowej
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
zna programy do edycji tekstow, arkusze kalkulacyjne do wykonywania obliczen a
EK1 takze narzedzia do wizualizacji wynikéw pomiaréw doswiadczalnych i obliczer
inzynierskich
zna zasady tworzenia algorytméw probleméw obliczeniowych oraz ich
EK 2 implementacji z wykorzystaniem wybranych narzedzi informatycznych, w tym
jezykéw programowania wysokiego poziomu
W zakresie umiejetnosci:
EK3 nabywa umiejetnosci praktyczne w zakresie tworzenia arkuszy kalkulacyjnych w
celu rozwigzania okreslonych probleméw inzynierskich
nabywa umiejetnoéci praktycznych w zakresie tworzenia programéw w jezyku
EK4 programowania wysokiego poziomu w celu rozwigzania okreslonych probleméw
inzynierskich
EK5 potrafi postugiwa¢ si¢ multimedialnymi narzedziami kom.pu.terowymi do
wizualizacji oraz prezentacji opracowanych rozwigzan probleméw inzynierskich
W zakresie kompetengji spotecznych:
EKG6 ma zdolno$¢ do wykorzystywania poznanych narzedzi informatycznych w celu
przekazywania spoleczenistwu wiedzy
EK7 ma zdolno$¢ do samodzielnej krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz umiejetnosci
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec - wyklady

Tresci programowe

Przeglad procesorow tekstu. Tworzenie, edycja i formatowanie dokumentu

wi tekstowego w wybranych procesorach tekstu.

W2 Podstawowe informacje o arkuszu kalkulacyjnym. Wprowadzanie danych i ich
edydja.

W3 Podstawowe operacje na arkuszach. Formatowanie arkusza kalkulacyjnego.

Wi Formuly w arkuszu kalkulacyjnym. Stosowanie funkcji matematycznych w celu
wykonania zadan obliczeniowo-inzynierskich.

W5 Stosowanie funkcji logicznych w formutach w celu wykonania zadan obliczeniowo-
inzynierskich. Formatowanie warunkowe.

W6 Typy wykresow arkusza kalkulacyjnego. Tworzenie i formatowanie wykresow w

celu graficznej prezentacji danych pomiarowych i obliczeniowych.

W7 Stosowanie metod statystycznych do analizy danych do§wiadczalnych.

Metody analizy danych w arkuszu kalkulacyjnym. Interpolacja. Wyszukiwanie

w8 danych. Tabele przestawne. Sortowanie. Filtrowanie.

W9 Algorytmy. Przyktadowe problemy algorytmiczne. Jezyki programowania. Typy
danych.

W10 Instrukcje sterujace: warunek oraz iteracja. Operatory arytmetyczne, relacji i
logiczne.

W11 Implementacja algorytmu w wybranym jezyku programowania z zastosowaniem

charakterystycznych dla danego srodowiska polecen i stow kluczowych.

W12 | Tablice jedno i wielowymiarowe. Sortowanie.

W13 Funkcje uzytkownika. Funkcje biblioteczne.

W14 Podstawy obstugi plikéw w jezyku programowania. Zapis i odczyt danych z pliku.

Zasady tworzenia arkuszy oraz programéw komputerowych do zadanych

WIS probleméw inzynierskich - podsumowanie.
Forma zaje¢ - laboratoria
TreSci programowe
Omowienie tematyki laboratorium z uwzglednieniem zasad zaliczenia. BHP.
L1 . o
Wprowadzenie do pracy z arkuszem w programie Microsoft Exce.l
L2 Praca z arkuszem. Obliczenia arytmetyczne. Podstawowe dzialania na formulach.
L3 Stosowanie funkcji matematycznych arkusza w obliczeniach inzynierskich.
L4 Stosowanie funkgji logicznych arkusza w obliczeniach inzynierskich.
Graficzna prezentacja danych - wykresy. Podstawowe typy wykresow.
L5 . ) : o
Formatowanie wykreséw. Wykresy niestandardowe (typu ,kombi”).
L6 Wybrane zagadnienia  statystyki matematycznej. Zastosowanie  metod
statystycznych do analizy danych. Regresja liniowa i nieliniowa.
Praca na tabelach. Tabele przestawne. Formatowanie warunkowe. Wyszukiwanie
L7 - .
danych w tabelach. Sortowanie. Filtrowanie.
L8 Interpolacja. Zastosowanie interpolacji w obliczeniach inzynierskich.
L9 Wykorzystanie arkusza w celu rozwigzania zadanego problemu inzynierskiego -
¢wiczenia.
110 Wprowadzenie do jezyka C++. Struktura programu. Typy danych. Deklaracja i
definicja zmiennych. Podstawowe dzialania na zmiennych.
L1 Implementacja instrukcji warunkowej w jezyku C++. Operatory logiczne, relacji i

arytmetyczne. Wybodr wielowariantowy.

L12 Implementacja instrukgji iteracyjnej w jezyku C++. Typy petli.

Implementacja tablicy jedno i wielowymiarowej w jezyku C++. Dzialania na
L13 . .
tablicach. Sortowanie.
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L14 Podstawy obstugi plikéw. Praca z plikami tekstowymi.

L15 Tworzenie programéw do zadanych probleméw inzynierskich - éwiczenia.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng uzupelniony elementami kodowania
wybranych probleméw inzynierskich w jezyku wysokiego poziomu.
Laboratoria w formie samodzielnego rozwigzywania zadan obliczeniowych i
» projektowych zdefiniowanych opisem stownym lub opisem stownym i rysunkiem
oraz implementacja rozwigzania we wlasciwym do rodzaju zadania $rodowisku
programistycznym.
Metody i kryteria oceny
Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Proég zaliczeniowy
01 Kolokwium 51%

Literatura podstawowa

1 John Walkenbach. Microsoft Excel 2016PL. Biblia. Helion, 2015.

2 Jerzy Grebosz. Symfonia C++. Wyd. Edition, 2000.

Literatura uzupelniajaca

1 Maciej Gonet. Excel w obliczeniach naukowych i inzynierskich. wyd. II. Helion, 2011.

2 David M. Bourg. Excel w nauce i technice. Receptury. Helion, 2006.

Obciazenie praca studenta

E L. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci L .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 60
w tym:
udziat w wykladach 30
udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 30
przygotowanie sie do laboratorium 8
studiowanie literatury 10
przygotowanie sie do kolokwium 8
wykonanie zadari domowych 4
Laczny czas pracy studenta 90
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 4
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt efektu vczemia sie Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie do efektow przedmiotu | programowe dydaktyczne oceny
zdefiniowanych dla
kierunku studiéw
IOZE1A_WO05++
EK1 IOZE1A_W09+++ C1 W1-WS8, W15 1 o1
IOZE1A_WO05++
EK 2 IOZE1A_W09+++ C1 W9-W15 1 o1
IOZE1A_UOL++
EK 3 IOZE1A_U03+++ C1,C2 L1-L9 2 01
IOZE1A_U06++
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IOZE1A_U08+++
IOZE1A_U19+++

IOZE1A_U01++
IOZE1A_U03+++
IOZE1A_U06++
IOZE1A_U19+++

EK 4 C3 L10-L15 2 o1

IOZE1A_U01++

IOZE1A_U03+++
EK 5 IOZE1A_U06++ C2 L5,L9 2 01
IOZE1A_U08+++
IOZE1A_U19+++

, L1-L8,
EK 6 IOZE1A_KO01+++ C2-C3 110-L14 2 01
IOZE1A_KO03+++

EK7 IOZE1A_KO6+++ C1,C2,C3 L9,L15 2 01
Autor programu: dr Stawomir Gutkowski
Adres e-mail: s.gulkowski@pollub.pl
]edno.stka . Inzynieria odnawialnych Zrédet energii, WIS PL
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Przysposobienie biblioteczne
Inzynieria Odnawialnych Zrédel Energii
Studia I stopnia stacjonarne

Przedmiot: Przysposobienie biblioteczne
Rodzaj przedmiotu: Ogo6lny

Kod przedmiotu: I0ZE-1-S5-6
Rok: I

Semestr: I

Forma studiéow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 2

Wyklad 1
Cwiczenia 1
Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: -

Sposéb zaliczenia: Zaliczenie bez oceny
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

C1 Poznanie ustug §wiadczonych przez Biblioteke PL

Uzyskanie podstawowej wiedzy o specyfice, charakterze i rozmieszczeniu zbioréw
C2 . -

udostepnianych przez Biblioteke PL
C3 Poznanie praw i obowigzkéw czytelnikéw, okreslonych w regulaminie Biblioteki PL
ca Nabycie umiejetnoéci korzystania z bibliotecznego katalogu komputerowego,

multiwyszukiwarki
C5 Poznanie wybranych zasobéw elektronicznych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 znajomos¢ obstugi komputera
2 znajomo$¢ podstawowych technik informacyjnych
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 posiada wiedze nt. Zrédel z zakresu przepiséw prawnych, oraz nowych trendéw i

programéw wspomagajacych prace inzyniera

W zakresie umiejetnosci:

posiada umiejetnos¢ postugiwania sie komputerowym katalogiem bibliotecznym,
multiwyszukiwarka oraz umiejetnoé¢ korzystania z licencjonowanych zasobéw
EK2 elektronicznych udostepnianych poprzez strone www biblioteki - m.in. norm,
patentéw, aprobat, aktéw prawnych

W zakresie kompetencji spotecznych:

posiada kompetencje do $wiadomego wyboru i Kkorzystania ze zbioréw
bibliotecznych i elektronicznych zasobéw wiedzy niezbednych w procesie
ksztalcenia i samoksztalcenia, zgodnie z zasadami etyki i przepisow prawa
autorskiego

EK3

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec - wyklady

Tresci programowe

Omowienie ustug §wiadczonych przez Biblioteke Politechniki Lubelskiej.

w1 Charakterystyka zbioréw bibliotecznych.
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Zapoznanie z regulaminem biblioteki i zasadami korzystania ze zbioréw
bibliotecznych, zgodnymi z zasadami etyki i praw autorskich.

Strona domowa Biblioteki PL - jako pomoc w dotarciu do poszukiwanej informacji.
Prezentacja na temat narzedzi wyszukiwawczych: postugiwanie sie bibliotecznym
katalogiem komputerowym i multiwyszukiwarka.

Prezentacja wybranych zasobéw elektronicznych - Biblioteka Cyfrowa PL i
Czytelnia - IBUK, normy polskie i europejskie, opisy patentowe, aprobaty.
Wykorzystanie zasobéw bibliotecznych zgodnie z zasadami etyki i przepisami
prawa autorskiego.

Forma zaje¢ - éwiczenia

Tresci programowe

Poznanie strony www biblioteki, zloZzenie zaméwienia na ksigzke i czasopismo

CW1 | przez katalog Biblioteki PL, wyszukiwanie zasobéw w Bibliotece Cyfrowej PL i
Czytelni IBUK.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng.
2 Cwiczenia na komputerach z dostepem do internetu.
Metody i kryteria oceny
Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 Sprawdzian umiejetnosci praktycznych 100%

(zamowienie ksigzki)

Literatura podstawowa

1 http:/ /biblioteka.pollub.pl - godz. otwarcia, lokalizacja, zakladka ,Dla Studentow”.

2010

Regulamin udostepniania zbioréw bibliotecznych oraz ustugi w Bibliotece Politechniki
2 Lubelskiej. -http:/ /www.pollub.pl/files/4/news/files /1554_Zarzadzenie,Nr,R-52-
pdf

3 Pomoc - multiwyszukiwarka, Pomoc - katalog komputerowy.

Literatura uzupelniajaca

Poradniki i instrukcje w zakladce , dla studentow”
www.biblioteka.pollub.pl/dlastudentow.

Obciazenie praca studenta

F L. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci L
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, »
w tym:
udzial w wykladach 1
udzial w ¢wiczeniach 1
Eaczny czas pracy studenta 2
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 0
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie

Odniesienie danego
Efekt efektl,l uczenia si¢ do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie efekfo‘:v przedmiotu | programowe dydaktyczne oceny

zdefiniowanych dla

kierunku studiéw
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IOZE1A_W05+++

EK1 IOZE1A_ WI12+++ C1-G5 W1,CW1 1,2 o1
IOZE1A_UOl+++
K 2 IOZE1A_U02++ s WL L o

IOZE1A_UO6+++
IOZE1A_U14+

[OZE1A_KO1+++
EK 3 IOZE1A_KO02++ C1-C5 W1,CW1 1,2 01
[IOZE1A_KO05++

Autor programu: Mgr Hanna Celoch; Mgr Joanna Caban
Adres e-mail: h.celoch@pollub.pl

Jednostka Biblioteka PL,

organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Prawne aspekty energetyki odnawialnej
Inzynieria odnawialnych Zrédet energii

Studia I stopnia stacjonarne

Przedmiot: Prawne aspekty energetyki odnawialnej
Rodzaj przedmiotu: Przedmiot ogélny
Kod przedmiotu: 10ZE-I-S5-7
Rok: II
Semestr: 111
Forma studiéow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30
Wyklad 30
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposéb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Przyswojenie przepiséw prawa obowiazujacych w zakresie energetyki odnawialnej
C2 Interpretacja poszczegdélnych przepiséw prawno-technicznych
3 Synchronizacja przepiséw prawa a praktyka zawodowa - umiejetnos¢ korzystania z
obowigzujgcych norm prawnych
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 ogodlna znajomosé pojec i okreslert prawnych w regulacjach prawnych w aspekcie
energetyki odnawialnej
5 znajomo$¢ zasadniczych przepisow prawno-technicznych obowigzujacych przy
projektowaniu i realizacji obiektéw, instalacji i urzadzen energetyki odnawialnej
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 zna podstawowe przepisy prawno-technicznych podczas projektowania i realizacji
obiektow, instalacji i urzadzen energetyki odnawialnej
EK 2 zna zasady korzystania z norm prawnych, aktéw wykonawczych do ustaw, Polskich
Norm
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 3 jest przygotowany do odpowiedzialnosci za wlasna prace oraz koniecznosci
postepowania w sposob profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej
jest przygotowany do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i jest gotéw do
EK 4 uznawania znaczenia wiedzy w rozwiazywaniu probleméw w inzynierii
odnawialnych Zrédet energii
TreSci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 Regulacje prawne ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne ( tekst
jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 220 ze zm.) w aspekcie energetyki odnawialnej.
W2 Catosciowe - aktualne przepisy ustawy -z dnia 20 lutego2015 r. - o odnawialnych
zrodlach energii ( tekst jednolity Dz. U. z 2018 r. poz. 2389 ze zm.).
W3 Wybrane przepisy prawne i techniczne dotyczace projektowania i realizacji
obiektéw, instalacji i urzadzen energetyki odnawialne;j.
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Metody dydaktyczne

1 | Wyktad z prezentacja multimedialna
Metody i kryteria oceny
Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 Kolokwium zaliczeniowe pisemne z wykladéw 50% +1 pkt

Literatura podstawowa

1 Aktualna i obowigzujaca ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne ( tj. Dz. U.
z 2017 r. poz. 220 ze zm.)

5 Obowiazujgca ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. - o odnawialnych Zrédiach energii ( tj. Dz.
U. z 2018 r poz. 2389 ze zm.)

Literatura uzupelniajaca

1 Akty wykonawcze do ustaw: Prawo energetyczne i o odnawialnych Zrédtach energii oraz
Prawo budowlane i i ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym

2 Obowiazujace Polskie Normy z zakresu energetyki odnawialnej

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

Forma aktywnosci L .
ty aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca,
w tym:

30

Uczestnictwo - udzial w wykladach 30

Praca wlasna studenta, w tym: 20

Ugruntowanie wiedzy zdobytej na wyktadach,
poprzez opanowanie podstawowych przepisow
zawartych w/w literaturze podstawowej -
omawianych na wykfadach ustawach

20

Eaczny czas pracy studenta 50

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla
przedmiotu

Macierz efektéw uczenia sie

Odniesienie danego
efektu uczenia sie do
efektow
zdefiniowanych dla
kierunku studiow

Efekt
uczenia sie

Cele Tresci Metody Metody
przedmiotu programowe dydaktyczne | oceny

IOZE1A_W17 +++
EK 1 IOZE1A_W18 ++ C1 W1-W3 1 o1
IOZE1A_W22 +++

IOZE1A_W17++ + O1
EK 2 TOZE1A_ W22 +++ 2 W1-W3 1

EK 3 IOZE1A_KO05 ++ C3 W1-W3 1 o1

EK 4 IOZE1A_KO01 ++ C3 W1-W3 1 O1

Autor programu: Wiestaw Bochericzyk

Adres e-mail: w.bochenczyk@op.pl

Jednostka
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Ochrona wtasnosci intelektualnej
Inzynieria odnawialnych Zrédet energii
Studia I stopnia stacjonarne

Przedmiot: Ochrona wtasnosci intelektualnej
Rodzaj przedmiotu: Ogo6lny

Kod przedmiotu: I0ZE-1-55-8
Rok: II
Semestr: 1\

Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 15
Wyklad 15
Cwiczenia -
Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 1

Sposéb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z mozliwoéciami ochrony zaré6wno wtlasnej pracy twoérczej,

1 jak i tej ktéra beda mogli wykorzysta¢ w ramach funkcjonujacego przedsiebiorstwa

Zapoznanie studentéw z mozliwosciami oraz warunkami i podstawami prawnymi
C2 ochrony zaré6wno wtlasnej pracy tworczej, jak i tej ktéra beda mogli wykorzysta w
ramach funkcjonujacego przedsiebiorstwa

Zapoznanie studentéw z mozliwosciami oraz warunkami i podstawami prawnymi
ochrony zaréwno wlasnej pracy tworczej, jak i tej ktéra beda mogli wykorzysta¢ w
C3 ramach funkcjonujacego przedsiebiorstwa oraz zapoznanie studentéw z
mozliwosciami i zasadami eksploatowania i komercyjnego wykorzystania débr
wlasnosci intelektualnej

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 znajomos¢ podstawowych instytucji prawa cywilnego
2 umiejetnos¢ postugiwania sie wyszukiwarkami internetowymi
3 zdolnos¢ logicznego myélenia
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
zna rodzaje i podstawowe charakterystyki débr wlasnosci intelektualnej oraz
EK1 mozliwosci ich ochrony, wiedza na temat rodzajow uméw w prawie wlasnosci
intelektualnej
zna rodzaje débru wlasnosci intelektualnej, systeméw prawnych ich ochrony,
EK 2 przestanek ochrony, znajomos¢ poje¢ zdolnos¢ patentowa i czystos¢ patentowa;
wiedza na temat rodzajéw uméw w prawie wlasnosci intelektualnej
zna rodzaje dobr wiasnosci intelektualnej, systeméw prawnych ich ochrony i
przestanek uzyskania ochrony danego dobra niematerialnego, wytaczeni od ochrony
EK 3 (przeszkoéd ochrony); znajomosé poje¢ zdolnosé patentowa i czystosé patentowa;
znajomo$¢ baz danych doébr wlasnosci intelektualnej i znajomos¢ systemow
klasyfikacji patentowej; wiedza na temat zasad sporzadzania opisu patentowego;
wiedza na temat rodzajéw uméw w prawie wlasnosci intelektualnej
W zakresie kompetengji spotecznych:
EK 4 docenia warto$¢ wiedzy i twérczego dziatania
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec - wyklady

TreSci programowe

W1 Pojecie wlasnosci intelektualnej i wiasnosci przemystowej i dobra niematerialnego.

Wstepna charakterystyka wszystkich dobr wtlasnosci intelektualnej, do ktérych
zalicza sie: utwory, wynalazki, wzory uzytkowe, wzory przemyslowe, znaki
towarowe, oznaczenia geograficzne, topografie uktadéw scalonych, oznaczenia
przedsiebiorstw, firmy przedsiebiorcéw, know-how, nowe odmiany roslin.

W2

Krétki rys historii wynalazczosci, krajowe i miedzynarodowe systemy ochrony
patentowej (UPRP, EPC, PCT), przestanki zdolnosci patentowej wynalazku oraz
przestanki uzyskania prawa ochronnego na wzér uzytkowy, a pojecie czystosci
patentowej.

W3

Rozwiagzania niepodlegajace opatentowaniu(wylaczenia patentowe), Pojecie
podmiotu uprawnionego do patentu i podmiotu uprawnionego z patentu, prawa
majatkowe i osobiste wynalazcy, zakres prawa z patentu, ograniczenia prawa z
patentu.

W4

Wygasniecie i uniewaznienie patentu, naruszenie patentu (roszczenia), dodatkowe
prawo ochronne - SPC (przedluzenie ochrony patentowej), Miedzynarodowa
Klasyfikacja Patentowa (MKP), podstawowe bazy danych w zakresie wynalazkéw,
podstawowe zasady sporzadzania opisu patentowego.

W5

Zasady rozporzadzania dobrami wlasnoéci intelektualnej (m.in. umowa licencyjna,

W6 SV . .
umowa o przeniesienie prawa do dobra niematerialnego).

Krajowe, miedzynarodowe i wspdlnotowe systemy ochrony wzoréw
W7 przemystowych oraz zakres i przestanki udzielenie przez UP prawa z rejestracji na
wzor przemystowy.

Rodzaje znakéw towarowych, krajowe (UPRP), miedzynarodowe (Porozumienie
W8 Madryckie i Protokét do Porozumienia) i wspélnotowe (CTM) systemy ochrony
znakéw towarowych.

Zdolnos¢ odrézniajaca znaku towarowego, wzgledne przeszkody rejestracji znaku

W9
towarowego.
Bezwzgledne przeszkody rejestracji znaku towarowego, zakres i ograniczenia prawa

W10 ochronnego na znak towarowy, uniewaznienie i wygasniecie prawa ochronnego na
znak towarowy.

W11 Przedmiot prawa autorskiego (utwor) i podmiot prawa autorskiego.

W12 Tres¢ prawa autorskiego (autorskie prawa osobiste i majatkowe, przejecie autorskich
praw majatkowych).

W13 Ochrona autorskich praw majatkowych i osobistych (roszczenia), dozwolony uzytek
osobisty chronionych utworéw.

W14 Dozwolony uzytek publiczny chronionych utworéw oraz prawnoautorska ochrona

programéw komputerowych.

W15 Test zaliczeniowy.

Metody dydaktyczne
1 Prezentacje multimedialne
» Internet (bazy danych Urzedu Patentowego RP oraz bazy miedzynarodowe,
klasyfikacje stosowane w dziedzinie wlasnosci przemystowej)
3 Omawianie przykladéw z orzecznictwa dla praktycznego zilustrowania zagadnieri
teoretycznych
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
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o1 | Kolokwium- test 50%+ 1 pkt

Literatura podstawowa

Zbidr podstawowych przepiséw:

— Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wlasnosci przemystowej (tekst jedn.: Dz. U. z
20031, Nr 19, poz.1117 z pézniejszymi zmianami),

— Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. O prawie autorskim i prawach pokrewnych Dz. U. Nr 80 z

1 2000 1. (tekst jedn. Dz. U. z 2006 r., Nr 90, poz. 631 z p6Zniejszymi zmianami),
— Rozporzadzenie Prezesa RM z dnia 17 wrzeénia 2001 r. w sprawie dokonywania i
rozpatrywania zgloszen wynalazkéw i wzoréw uzytkowych (Dz.U. z 2001 r., Nr 102, poz.
1119 z p6Zniejszymi zmianami).

2 T. Szymanek, Prawo wlasnosci przemystowej, Podrecznik akademicki, Warszawa 2008.

3 J. Barta, R. Markiewicz, Prawo autorskie, wyd. WoltersKluwer, Warszawa 2008.

Literatura uzupelniajaca

1 Pyrza A. (red.), Poradnik wynalazcy, Urzad Patentowy RP, Warszawa 2009.

2 Kotarba W. Zarzadzanie wiedzg chroniong w przedsiebiorstwie, ORGMASZ 2001.

3 Valldu M., Prawo patentowe, wyd. WoltersKluwer, Warszawa 2008.

Obciazenie praca studenta

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnoSsci . .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 15
w tym:
Udzial w wykladach 15
Praca wlasna studenta, w tym: 10
Przygotowanie do kolokwium zaliczajacego
10
wyktad
Laczny czas pracy studenta 25
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 1
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt Ziztg‘:’mzema sig do Cele Tresci Metody Metody
uczeniasie | . finiowanych dla przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
kierunku studiéw
IOZE1A_W17+++
EK1 IOZE1A_W18++ C1-C3 W1-W15 1,23 o1
IOZE1A_W17+++
EK 2 IOZE1A_W18++ C1-C3 W1-W15 1,23 o1
IOZE1A_W17+++
EK 3 IOZE1A_W18++ C1-C3 W1-W15 1,23 o1
EK 4 IOZE1A_KO1+++ C1-C3 W1-W15 1,23 o1
Autor programu: Mgr inz. Mieczystaw Hasiak
Adres e-mail: m.hasiak@vip-net.pl
Jednostka )
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Bezpieczenistwo i higiena pracy
Inzynieria odnawialnych Zrédet energii
Studia I stopnia stacjonarne

Przedmiot: Bezpieczenistwo i higiena pracy
Rodzaj przedmiotu: Ogoélny
Kod przedmiotu: I0ZE-1-55-9
Rok: I
Semestr: I
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 4
Wyklad 4
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: -
Spos6b zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zdobycie i uporzadkowanie wiedzy ogodlnej z zakresu bezpieczenistwa i higieny
pracy
) Zdobycie i uporzadkowanie wiedzy z zakresu ppoz., ewakuacji i postepowania na
wypadek awarii
3 Zdobycie i uporzadkowanie wiedzy z zakresu bezpieczenistwa i higieny pracy
wymaganej przy uczestniczeniu w zajeciach laboratoryjnych
ca Zrealizowanie obowigzku wynikajacego z zarzadzenia rektora uczelni i wymagan
prawnych z zakresu bezpieczenistwa i higieny pracy dla uczelni wyzszych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

wiedza na temat ogéInych zasad bezpieczenstwa i higieny pracy

wiedza na temat ogélnych zasad postepowania na wypadek pozaru

wiedza na temat zachowania podczas ewakuacji, wypadku lub innego zagrozenia

podstawowa znajomo$¢ postepowania z substancjami chemicznymi

Ui (| WN =

wiedza na temat stosowanych znakéw bezpieczenstwa i ppoz. (znaki: zakazu,
nakazu, ostrzegawcze, informacyjne, ppoz., i ewakuacyjne)

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK 1 zna podstawy teorii bezpieczeristwa w inzynierii odnawialnych Zrédet energii

EK 2 ma wiedze z zakresu przepiséw prawnych zwiazanych z
inzynieria odnawialnych Zrédet energii

W zakresie kompetengji spotecznych:

jest przygotowany do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i

EK3 odbieranych tresci

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec - wyklady

Tresdci programowe

W1 Podstawowe wymagania prawne z zakresu bezpieczeristwa i higieny pracy.

W2 Podstawowe wymagania prawne z zakresu ochrony przeciwpozarowej.

W3 Prawa i obowiazki wiascicieli budynkéw, zarzgdcéw budynkéw, pracodawcow,
pracownikow, praktykantow i studentéw wynikajgce z wymagan prawnych z
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zakresu bezpieczenistwa i higieny pracy i zakresu ochrony przeciwpozarowe;j.
Wi Zasady bezpieczeristwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej
obowigzujace na terenie uczelni i laboratoriach uczelni.
W5 Zasady bezpieczeristwa i higieny pracy obowiazujace przy obstudze maszyn,
urzadzen i stosowaniu substancji chemicznych
W6 Zasady postepowania w razie zaistnienia wypadku, awarii, pozaru, ewakuacji lub
innego zagrozenia
Metody dydaktyczne
1 Wyklad, wyklad problemowy z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej
2 Projekcje filméw instruktazowych
Metody i kryteria oceny
Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
Kolokwium 50% +1pkt.
o1

Literatura podstawowa

Kodeks Pracy, dzial X Bezpieczenistwo i higiena pracy [Dz.U. 1974 nr 24 poz. 141; Dz.U.

1 2018 poz. 917]
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzeénia 1997 r. w sprawie
2 ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy [Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844; Dz.U.
2003 nr 169 poz. 1650]
3 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia w
dziedzinie bezpieczenistwa i higieny pracy [Dz.U. 2004 nr 180 poz. 1860]
Literatura uzupelniajaca
1 Dotegowski B., Janczala S., Praktyczny poradnik stuzb BHP, ODDK, Gdarisk 2008
5 Kwiatkowska G., Siudem A., Czlowiek w $rodowisku pracy, Wydawnictwo Uniwersytetu

Marii Curie Sktodowskiej, Lublin 2011

Obciazenie praca studenta

F .. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 4
w tym:
Poda¢ wykaz aktywnosci studenta wymagajacych
uczestnictwa wyktadowcy, np. udziat w 4
wyktadach, udziat w laboratoriach itd.
Praca wlasna studenta, w tym: -
Przygotowanie do zaliczenia wykladu -
Laczny czas pracy studenta 4
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla
przedmiotu )
Macierz efektéw uczenia sie

Odniesienie danego
Efekt . efekh,l uczenia sie do Cele Tresci Metody Metody
uczenia efektow .
sie zdefiniowanych dla przedmiotu programowe dydaktyczne | oceny

kierunku studiéw
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EK 1 IOZE1A_W15 +++ C1-C4 W1-Wé6 1,2 01
EK 2 IOZE1A_W15 +++ C1-C4 W1-Wé6 1,2 01
EK 3 IOZE1A_KO01 +++ C1-C4 W1-W6 1,2 01

Autor programu:

mgr inz. Andrzej Szwed

Adres e-mail:

oaszwed@bhp.biz.pl

Jednostka
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Ergonomia
Inzynieria odnawialnych Zrédet energii
Studia I stopnia stacjonarne

Przedmiot: Ergonomia
Rodzaj przedmiotu: Ogo6lny
Kod przedmiotu: I0ZE-1-55-10
Rok: II
Semestr: 1\
Forma studiéow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 15
Wyklad 15
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 1
Sposéb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Pozyskanie wiedzy z zakresu zagadnien dotyczacych wzajemnych relacji pomiedzy
Srodowiskiem pracy cztowieka a funkcjonowaniem jego organizmu.
Poznanie mechanizméw pozwalajacych na optymalizacje sposobu funkcjonowania
C2 ukladu czltowiek - praca oraz redukcje zagrozern wynikajacych z zachwiania
rownowagi tego ukltadu
3 Poznanie Standardy i normy UE oraz miedzynarodowe w zakresie ergonomii i
Srodowiska pracy
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 podstawowe informacje z zakresu chemii, fizyki i biologii
2 umiejetnos¢ logicznego myslenia
3 otwartoé¢ na wiedze i zdobywanie nowych umiejetnosci
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 ma wiedze na temat wzajemnych relacji pomiedzy srodowiskiem pracy czlowieka a
funkcjonowaniem jego organizmu
ma wiedze na temat mechanizméw pozwalajacych na optymalizacje sposobu
EK 2 funkcjonowania ukladu czlowiek - praca oraz redukcje zagrozenn wynikajacych z
naruszenia rownowagi tego uktadu
EK 3 zna metody oceny i pomiaru wybranych czynnikéw i parametréw srodowiska
pracy w aspekcie spelniania wymagan ergonomii i higieny przemystowej
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 4 jest przygotowany do odpowiedzialnego pelnienia rél zawodowych w inzynierii
srodowiska z zachowaniem wymagan ergonomii i higieny przemystowej
TreSci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe
System ergonomiczny: czlowiek - technika -srodowisko. Analiza wysitku
W1 fizycznego na stanowiskach pracy. Metody redukcji obcigzen fizycznych na
stanowisk pracy.
W2 Obcigzenie neuro-psychiczne i niezawodnos¢ cztowieka w procesie pracy.
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Materialne srodowisko pracy - warunki o$wietleniowe i pola elektromagnetyczne
na stanowiskach pracy.

W4 Ergonomia biura.

W5 Syndrom chorego budynku.

Obowiazki pracodawcy w zakresie zapewnienia bezpiecznych warunkéw pracy

W3

W6 Standardy i normy UE oraz miedzynarodowe w zakresie ergonomii i Srodowiska
pracy.
Metody dydaktyczne
1 | Wyklad z prezentacja multimedialng
Metody i kryteria oceny
Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
o1 Kolokwium 60%

Literatura podstawowa
Ergonomia : toksykologia przemystowa i $rodowiskowa : wybodr tekstow / Ewa ]J.
Jasifiska-Zubelewicz. Warszawa : Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej, 1988
2 D. Koradecka (red.), Bezpieczeristwo Pracy i Ergonomia, CIOP, Warszawa 1997
Organizacyjno-ergonomiczne uwarunkowania bezpieczeristwa pracy w przedsiebiorstwie

3 / Grabara, Aleksander Szymon Wroctaw [etc.] : Zaktad Narodowy im. Ossoliriskich, , 1987
Literatura uzupelniajaca
1 Ergonomia z elementami bezpieczefistwa i ochrony zdrowia w pracy. [4], Wiestawa M.
Horst [et al.]. Poznar : Wydawnictwo Politechniki Poznariskiej, 2011
Some problems and methods of ergonomics and quality management : monograph / eds.:
2 Andrzej Borucki, LeszekPacholski.Poznan : Publishing House of Poznan University of

Technology, 2010

Obciazenie praca studenta

F L. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci L .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 15
w tym:
udziat w wykladach 15
Praca wlasna studenta, w tym: 10
przygotowanie do zaliczenia 10
Laczny czas pracy studenta 25
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 1
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt efekh’l uczenia sie do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie efektow przedmiotu programowe dydaktyczn oceny
zdefiniowanych dla e
kierunku studiéw
EK1 IOZE1A_W15 +++ C1,C2 W1- W3 1 01
EK 2 IOZE1A_W15 +++ C1,C2 W1, W2 1 01
EK 3 IOZE1A_W15 +++ C1,C2 W3,W4,W5 1 01
EK 4 IOZE1A_K05 +++ C3 W6 1 01
| Autor programu: | Dr n. med. Elzbieta Czarnocka, dr inz. Aneta Czechowska-Kosacka \
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http://kameleon.up.lublin.pl/cgi-bin/gw_2012_2/chameleon?sessionid=2013110512203722156&skin=pol&lng=pl&inst=consortium&host=212.182.11.234%2b2202%2bDEFAULT&patronhost=212.182.11.234%202202%20DEFAULT&search=SCAN&function=INITREQ&sourcescreen=NEXTPAGE&pos=1&rootsearch=3&elementcount=1&u1=4&t1=Ergonomia%20z%20elementami%20bezpiecze%c5%84stwa%20i%20ochrony%20zdrowia%20w%20pracy.%20%5b4%5d,%20Wies%c5%82awa%20M.%20Horst%20%5bet%20al.%5d.&beginsrch=1
http://kameleon.up.lublin.pl/cgi-bin/gw_2012_2/chameleon?sessionid=2013110512203722156&skin=pol&lng=pl&inst=consortium&host=212.182.11.234%2b2202%2bDEFAULT&patronhost=212.182.11.234%202202%20DEFAULT&search=SCAN&function=INITREQ&sourcescreen=NEXTPAGE&pos=1&rootsearch=3&elementcount=1&u1=4&t1=Ergonomia%20z%20elementami%20bezpiecze%c5%84stwa%20i%20ochrony%20zdrowia%20w%20pracy.%20%5b4%5d,%20Wies%c5%82awa%20M.%20Horst%20%5bet%20al.%5d.&beginsrch=1
http://kameleon.up.lublin.pl/cgi-bin/gw_2012_2/chameleon?sessionid=2013110512203722156&skin=pol&lng=pl&inst=consortium&host=212.182.11.234%2b2202%2bDEFAULT&patronhost=212.182.11.234%202202%20DEFAULT&search=SCAN&function=INITREQ&sourcescreen=NEXTPAGE&pos=1&rootsearch=3&elementcount=1&u1=4&t1=Some%20problems%20and%20methods%20of%20ergonomics%20and%20quality%20management%20%3a%20monograph%20%2f%20eds.%3a%20Andrzej%20Borucki,%20Leszek%20Pacholski.&beginsrch=1
http://kameleon.up.lublin.pl/cgi-bin/gw_2012_2/chameleon?sessionid=2013110512203722156&skin=pol&lng=pl&inst=consortium&host=212.182.11.234%2b2202%2bDEFAULT&patronhost=212.182.11.234%202202%20DEFAULT&search=SCAN&function=INITREQ&sourcescreen=NEXTPAGE&pos=1&rootsearch=3&elementcount=1&u1=4&t1=Some%20problems%20and%20methods%20of%20ergonomics%20and%20quality%20management%20%3a%20monograph%20%2f%20eds.%3a%20Andrzej%20Borucki,%20Leszek%20Pacholski.&beginsrch=1

Adres e-mail:

a.czechowska-kosacka@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Instytut Inzynierii Ochrony Srodowiska, WIS PL
Katedra Ergonomii, WZ PL
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Wychowanie Fizyczne I
Inzynieria odnawialnych Zrédet energii
Studia I stopnia stacjonarne

Przedmiot: Wychowanie Fizyczne I
Rodzaj przedmiotu: Ogolny

Kod przedmiotu: I0ZE-1-55-11
Rok: I
Semestr: 11

Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30
Wyklad -
Cwiczenia 30
Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 0

Sposéb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

c1 Opanowanie wybranych umiejetnoéci ruchowych z gier zespotowych oraz dyscyplin
indywidualnych
2 Zapoznanie z zasobem ¢wiczen fizycznych ksztattujacych prawidlowa postawe ciata
i kondycje organizmu
3 Wyrobienie nawyku czynnego uprawiania sportu i zdrowego stylu zycia dorostego
czlowieka
ca Zapoznanie studentéw 2z organizacjami dzialajgcymi w kulturze fizycznej;
stowarzyszenia kluby
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 podstawowy poziom sprawnoéci fizycznej
2 podstawowe wiadomosci z zakresu kultury fizycznej

Efekty uczenia sie

W zakresie umiejetnosci:

opanowal umiejetnoéci ruchowe z zakresu gier zespotowych, sportéw
EK1 indywidualnych, turystyki kwalifikowanej oraz przydatnych do organizacji i
udzialu w grach i zabawach ruchowych, sportowych i terenowych

potrafi zastosowaé nabyty potencjal motoryczny do realizacji poszczegélnych zadan
EK 2 technicznych i taktycznych w poszczegélnych dyscyplinach sportowych i
dziatalnosci turystyczno- rekreacyjnej

posiada umiejetnosci wiaczenia si¢ w prozdrowotny styl zycia oraz ksztalttowania

EK3 postaw sprzyjajacych aktywnosci fizycznej na cale zycie
W zakresie kompetencji spotecznych:
promuje spoteczne, kulturowe znaczenie sportu i aktywnosci fizycznej oraz
EK 4 . . . .
ksztattuje wlasne upodobania z zakresu kultury fizycznej,
EK 5 podejmuje sie organizacji wszelkich form aktywnosci fizycznej, rywalizacji
sportowej w swoim miejscu zamieszkania, zakladu pracy lub regionie
EK 6 troszczy sie o zagospodarowanie czasu wolnego poprzez réznorodne formy

aktywnosci fizycznej
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - éwiczenia

TreSci programowe

Gry zespolowe.
Sposoby poruszania sie po boisku.
Doskonalenie podstawowych elementéw techniki i taktyki gry.
CW1 Fragmenty gry i gra szkolna.
Gry i zabawy wykorzystywane w grach zespolowych.
Przepisy gry i zasady sedziowania.
Organizacja turniejow w grach zespotowych, - udzial w zawodach sportowych
(Akademickie Mistrzostwa Polski, Liga Miedzyuczelniana, Uniwersjada.

Sporty indywidualne.

Tenis stolowy ,tenis ziemny, aerobic, nordic walking, ptywanie, lekka atletyka, kick-
boxing ,ergometr.

Poprawa ogdlnej sprawnosci fizyczne;.

Nauka i doskonalenie techniki z zakresu poszczegdlnych dyscyplin sportu.
Wdrozenie do samodzielnych éwiczen fizycznych.

Wzmocnienie mieéni posturalnych i innych grup miesniowych.

CW2 | Umiejetnos¢ poprawnego wykonywania ¢wiczen i technik specyficznych

dla danej dyscypliny sportu.

Gry i zabawy wlasciwe dla danej dyscypliny.

Organizacja turniejow i zawodoéw.

Udzielanie pierwszej pomocy i nauka resuscytacji

krazeniowo-oddechowe.

Udzial w zawodach sportowych (Akademickie Mistrzostwa Polski, Liga
Miedzyuczelniana, Uniwersjada).

Metody dydaktyczne
1 Nauczanie zadan ruchowych metoda: syntetyczng, analityczng, mieszang,
kompleksowq.
2 Realizacja zadan ruchowych: odtwoércza, proaktywna, tworcza.
Metody i kryteria oceny
Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
01 Frekwencja i aktywnoé¢é w trakcie zajec 86,6%
02 Czynne uczestnictwo w sekcji KU AZS PL Czlonkostwo w KU AZS PL

Literatura podstawowa

1 Talaga ]. Sprawnoé¢ fizyczna ogdlna, Testy. Zysk i S-ka Wydawnictwo, Poznan 2004.

Trze$niowski R. Zabawy i gry ruchowe. Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa

2 1995.
3 Talaga J.:A-Z Atlas ¢wiczerr -Warszawa.
Obciazenie praca studenta
F L. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci L .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:
udzial w zajeciach éwiczeniowych 30
Praca wlasna studenta, w tym: -
Laczny czas pracy studenta 30
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 0
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| przedmiotu

Macierz efektéw uczenia sie

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczema sie do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie efekfo‘.,v przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
zdefiniowanych
dla kierunku
studiow
EK1 IOZE1A_Ul4++ C1 CW1,CW2 1,2 01
EK 2 IOZE1A_U02+ C1 CW1,CW2 1 01
EK 3 IOZE1A_U06++ C3,C4 CW1,CW2 2 01
EK 4 IOZE1A_KO01+ C2,C3 CW1,CW2 1,2 01, 02
EK 5 IOZE1A_K04++ C3,C4 CW1,CW2 2 01
EK 6 IOZE1A_K06++ C3,C4 CW1,CW2 2 01, 02

Autor programu:

mgr Kazimierz Piwowarczyk, mgr Norbert Kotodziejczyk

Adres e-mail:

k.piwowarczyvk@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Studium Wychowania Fizycznego i Sportu PL
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Wychowanie Fizyczne II
Inzynieria odnawialnych Zrédet energii

Studia I stopnia
Przedmiot: Wychowanie Fizyczne 11
Rodzaj przedmiotu: ogblny
Kod przedmiotu: I0ZE-1-55-12
Rok: 11
Semestr: 3
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30
Wyklad -
Cwiczenia 30
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: -
Sposéb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Opanowanie wybranych umiejetnosci ruchowych z gier zespotowych oraz dyscyplin
indywidualnych
2 Zapoznanie z zasobem ¢wiczen fizycznych ksztattujacych prawidlowa postawe ciata
i kondycje organizmu
3 Wyrobienie nawyku czynnego uprawiania sportu i zdrowego stylu zycia dorostego
czlowieka
ca Zapoznanie studentéw 2z organizacjami dzialajgcymi w kulturze fizycznej;
stowarzyszenia , kluby
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 podstawowy poziom sprawnoéci fizycznej
2 podstawowe wiadomosci z zakresu kultury fizycznej
Efekty uczenia sie
W zakresie umiejetnosci:
opanowal umiejetnoéci ruchowe z zakresu gier zespotowych, sportéw
EK 1 indywidualnych, turystyki
kwalifikowanej oraz przydatnych do organizacji i udzialu w grach i zabawach
ruchowych, sportowych i terenowych
potrafi zastosowaé nabyty potencjal motoryczny do realizacji poszczegélnych zadan
EK 2 technicznych i taktycznych w poszczegélnych dyscyplinach sportowych i
dziatalnosci turystyczno- rekreacyjnej
EK 3 posiada umiejetnosci wiaczenia sie¢ w prozdrowotny styl zycia oraz ksztalttowania
postaw sprzyjajacych aktywnosci fizycznej na cale zycie
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 4 promuje spoteczne, kulturowe znaczenie sportu i aktywnosci fizycznej oraz
ksztattuje wlasne upodobania z zakresu kultury fizycznej
EK 5 podejmuje sie organizacji wszelkich form aktywnosci fizycznej, rywalizacji
sportowej w swoim miejscu zamieszkania, zakladu pracy lub regionie
EK 6 troszczy sie o zagospodarowanie czasu wolnego poprzez réznorodne formy
aktywnosci fizycznej
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - éwiczenia

TreSci programowe

Gry zespolowe.
Sposoby poruszania sie po boisku.
Doskonalenie podstawowych elementéw techniki i taktyki gry.
CW1 Fragmenty gry i gra szkolna.
Gry i zabawy wykorzystywane w grach zespolowych.
Przepisy gry i zasady sedziowani.
Organizacja turniejow w grach zespotowych, - udzial w zawodach sportowych
(Akademickie Mistrzostwa Polski, Liga Miedzyuczelniana, Uniwersjada.

Sporty indywidualne.

Tenis stolowy ,tenis ziemny, aerobic, nordic walking, ptywanie, lekka atletyka, kick-
boxing ,ergometr.

Poprawa ogdlnej sprawnosci fizyczne;.

Nauka i doskonalenie techniki z zakresu poszczegdlnych dyscyplin sportu.
Wdrozenie do samodzielnych éwiczen fizycznych.

Wzmocnienie mieéni posturalnych i innych grup miesniowych.

w2 Umiejetnosé poprawnego wykonywania ¢wiczen i technik specyficznych dla danej
dyscypliny sportu.
Gry i zabawy wlasciwe dla danej dyscypliny.
Organizacja turniejow i zawodoéw.
Udzielanie pierwszej pomocy i nauka resuscytacji krazeniowo-oddechowe;.
Udzial w zawodach sportowych (Akademickie Mistrzostwa Polski, Liga
Miedzyuczelniana, Uniwersjada).
Metody dydaktyczne

1 Nauczanie zadan ruchowych metoda: syntetyczng, analityczng, mieszang,
kompleksowq.

2 Realizacja zadan ruchowych: odtwoércza, proaktywna, twoércza.

Metody i kryteria oceny
metsgg;l:::leny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
01 Frekwencja i aktywnos¢ w trakcie zaje¢ 86,6%
02 Czynne uczestnictwo w sekcji KU AZS PL Czlonkostwo w KU AZS PL

Literatura podstawowa

1 Talaga J. Sprawnos¢ fizyczna ogodlna, Testy. Zysk i S-ka Wydawnictwo, Poznan 2004.

Trze$niowski R. Zabawy i gry ruchowe. Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa

1995.
3 Talaga J.:A-Z Atlas ¢wiczerr -Warszawa.
Obciazenie praca studenta
F L. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci L .
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:
udzial w zajeciach é¢wiczeniowych 30
Praca wlasna studenta, w tym: -
Eaczny czas pracy studenta 30
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 0
przedmiotu
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Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt :;:Iitn(’)l :,S““ do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
dla kierunku
studiow
EK 1 I0OZE1A_Ul4++ C1 CW1,CW2 1,2 o1
EK 2 IOZE1A_U02+ C1 CW1,CW2 1 o1
EK 3 IOZE1A_U06++ C3,C4 CW1,CW2 2 01
EK 4 IOZE1A_KO01+ C2,C3 CW1,CW2 1,2 01, 02
EK 5 IOZE1A_K04++ C3,C4 CW1,CW2 2 01
EK 6 IOZE1A_KO06++ C3,C4 CW1,CW2 2 01, 02
Autor programu: mgr Kazimierz Piwowarczyk, mgr Norbert Kotodziejczyk
Adres e-mail: k.piwowarczyk@pollub.pl
]ednorstka . Studium Wychowania Fizycznego i Sportu PL
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Podstawy ochrony srodowiska i zrébwnowazonego rozwoju
Inzynieria odnawialnych Zrédel energii

Studia I stopnia stacjonarne

Przedmiot:

Podstawy ochrony érodowiska
i zrbwnowazonego rozwoju

Rodzaj przedmiotu: Ogolny
Kod przedmiotu: I0ZE-1-SS-13a
Rok: I
Semestr: I
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 5

Sposéb zaliczenia:

Egzamin - wyklad,
zaliczenie - ¢wiczenia

Jezyk wykladowy:

Jezyk polski

Cel przedmiotu

Wprowadzenie w problematyke ochrony srodowiska, inzynierii srodowiska,

C1 y . o . i .
zréwnowazonego rozwoju i odnawialnych Zrédel energii

Ukazanie powigzan i zwigzanych z nimi zagrozer pomiedzy poszczegoélnymi

C2 . .. L - .. , X .
sektorami ludzkiej aktywnosci: technika, sSrodowiskiem, spoleczeristwem i ekonomig

Zdobycie umiejetnosci pozyskiwania i krytycznej oceny przydatnosci pozyskiwania

©3 informacji pochodzacych z réznych zrédet

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

og6lna orientacja w problematyce ekologicznej i ochrony $rodowiska zdobyta w
szkole $redniej

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

ma uporzadkowana i podbudowana teoretycznie wiedze w zakresie
EK1 | podstawowych probleméw ochrony srodowiska, zréwnowazonego rozwoju i
odnawialnych Zrédet energii.

rozumienie interdyscyplinarno$é¢ rozwoju zréwnowazonego, potrafi wskazac
EK2 | wéréd nich miejsce zagadnien zwiazanych 2z inzynieria $rodowiska i
odnawialnymi Zrédlami energii

rozumie znaczenie odnawialnych Zrédel energii w ksztaltowaniu sie

EK 3 B . e
wspolczesnej cywilizacji
W zakresie umiejetnosci:

EK 4 rozumie powigzania pomiedzy technika, a gtéwnymi filarami rozwoju
zrownowazonego: ekologicznym, spolecznym i ekonomicznym

EK5 posiada zdolnos¢ racjonalnej oceny konsekwencji aktywnosci cztowieka wobec

srodowiska w skali lokalnej i globalnej

potrafi postugiwac sie argumentami na rzecz zréwnowazonego rozwoju i
EK 6 | odnawialnych Zrédet energii, pozyskiwac oraz krytycznie ocenia¢ informacje
pochodzace z r6znych Zrédet

EK 7 | potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury w jezyku ojczystym oraz obcym z
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zakresu ochrony $rodowiska i zréwnowazonego rozwoju i dokonac¢ jej krytycznej
analizy

W zakresie kompetengji spolecznych:

EK 7

ocenia krytycznie posiadang wiedze

EK 8

przekazuje spoteczeristwu wiedze na temat odnawialnych Zrédet energii
uwzgledniajac zasady zrownowazonego rozwoju

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé - wyklady

Tresci programowe

W1

Wyktad wprowadzajacy: rozwéj zréwnowazony a inzynieria i ochrona
srodowiska; dyskusja definicji rozwoju zréwnowazonego, Agenda 21,
strategie rozwoju zréwnowazonego w Unii Europejskiej i w Polsce.

W2

Droga do zréwnowazonego rozwoju, aspekty historyczne: wystapienie
U’'Thanta, Raporty Klubu Rzymskiego, Raport ONZ ,Nasza wspdlna
przysztos¢”, Szczyty Ziemi ONZ: Sztokholm (1972), Rio de Janeiro (1992,
2012), Johanesbourg (2002). Cele Zréwnowazonego Rozwoju.

W3-W4

Teoretyczne podstawy rozwoju zréwnowazonego: plaszczyzny etyczna,
srodowiskowa, spoteczna, ekonomiczna, techniczna, prawna, polityczna,
zagadnienie wyczerpywalnosci surowcéw, trudnosci zharmonizowania
zagadnienn ekologicznych, ekonomicznych i spolecznych, edukacja
ekologiczna.

W5-W6

Srodowiskowy wymiar rozwoju zréwnowazonego I: atmosfera, wplyw
czlowieka, gléwne =zagrozenia - globalne (efekt cieplarniany, dziura
ozonowa), regionalne (kwasne deszcze) i lokalne (smog), przeciwdziatanie
zagrozeniom.

W7

Srodowiskowy wymiar rozwoju zréwnowazonego II: hydrosfera - gléwne
zanieczyszczenia, wplyw na zdrowie czlowieka, eutrofizacja, ocena jakosci
wod, metody oczyszczania i samooczyszczania wod, przeciwdziatanie
zagrozeniom.

W8

Srodowiskowy wymiar rozwoju zréwnowazonego III: litosfera
i pedosfera - oddzialywanie czlowieka na litosfere, typy degradacji gleb,
rolnictwo ekologiczne, rolnictwo tradycyjne, rolnictwo przemystowe.

W9

Srodowiskowy wymiar rozwoju zréwnowazonego IV: odpady i ich
zagospodarowywanie, strategie minimalizacji odpadéw, czystsza produkcja,
ekologia przemystowa, problem elektroémieci.

W10

Zagadnienia spoleczne i ekonomiczne w konteksécie ochronie srodowiska i
zrownowazonego rozwoju: charakterystyka $rodowiska spotecznego,
krajobraz kulturowy, przyrost demograficzny, urbanizacja, model
spoleczenstwa konserwacyjnego, koncepcja zdrowych miast WHO, halas,
zasady odpowiedzialnego biznesu, tradycyjna ekonomia a ekonomia
Srodowiskowa.

W11

Zapotrzebowanie na energie a rozw¢j zrownowazony I: wyczerpywalnosé
paliw kopalnych, przyszios¢ elektrowni weglowych, technologia CCS:
carboncapture and storage, przysztos¢ elektrowni jadrowych, kontrowersje
wokoét wydobywania gazu tupkowego.

W12

Zapotrzebowanie na energie a rozwéj zréwnowazony II: polityka
energetyczna UE, odnawialne Zrédia energii (OZE): biomasa, bioptyny,
energia wiatru, stofica, wody, geotermia ptytka i gteboka.

W13

Wyzwania globalizacji: globalizacja w przeszlosci i dzis, globalizacja
ekonomiczna,  globalizacja  kulturowa,  globalizacja  inkluzywna,
antyglobalizm i alterglobalizm.
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W14 Ocena wdrazania rozwoju zréwnowazonego w wojewodztwie lubelskim:
problemy §rodowiskowe, spoteczne i ekonomiczne.
W15 Podsumowanie wykladu, przypomnienie najwazniejszych zagadnien.
Forma zaje¢ - éwiczenia
Tresci programowe
CW1 Zajecia organizacyjne, prezentacja wymagan, wskazania literaturowe.
Cw2 Wyb6r tematéw studenckich prac zaliczeniowych.
Najwazniejsze wyzwania ochrony i inzynierii §rodowiska w kontekscie
Cw3 rozwoju zrobwnowazonego: perspektywa miedzynarodowa i krajowa - panel
dyskusyjny.
4 Przyszlo$¢ energetyczna $wiata: paliwa kopalne, energia jadrowe,
CW4 . Lo e .
odnawialne Zrédla energii - panel dyskusyjny.
CW5 Zaliczenie L
» Prezentacje studentéw odno$nie wybranych tematéw prac zaliczeniowych
CWe-14 SR . . .
zgodnych z treSciami programowymi wykladu - ocena i dyskusja.
CW15 Zaliczenie II.
Metody dydaktyczne
1 | Wyklad z prezentacja multimedialna.
2 | Dyskusja.
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
01 Kolokwium 51%
02 Egzamin 51%
Literatura podstawowa
1. | T. Borys, Wskazniki ekorozwoju, Ekonomia i Srodowisko, Biatystok 1999.

2. | A. Pawlowski, Rozw6j zrownowazony, Monografie Komitetu Inzynierii Srodowiska

PAN vol. 51, KIS, Lublin 2008.

A. Pawlowski, Podstawy ochrony srodowiska i zrownowazonego rozwoju, materiaty
przekazywane bezposrednio studentom, 2019.

4. | S. Kozlowski, Przyszlos¢ ekorozwoju, Wydawnictwo KUL, Lublin 2005.

Literatura uzupelniajaca

1. | G. Zablocki, Rozw6j zrownowazony, idee, efekty, kontrowersje, Uniwersytet

Mikotaja Kopernika, Torun 2005.

2. | J. Bo¢, K. Nowacki, E. Samborska-Bo¢ (red.), Ochrona srodowiska - Zrédia, Kolonia

Limited, Wroctaw 2005.

Obciazenie praca studenta

E L Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci L
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 60
w tym:
uczestnictwo w wykladach 30
uczestnictwo w ¢wiczeniach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 65
przygotowanie sie do zaje¢ 65
Laczny czas pracy studenta 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5
przedmiotu
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Macierz efektéw uczenia sie

Odniesienie danego

Efekt . efektu kﬁztalcema Cele Tresci Metody Metody
Loema do efektow rzedmiotu | programowe | dydaktyczne | ocen
sie zdefiniowanych dla p progr ydakty y

kierunku studiéow

IOZE1A_WO06 ++
EK 1 IOZE1A_W07 +++ C1,C2 W1-W15, 1,2 o2
IOZE1A_W17 +

IOZE1A_WO06 ++

EK 2 IOZE1A_WO07 +++

C1,C2 W1-W4, W13 1,2 02

IOZE1A_WO06 ++
EK 3 IOZE1A_ W07 +++ C1,C2 W11-W12 1,2 o2
IOZE1A_W12 +++

IOZE1A_U02 +++
IOZE1A_U05 +++

EK 4 IOZElA_UO6 +++ C3 g\‘,/vvg:g\‘,/vvfé 1,2 o1
IOZE1A_U13 +++
IOZE1A_U20 +++
IOZE1A_U02 +++
IOZE1A_U05 +++ .
EK5 | IOZE1A U06 +++ C3  CW3-4, 12 o1
- CW6-CW14 ’

IOZE1A_U13 +++
IOZE1A_U20 +++

IOZE1A_U02 +++
IOZE1A_U05 +++
EK6 | IOZE1A_U06 +++ C3 CW1-CW15 1,2 01
IOZE1A_U13 +++
IOZE1A_U20 +++

EK7 | IOZE1A_UO01 +++ C3 CW1-CW15 1,2 01
W1-W2, W3-
EK 8 IOZE1A_KO1 +++ C1,C2 W4, W13- 1,2 02
W14

EK9 | IOZE1A_KO03 ++ C3 CW1-CW15 1,2 01
Autor prof. dr hab. Artur Pawlowski
programu:
Adres e-mail: A.Pawlowski@wis.pol.lublin.pl
J edno.stka . Instytut Inzynierii Odnawialnych Zrédet Energii, WIS PL
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Zagrozenia cywilizacyjne i zrownowazony rozwoj
Inzynieria odnawialnych Zrédel energii
Studia I stopnia stacjonarne

Zagrozenia cywilizacyjne i zréwnowazony

Przedmiot: L
rozwoj
Rodzaj przedmiotu: Ogo6lny
Kod przedmiotu: I0ZE-1-55-13b
Rok: I
Semestr: I
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 5

Sposéb zaliczenia:

Egzamin - wyklad,
zaliczenie - ¢wiczenia

Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cel przedmiotu

c1 Wprowadzenie w problematyke ochrony srodowiska, inzynierii srodowiska,
zrOwnowazonego rozwoju i odnawialnych Zrédet energii

2 Ukazanie powigzan i zwigzanych z nimi zagrozer pomiedzy poszczegdélnymi
sektorami ludzkiej aktywnosci: technika, srodowiskiem, spoleczefistwem i ekonomig

C3 Zdobycie umiejetnosci pozyskiwania i krytycznej oceny przydatnosci pozyskiwania
informacji pochodzacych z ré6znych Zrédet

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 og6lna orientacja w problematyce ekologicznej i ochrony $rodowiska zdobyta w
szkole Sredniej
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 |2 podstawowe problemy ochrony Srodowiska, zréwnowazonego rozwoju i
odnawialnych Zrédet energii
postrzega  koncepcje = zréownowazonego  rozwoju  jako  zagadnienia
EK 2 | interdyscyplinarne, potrafi wskaza¢ wsréd nich miejsce zagadnien zwigzanych z
inzynierig sSrodowiska i odnawialnymi Zrédfami energii
EK3 | M@ wiedze dotyczaca wplywu odnawialnych Zrédet energii na ksztaltowanie sie
wspolczesnej cywilizacji
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 | opisuje zwigzek techniki z gtéwnymi filarami rozwoju zréwnowazonego
EK 5 | racjonalnie ocenia aktywno$¢ cztowieka jako czynnik wplywajacy na srodowisko
EK 6 krytycznie argumentuje aspekty zréwnowazonego rozwoju, korzysta przy tym z
informacji pozyskanych z r6znych Zrédet
potrafi pozyskiwac informagcje z literatury w jezyku ojczystym oraz obcym z
EK 7 | zakresu ochrony érodowiska i zrébwnowazonego rozwoju i dokonac jej krytycznej
analizy
W zakresie kompetengji spotecznych:
EK 8 | ocenia krytycznie posiadang wiedze
EK9 | przekazuje spoteczenistwu wiedze¢ na temat odnawialnych Zrédet energii
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| uwzgledniajac zasady zréwnowazonego rozwoju

TreSci programowe przedmiotu

Forma zajeé - wyklady

Tresci programowe

Wyktad wprowadzajacy: rozwéj zréwnowazony a inzynieria i ochrona
A4 srodowiska;  dyskusja  definicji rozwoju  zréwnowazonego. Cele
Zréwnowazonego Rozwoju.

Teoretyczne podstawy rozwoju zréwnowazonego: plaszczyzny etyczna,
W2 srodowiskowa, spoteczna, ekonomiczna, techniczna, prawna, polityczna,
edukacja ekologiczna.

Ochrona przyrody a zréwnowazony rozwdj. Przeglad najcenniejszych

W3-wi obszaréw przyrodniczych w Polsce.

Zagadnienia spoteczne i ekonomiczne w kontekscie ochronie $rodowiska i
zrownowazonego rozwoju: charakterystyka érodowiska spotecznego,
krajobraz kulturowy, przyrost demograficzny, koncepcja zdrowych miast
WHO, zasady odpowiedzialnego biznesu.

W5-W6

Srodowiskowy wymiar rozwoju zréwnowazonego I: atmosfera, wplyw
czlowieka, gléwne =zagrozenia - globalne (efekt cieplarniany, dziura
ozonowa), regionalne (kwasne deszcze) i lokalne (smog), przeciwdziatanie
zagrozeniom.

W7

Srodowiskowy wymiar rozwoju zréwnowazonego II: hydrosfera - gléwne
zanieczyszczenia, wplyw na zdrowie czlowieka, eutrofizacja, ocena jakosci
wod, metody oczyszczania i samooczyszczania wod, przeciwdziatanie
zagrozeniom.

W8

Srodowiskowy wymiar rozwoju zréwnowazonego III: litosfera
W9 i pedosfera - oddzialywanie czlowieka na litosfere, typy degradacji gleb,
rolnictwo ekologiczne, rolnictwo tradycyjne, rolnictwo przemystowe.

Srodowiskowy wymiar rozwoju zréwnowazonego IV: odpady i ich
W10 zagospodarowywanie, strategie minimalizacji odpadéw, czystsza produkcja,
ekologia przemystowa, problem elektroémieci.

Zapotrzebowanie na energie a rozw¢j zrownowazony I: wyczerpywalnosé
paliw kopalnych, przyszitos¢ elektrowni weglowych, technologia CCS: carbon
capture and storage, przyszlos¢ elektrowni jadrowych, kontrowersje wokot
wydobywania gazu tupkowego.

W11

Zapotrzebowanie na energie a rozwdj zréwnowazony II: polityka
W12 energetyczna UE, odnawialne Zrédia energii (OZE): biomasa, bioptyny,
energia wiatru, storfica, wody, geotermia ptytka i gteboka.

Wyzwania globalizacji: globalizacja w przeszlodci i dzi§, globalizacja
W13 ekonomiczna,  globalizacja  kulturowa,  globalizacja  inkluzywna,
antyglobalizm i alterglobalizm.

Ocena wdrazania rozwoju zréwnowazonego w Polsce i wojewddztwie

wid lubelskim: problemy $srodowiskowe, spoteczne i ekonomiczne.

W15 Podsumowanie wyktadu, przypomnienie najwazniejszych zagadnien.

Forma zaje¢ - éwiczenia

Tresci programowe

w1 Zajecia organizacyjne, prezentacja wymagan, wskazania literaturowe.
Ccw2 Wybér tematéw studenckich prac zaliczeniowych.
Najwazniejsze wyzwania ochrony i inzynierii §rodowiska w kontekscie
Cw3 rozwoju zréwnowazonego: perspektywa miedzynarodowa i krajowa - panel
dyskusyjny.
CWa Przysztos¢ energetyczna $&wiata: paliwa kopalne, energia jadrowe,

odnawialne Zrédla energii - panel dyskusyjny.
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CW5 Zaliczenie 1.

Prezentacje studentéw odnoénie wybranych tematéw prac zaliczeniowych
zgodnych z treSciami programowymi wykladu - ocena
i dyskusja.

CWe-
CW14

CW15 Zaliczenie II.

Metody dydaktyczne
1 | Wyklad z prezentacja multimedialna.
2 | Dyskusja.
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Proég zaliczeniowy
oceny
01 Kolokwium 51%
02 Egzamin 51%
Literatura podstawowa
1. | T. Borys, Wskazniki ekorozwoju, Ekonomia i Srodowisko, Biatystok 1999.

2. | A. Pawlowski, Rozwéj zréwnowazony, Monografie Komitetu Inzynierii Srodowiska
PAN vol. 51, KIS, Lublin 2008.

3. | A. Pawlowski, Podstawy ochrony srodowiska i zréwnowazonego rozwoju, materiaty
przekazywane bezposrednio studentom, 2019.

4. | S. Kozlowski, Przysztoé¢ ekorozwoju, Wydawnictwo KUL, Lublin 2005.

Literatura uzupelniajaca

1. | G. Zablocki, Rozw6j zrownowazony, idee, efekty, kontrowersje, Uniwersytet
Mikotaja Kopernika, Torurn 2005.

2. | J. Bo¢, K. Nowacki, E. Samborska-Bo¢ (red.), Ochrona srodowiska - Zrédta, Kolonia
Limited, Wroctaw 2005.

Obciazenie praca studenta

E L Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 60
w tym:
uczestnictwo w wyktadach 30
uczestnictwo w ¢wiczeniach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 65
przygotowanie sie do zajec¢ 65
Laczny czas pracy studenta 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt . efektu kszta}lcema Cele Tresci Metody Metody
ksztalceni do efektow . dydakty
a zdefiniowanych dla przedmiotu | programowe czne oceny
kierunku studiéw
IOZE1A_WO06++
EK1 | IOZE1A_WO07+++ C1,C2 WI-WL5 1 02
IOZE1A_W17+
EK2 IOZE1A_WO06++ C1,C2 W1-W2, W13 1 02
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IOZE1A_WO07+++

IOZE1A_W06++
EK3 IOZE1A_WO07+++ C1, C2 W11-W12, 1 02
IOZE1A_W12+++

IOZE1A_U02+++
IOZE1A_U05+++

EK4 IOZE1A_U06+++ C3 gvv\\ilg_gv‘/\\/]fé 2 o1
IOZE1A_U13+++ )
IOZE1A_U20+++
IOZE1A_UQ02+++
IOZE1A_U05+++ . .
L = CW3-CW4,
EK5 IOZE1A_U06+++ C3 CW6.CW1A 2 o1

IOZE1A_U13+++
IOZE1A_U20+++

IOZE1A_U02+++
IOZE1A_U05+++
EK6 IOZE1A_U06+++ C3 CW1-CW15 2 01
IOZE1A_U13+++
IOZE1A_U20+++

EK7 | IOZE1A UQ1+++ a3 CW1-CW15 2 o1
p W1-W2, W3-
EK7 IOZE1A_KO01 +++ C1,C2 W4, W13-W14 1,2 02
EK8 | IOZE1A KO3 ++ a3 CW1-CW15 1,2 o1
Autor Artur Pawlowski
programu:
Adres e-mail: A.Pawlowski@wis.pol.lublin.pl
J ednogstka . Instytut Inzynierii Odnawialnych Zrédet Energii, WIS PL
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Ekonomika w energetyce
Inzynieria odnawialnych Zrédet energii
Studia I stopnia stacjonarne

Przedmiot: Ekonomika w energetyce
Rodzaj przedmiotu: Przedmiot ogélny
Kod przedmiotu: I0ZE-I-S5-14A
Rok: I
Semestr: 11

Forma studiéow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 15
Wyklad 15
Cwiczenia -
Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 1

Sposéb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

C1 Nabycie wiedzy z zakresu ekonomicznych aspektéw energetyki

2 Nabycie umiejetnosci rozumienia kategorii ekonomiki energetyki; opisu
i interpretacji zjawisk zachodzacych w jej obrebie oraz uwarunkowan jej rozwoju

Nabycie umiejetnosci stosowania statystycznych metod opisu ekonomicznych

c3 L o o A .
kosztoéw i korzysci w sektorze paliw i energii ich interpretacji

Nabycie oraz wykorzystanie umiejetnoéci w zakresie identyfikacji powigzan
C4 wspolczesnej gospodarki z problematyka kosztow spolecznych energii i
przedsiewziec energetycznych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 sprawno$¢ korzystania z narzedzi matematycznych
2 umiejetnos¢ logicznego i kreatywnego myslenia
4 nawyk ksztalcenia ustawicznego
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 identyfikuje podstawowe kategorie ekonomiczne i ich wykorzystanie w sektorze
paliw i energii
EK 2 charakteryzuje ekonomiczne aspekty energetyki w ujeciu statystycznym
EK 3 wymienia i charakteryzuje podstawowe metody obliczerr ekonomicznych w sektorze
paliw i energii
EK 4 posiada podstawowq wiedze w zakresie krajowej i unijnej polityki energetycznej
EK 5 opisuj? metody oceny oplacalnosci pozyskiwania i konkurencyjnosci nosnikéw
energii
W zakresie kompetengji spolecznych:
EK 6 komunikuje sie z otoczeniem i przekazuje zdobyta wiedze dotyczaca efektywnosci
przedsiewzie¢ w sektorze paliw i energii
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec - wyklady
Tresci programowe
W1 Wprowadzenie do wykladéw, organizacja zajec. Zakres materiatu i zasady
zaliczania.
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Zakres ekonomiki.
W2 Energetyka w Polsce i na §wiecie. Bilans energii.
W3 Zasady ekonomiki w energetyce. Rola energetyki w gospodarce i jej rozwigzania
organizacyjne.
W4 Rachunek ekonomiczny. Ocena przedsiewzie¢ rozwojowych w energetyce.
W5 Rynek energii, koszty wytwarzania, przesylania i dystrybugji.
W6-W7 Ekonomika regulacji i narzedzia polityki w energetyce i ochronie srodowiska.
W8 Zaliczenie.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng.
2 Analiza przypadkow.
Metody i kryteria oceny
metsgl;;l:)(zleny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
01 Kolokwium 50% + 1 punkt

Literatura podstawowa

1 Paska J., Ekonomika w elektorenergetyce, OWPW 2007.

Deszczka M., Dworakowska M., Gos M., Wasowicz M., Gospodarowanie zasobami

1 srodowiska podstawy ekonomiki ochrony srodowiska, 2011.

5 Filipiak B., Kochanski K., Szczypta P., Budzetowanie w ochronie érodowiska, Warszawa
2010.

3 Europejskie Stowarzyszenie Ekonomistéw Srodowiska i Zasobéw Naturalnych, Ekonomia
i Srodowisko, 2011.

Literatura uzupelniajaca

1 Poskrobko B., Poskrobko T., ,, Zarzadzanie srodowiskiem w Polsce”, PWE Warszawa 2012.

2 Timothy o’Riordan, Environmental science for environmental managment , 2000.

Obciazenie praca studenta

E L Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci . .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 15
w tym:
udziatl w wykladach 15
Praca wlasna studenta, w tym: 10
przygotowanie do zaliczenia 10
Laczny czas pracy studenta 25
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 1
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt uczema sig do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie efektow przedmiotu programowe dydaktyczne | oceny
zdefiniowanych
dla kierunku
studiow
EK 1 IOZE1A_W18 ++ C1,C2,C4 W1-W7 1,2 01
EK 2 IOZE1A_W18 ++ C2,C3 W4 1,2 O1
EK 3 IOZE1A_W18 ++ C1,C2,C3 W5 1,2 O1
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EK 4 IOZE1A_W18 ++ Cl1,C2,C4 W6 1,2 O1
EK 5 IOZE1A_W18 ++ C1,C2,C4 W1-W7 1,2 O1
EK 6 IOZE1A_K04 ++ C1,C2,C3,C4 W1-W7 1,2 O1

Autor programu: Mgr inz. Wojciech Cel

Adres e-mail: w.cel@pollub.pl

J ednorstka . Instytut Inzynierii Odnawialnych Zrédet Energii, WIS PL

organizacyjna:

Dokumentacja programu studiéw_ INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEt ENERGII 114



Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Podstawy ekonomiki

Inzynieria odnawialnych Zrédetl energii

Studia I stopnia stacjonarne

Przedmiot: Podstawy ekonomiki
Rodzaj przedmiotu: Przedmiot ogélny
Kod przedmiotu: I0ZE-1-55-14B
Rok: I
Semestr: II
Forma studiéow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 15
Wyklad 15
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 1
Sposéb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Nabycie wiedzy z zakresu ekonomicznych aspektow ochrony srodowiska
2 Nabycie umiejetnosci rozumienia kategorii ekonomiki ochrony srodowiska; opisu
i interpretacji zjawisk zachodzacych w jej obrebie oraz uwarunkowan jej rozwoju
Nabycie umiejetnosci stosowania statystycznych metod opisu ekonomicznych
C3 kosztéw 1ikorzysci z wykorzystania zasobéw Srodowiska naturalnego oraz ich
interpretacji
ca Nabycie oraz wykorzystanie umiejetnoéci w zakresie identyfikacji powigzan
wspolczesnej gospodarki z problematyka ochrony srodowiska naturalnego
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 sprawno$¢ korzystania z narzedzi matematycznych
2 umiejetnos¢ logicznego i kreatywnego myslenia
4 nawyk ksztalcenia ustawicznego
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 identyfikuje podstawowe kategorie ekonomiczne i ich wykorzystanie w procesie
gospodarowania srodowiskiem naturalnym
EK 2 charakteryzuje ekonomiczne aspekty ochrony srodowiska w ujeciu statystycznym
EK 3 wymienia i charakteryzuje metody wyceny §rodowiska naturalnego
posiada podstawowa wiedze w zakresie zarzadzania i gospodarowania
EK4 srodowiskiem w Polsce, w Europie i na $wiecie
EK 5 wymienia i opisuje rézne koncepcje teoretyczne wykorzystywane do analizy
gospodarczego wykorzystania srodowiska naturalnego
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 6 komunikuje sie z otoczeniem i przekazuje zdobyta wiedze dotyczaca gospodarczego
wykorzystania srodowiska naturalnego
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec - wyklady
Tresci programowe
Wi Geneza, interdyscyplinarny charakter, zakres i cel ekonomiki ochrony srodowiska.
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W2 Systemy ekonomiczno-ekologiczne.
W3 Ochrona i ksztalttowanie podstawowych elementéw srodowiska cztowieka.
W4 Rachunek ekonomiczny w gospodarowaniu §rodowiskiem.
Rosnagce znaczenie zarzadzania i gospodarowania srodowiskiem w Polsce, w
W5 . o
Europie (UE) i na $wiecie.
Polityka proekologiczna UE. Naklady inwestycyjne i ich struktura w
W6-W7 i -y
gospodarowaniu Srodowiskiem.
W8 Zaliczenie.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng.
2 Analiza przypadkoéw.
Metody i kryteria oceny
Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
01 Zaliczenie pisemne treéci wykladowych 50% + 1 punkt

Literatura podstawowa

Deszczka M., Dworakowska M., Gos M., Wasowicz M., Gospodarowanie zasobami

1 srodowiska podstawy ekonomiki ochrony srodowiska, 2011.

5 Filipiak B., Kochanski K., Szczypta P., Budzetowanie w ochronie érodowiska, Warszawa
2010.

3 Europejskie Stowarzyszenie Ekonomistéow Srodowiska i Zasobéw Naturalnych, Ekonomia
i Srodowisko, 2011.

Literatura uzupelniajaca

1 Poskrobko B., Poskrobko T., ,, Zarzadzanie srodowiskiem w Polsce”, PWE Warszawa 2012.

2 Timothy o’Riordan, Environmental science for environmental managment , 2000.

Obciazenie praca studenta

E L Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci . .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 15
w tym:
udziat w wykladach 15
Praca wlasna studenta, w tym: 10
przygotowanie do zaliczenia 10
Laczny czas pracy studenta 25
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 1
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt uczema sig do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie efektow przedmiotu programowe dydaktyczne | oceny
zdefiniowanych
dla kierunku
studiow
EK 1 IOZE1A_W18 ++ C1,C2,C4 W1-W7 1,2 01
EK 2 IOZE1A_W18 ++ C2,C3 W4 1,2 01
EK 3 IOZE1A_W18 ++ C1,C2,C3 W5 1,2 01
EK 4 IOZE1A_W18 ++ C1,C2,C4 W6 1,2 O1

Dokumentacja programu studiow_ INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEt ENERGII 116



EK 5 IOZE1A_W18 ++ C1,C2,C4 W1-W7 1,2 O1
EK 6 IOZE1A_K04 ++ C1,C2,C3,C4 W1-W7 1,2 O1
Autor programu: Mgr inz. Wojciech Cel
Adres e-mail: w.cel@pollub.pl
J ednorstka . Instytut Inzynierii Odnawialnych Zrodet Energii, WIS PL
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Podstawy przedsiebiorczosci
Inzynieria odnawialnych Zrédet energii
Studia I stopnia stacjonarne

Przedmiot: Podstawy przedsigbiorczosci
Rodzaj przedmiotu: Ogo6lny
Kod przedmiotu: I0ZE-I-S5-15A
Rok: II
Semestr: 1\
Forma studiéow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 15
Wyklad 15
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 1
Sposéb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Przekazanie wiedzy dotyczacej podstawowych poje¢ z zakresu przedsiebiorczosci
i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w Polsce
2 Przekazanie wiedzy o zasadach, formach i etapach prowadzenia dziatan
przedsiebiorczych oraz infrastrukturze je wspierajacej
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 ‘ podstawowa znajomos¢ realiow zycia gospodarczego
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 definiuje pojecia przedsiebiorczosci i przedsiebiorcy na gruncie teorii i praktyki
EK2 charakteryzuje zasady i formy prowadzenia dzialalnosci gospodarczej w Polsce
EK3 wymienia i charakteryzuje zasady i etapy planowania przedsiewzie¢ gospodarczych
oraz ich wdrazania
EK4 zna podstawowq infrastrukture wspierajacq procesy przedsiebiorczosci w Polsce, w
tym Zrédla ich finansowania
W zakresie kompetencji spolecznych:
rozumie i posiada potrzebe samoksztalcenia w zakresie wiedzy i umiejetnosci
EK5 . . . . .
niezbednych do prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
EKG6 dziatajac w sposob przedsiebiorczy dostrzega konieczno$¢ przestrzegania prawa w
prowadzeniu dziatalnosci gospodarczej
TreSci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 Przedsiebiorczos¢ i przedsiebiorca w teorii i praktyce.
W2 Dziatalnoé¢ gospodarcza w Polsce - podstawowe zagadnienia.. Formy
organizacyjno-prawne prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;j.
W3 Planowanie przedsiewziec¢. Biznes plan.
WA-W5 Aspekty ekonomiczne i formalno-prawne zwigzane z podejmowaniem dziatalnosci
gospodarczej.
W6-W7 Infrastruktura wspierajaca przedsiebiorczos¢.
W8 Zaliczenie.
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Metody dydaktyczne

1 Wyklad z prezentacja multimedialng.
2 Wyktad konwersatoryjny.
Metody i kryteria oceny
Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
01 Kolokwium 50% + 1pkt

Literatura podstawowa

1 Moczydlowska J., Pacewicz 1., Przedsiebiorczos¢, Wydawnictwo FOSZE, Rzeszow, 2007.

5 Targalski J., Francik A. (red.), Przedsiebiorczos¢ i zarzadzanie firmg. Teoria i praktyka,
Wydawnictwo C.H.Beck, Warszawa 2009.

3 Grzegorzewska-Mischka E., Wyrzykowski W., Przedsiebiorczoé¢, przedsiebiorca,
przedsiebiorstwo, Wydawnictwo Bookmarket, Warszawa, 2009.

4 Piecuch T., Przedsiebiorczoé¢. Podstawy teoretyczne, Wydawnictwo C.H.Beck, Warszawa
2010.

Literatura uzupelniajaca

1 Cieslik J., Przedsiebiorczoé¢ Dla Ambitnych. Jak Uruchomi¢ Wtasny Biznes, Wydawnictwa
akademickie i profesjonalne, Warszawa, 2008.

2 Zielinski K., Formy i przejawy wspolczesnej przedsiebiorczosci w Polsce, Warszawa 2014.

3 Milodzikowska D., Lunden B., Jednoosobowa firma, Poznan 2017.

Obciazenie praca studenta

L. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 15
w tym:
udziat w wykladach 15
Praca wlasna studenta, w tym: 10
przygotowanie do zaliczenia 10
Laczny czas pracy studenta 25
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 1
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt uezema sie do Cele Tresci Metody Metody
uczenia si efektow rzedmiotu rogramowe dydaktyczne | ocen
¢ zdefiniowanych P progt ydakty y
dla kierunku
studiow
IOZE1A_W16 +++
EK1 IOZE1A_ W18 +++ C1 W1 1,2 O1
IOZE1A_W16 +++
EK 2 IOZE1A W18 +++ C1 W2 1,2 O1
IOZE1A_W16 +++
EK 3 IOZE1A_ W18 +++ C2 W3-W5 1,2 O1
IOZE1A_W16 +++
EK 4 IOZE1A_ W18 +++ C2 We6-W7 1,2 O1
EK 5 I0ZE1A_KO01 ++ C1, C2 W1-W7 1,2 01
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I0ZE1A_K04 +++
EK 6 IOZE1A_K04 +++ C1,C2 W1-W7 1,2 O1
Autor programu: Mgr inz. Wojciech Cel
Adres e-mail: w.cel@pollub.pl
J ednorstka . Instytut Inzynierii Odnawialnych Zrodet Energii, WIS PL
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Podstawy przedsiebiorczosci indywidualnej
Inzynieria odnawialnych Zrédet energii
Studia I stopnia stacjonarne

Przedmiot Podstawy przedsigbiorczosci indywidualnej
Rodzaj przedmiotu: Ogo6lny
Kod przedmiotu: I0ZE-1-S5-15B
Rok: II
Semestr: 1\
Forma studiéow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 15
Wyklad 15
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 1
Sposéb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Przekazanie wiedzy dotyczacej podstawowych poje¢ z zakresu przedsiebiorczosci
i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w Polsce
2 Przekazanie wiedzy o zasadach, formach i etapach prowadzenia dziatan
przedsiebiorczych oraz infrastrukturze je wspierajacej
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 znajomo$¢  podstawowych  zagadnien i poje¢ z  zakresu ekonomii
i nauk spotecznych
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 definiuje pojecia przedsiebiorczosci w teoriach ekonomii i zarzadzania
EK2 wymienia rodzaje, typy i modele przedsiebiorczosci
EK3 charakteryzuje korzysci, bariery i perspektywy przedsiewzie¢ gospodarczych
EK4 wymienia tradycyjne formy finansowania oraz zna podstawowgq infrastrukture
wspierajaca procesy przedsiebiorczosci w Polsce
W zakresie kompetengji spolecznych:
EK5 rozumie walory etyczne praktyk gospodarczych oraz odpowiedzialno$é¢ osob
zarzadzajacych
EKG6 dostrzega  znaczenie  przedsigbiorczosci we  wspodlczesnych  procesach
gospodarowania
TreSci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe
Podstawowe pojecia zwigzane z dzialalnoscia gospodarcza, przedsiebiorstwo w
W1 znaczeniu  podmiotowym i  przedmiotowym, sposoby  definiowania
przedsiebiorczosci.
W2 Motywy postaw przedsiebiorczych, cechy przedsiebiorcy, rla i funkcje realizowane
przez przedsiebiorce w firmie.
W3 Formy organizacyjno-prawne prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, wady i zalety
prowadzenia dzialalno$ci w zaleznosci od wybranej formy.
W4-W5 Finansowanie dziatalnosci gospodarczej, zewnetrzne i wewnetrzne Zrédla
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finansowania.

Wybrane aspekty zwigzane z uruchomieniem dzialalnosci gospodarczej: strategie

W5-W7 . o .
nazewnicze, techniki nameingowe, znak towarowy.
W8 Zaliczenie.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng.
2 Wyklad konwersatoryjny.
Metody i kryteria oceny
Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
01 Kolokwium 50% + 1pkt

Literatura podstawowa

1 Glinka B., Gudkova S., Przedsiebiorczo$¢, Wolters Kluwer Polska, Warszawa 2011.

Grzegorzewska-Mischka E., Wyrzykowski W., Przedsiebiorczoé¢, przedsiebiorca,

2 przedsiebiorstwo, Wydawnictwo Bookmarket, Warszawa, 2009.
3 Piecuch T., Przedsiebiorczoé¢. Podstawy teoretyczne, Wydawnictwo C.H.Beck, Warszawa
2010.
Literatura uzupelniajaca
1 Cieslik J., Przedsiebiorczoé¢ Dla Ambitnych. Jak Uruchomi¢ Wtasny Biznes, Wydawnictwa

akademickie i profesjonalne, Warszawa, 2008.

2 Zielinski K., Formy i przejawy wspolczesnej przedsiebiorczosci w Polsce, Warszawa 2014.

3 Mtodzikowska D., Lunden B., Jednoosobowa firma, Poznan 2017.

Obciazenie praca studenta

E L Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci . .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 15
w tym:
udziat w wykladach 15
Praca wlasna studenta, w tym: 10
przygotowanie do zaliczenia 10
Laczny czas pracy studenta 25
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 1
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt uezemia sie do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie efektow przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
zdefiniowanych
dla kierunku
studiow
IOZE1A_W16 +++
EK1 IOZE1A_ W18 +++ C1 W1 1,2 O1
IOZE1A_W16 +++
EK 2 IOZE1A_ W18 +++ C1 W2 1,2 O1
IOZE1A_W16 +++
EK 3 IOZE1A_ W18 +++ C2 W3-W4 1,2 O1
EK 4 IOZE1A_W16 +++ C2 W5 1,2 01
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IOZE1A_W18 +++
I0OZE1A_KO01 ++
EK 5 IOZE1A_ K04 +++ C1,C2 W1-W7 1,2 o1
EK 6 IOZE1A_K04 +++ C1,C2 W1-W7 1,2 O1
Autor programu: Mgr inz. Wojciech Cel
Adres e-mail: w.cel@pollub.pl
J ednorstka . Instytut Inzynierii Odnawialnych Zrodet Energii, WIS PL
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Ocena cyklu zycia urzadzen i produktéw
Inzynieria odnawialnych Zrédet energii

Studia I stopnia stacjonarne

Przedmiot: Ocena cyklu zycia urzadzen i produktéw

Rodzaj przedmiotu: Ogo6lny

Kod przedmiotu: I0ZE-I-S55-16A

Rok: I\

Semestr: VII

Forma studiéow: Studia stacjonarne

Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30

Wyklad 15

Cwiczenia 15

Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 2

Sposob zaliczenia: Za‘hczer.ue —’w.yklaq,
zaliczenie - ¢wiczenia

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

Poznanie metod srodowiskowej, ekonomicznej i uwzgledniajacej kwestie spoteczne

¢l oceny produktéw i urzadzenh w perspektywie cyklu zycia

2 Nauczenie podstaw sporzadzania bilansu srodowiskowego dla produktéw i
urzadzen z branzy energetyki odnawialnej

3 Nauczenie podstaw obliczania wybranych wskaznikéw oddzialywania na

srodowisko

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

znajomos$¢ podstawowych powigzan pomiedzy sektorami ludzkiej aktywnosci:
1 technika, srodowiskiem, spoteczeristwem i ekonomia w perspektywie
zréwnowazonego rozwoju

umiejetnos¢ pracy z arkuszem kalkulacyjnym na poziomie absolwenta szkoty
2 ponad-gimnazjalnej, znajomo$¢ zasad sporzadzania rysunkéw technicznych z
branzy inzynieryjnej

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

zna podstawy teoretyczne funkcjonowania metod oceny cyklu zycia z

EK1 uwzglednieniem kategorii wplywo6éw na srodowisko oraz aspektéw ekonomicznych i
spolecznych

EK 2 Zna podst.awowe narzedzia stosowane w ocenie cyklu zycia i mozliwosci ich
stosowania

EK 3 zna techniki oceny wplywu cyklu zycia i kryteria ich wyboru

W zakresie umiejetnosci:

potrafi sklasyfikowac¢ podstawowe rodzaje wejs¢ i wyjé¢ proceséw /urzadzen w

EK4 perspektywie cyklu zycia

potrafi wykona¢ podstawowy bilans materialowy i energetyczny w cyklu zycia
EK 5 wybranego urzadzenia badzZ systemu z zakresu podstawowej dziatalnosci cztowieka
oraz energetyki odnawialnej

potrafi obliczy¢ wskazniki oddzialywania na srodowisko na bazie wybranych

EK6 rodzajéw emisji oraz dokona¢ interpretacji uzyskanych wynikéw

EK7 potrafi sporzadzi¢ bilans dwutlenku wegla dla cyklu zycia wybranego produktu
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badz systemu w perspektywie cyklu zycia

EK 8 potrafi pracowac w grupie i dokonywa¢ celowego podziatu obowigzkow
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK 9 ma $wiadomos¢ powiazan istniejacych pomiedzy branza energetyczna a stanem
srodowiska naturalnego
EK10 rozumie role projektanta oraz inzZyniera w zakresie promowania proekologicznych
systeméw inzynierskich, w tym réwniez systeméw nowoprojektowanych
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec - wyklady
Tresci programowe
W1 Przeglad wybranych metod oceny i certyfikacji produktéw i urzadzen.
W2 Geneza i rozw¢j techniki oceny cyklu zycia (LCA), definicja i struktura LCA,
formulowanie celu i zakresu oraz jednostka funkcjonalna - podstawy teoretyczne.
W3 Zasady okreslania granic systemu, zakres stosowania, podstawy inwentaryzacji
zbioru wejs¢ i wyjé¢ - podstawy teoretyczne i przyklad modelowy.
W4 Ocena wptywu cyklu zycia na sSrodowisko naturalne, kategorie wptywu i stosowane
techniki ocen.
W5 Koszty cyklu zycia i ich znaczenie.
W6 Aspekty spoleczne w ekoprojektowaniu.
W7 Interpretacja wynikéw oceny cyklu zycia i raportowanie, znaczenie ocen
srodowiskowych w ksztalttowaniu polityki paristwowej i miedzynarodowej.
W8 Zaliczenie wyklfadu.
Forma zaje¢ - éwiczenia
TreSci programowe
Analiza wynikéw réznorodnych ocen srodowiskowych oraz certyfikatow z
cwi okresleniem zasiegu oddzialywania oceny. Podstawy LCA. Analiza przykladowych
raportow z zakresu energetyki odnawialnej i nieodnawialne;j.
CW2 Formulowanie celu i zakresu LCA, okre$lenie granic systemu oraz inwentaryzacja
zbioru danych dla wybranego produktu - praca w grupie.
CW3 Ocena cyklu zycia w aspekcie srodowiskowym - przyklad 1 - urzadzenia -
okredlanie celu i zakresu, granice systemu, inwentaryzacja zbioru danych.
CWi Ocena cyklu zycia w aspekcie srodowiskowym - przyklad 2 - urzadzenia - ocena
srodowiskowa wybranymi technikami, interpretacja wynikéw (praca w grupie).
CW5 Ocena cyklu zycia w aspekcie srodowiskowym - przyklad 3 - systemy inzynierskie
- okreslanie celu i zakresu, granice systemu, inwentaryzacja zbioru danych.
Ocena cyklu zycia w aspekcie srodowiskowym - przyklad 4 - systemy inzynierskie
£ - ocena $rodowiskowa wybranymi technikami, interpretacja wynikéw. Praca z
przykladem modelowym. Symulacja zmiennosci danych wejsciowych i ich wplyw
na uzyskiwane wyniki.
CW7 Znaczenie wynikoéw analiz cyklu zycia. Niepewnosé¢ danych w LCA. Rola
projektanta w kreowaniu §wiadomosci ekologicznej spoleczeristwa.
Cws Zaliczenie ¢wiczen.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad problemowy.
2 Wyklad z prezentacja multimedialng.
3 Wyktad potgczony z analizg wynikéw ocen srodowiskowych.
Rozwigzywanie problemu oceny srodowiskowej wybranego obiektu (urzadzenie
4 oraz instalacja) z obliczeniami wskaZnikéw, opisem stownym oraz interpretacja
wynikow (praca w grupie).
5 Analiza wynikéw ocen uzyskanych przez studentéw dla analogicznych systemoéw

lub urzadzen z ich interpretacja w formie dyskusji (praca w grupie).
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Metody i kryteria oceny
metsoyc;;l:)zleny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 Kolokwium 50%+1pkt
Literatura podstawowa
1 Ekologiczna ocena cyklu zycia proceséw wytwoérczych (LCA) / Zygmunt Kowalski,
Joanna Kulczycka, Malgorzata Géralczyk.Wydawnictwo Naukowe PWN.
Ekologiczna ocena cyklu zycia (LCA) nowa technika zarzgdzania sSrodowiskowego : praca
2 zbiorowa / pod red. Joanny Kulczyckiej ; [zesp6t aut. Malgorzata Goéralczyk et al.] ; Polska
Akademia Nauk. Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia.
Literatura uzupelniajaca
1 Zelazna A., Ocena zréwnowazonosci systeméw solarnych oparta na analizie cyklu zycia,
Lublin 2016.
Zbiciniski 1., Staveniuter J., Kozlowska B., Van De Covering H.P.M.: Product Design and
2 Life Cycle Assessment, Book 3 in a series on Environmental Management, The Baltic
University Press, Uppsala 2006.
Obciazenie praca studenta
E L. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci . .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:
udziat w wykladach 15
udzial w éwiczeniach 15
Praca wlasna studenta, w tym: 20
samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 7
przygotowanie do zaliczenia 8
merytoryczne przygotowanie sie do ¢wiczeri 5
audytoryjnych i zadan
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt efektu vezemia sie Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie do efektow przedmiotu | programowe dydaktyczne | oceny
zdefiniowanych dla
kierunku studiéw
IOZE1A_W07 ++
EK1 IOZE1A W14 +++ C1 W1-2,W4-8 1,23 O1
IOZE1A_W09 ++
EK 2 IOZE1A W14 +++ C1 W1-5, W8 1,23 O1
IOZE1A_W07 ++
EK 3 IOZE1A W14 +++ C1 W1, W4, W8 1,23 O1
IOZE1A_U12 ++
EK 4 IOZE1A_U13 ++ C2,C3 CW1-6, CW8 4,5 01
I0OZE1A_U20 +++
IOZE1A_UO06 +
EK 5 IOZE1A_U08 +++ C2,C3 Cw2-6, CW8 4,5 O1
I0ZE1A_U15 ++
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IOZE1A_U02 ++
EK 6 IOZE1A_U12 ++ C2,C3 CW2-6, CW8 45 o1
IOZE1A_U20 +++

IOZE1A_U12 ++

EK 7 IOZE1A_U13 ++ C2, C3 CW2-6, CW8 45 o1
IOZE1A_U20 +++

EK 8 IOZE1A_U14 +++ C2,C3 CW2-CW6 45 o1
IOZE1A_KO1 ++ B .

EK 9 IOZE1A_KO02 ++ C2,C3 Cwé"/\(]:gv 7- 45 o1

IOZE1A_KO05 +

IOZE1A_KO1 ++
EK 10 IOZE1A_KO02 ++ C2,C3 CW1, CW7 45 o1
IOZE1A_KO05 +

Autor programu: Dr inz. Agnieszka Zelazna

Adres e-mail: a.zelazna@pollub.pl

J edno'stka . Instytut Inzynierii Odnawialnych Zrédet Energii, WIS PL
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Kompleksowa ocena oddzialywania na srodowisko produktéw przemystowych

Inzynieria odnawialnych Zrédet energii
Studia I stopnia stacjonarne

Kompleksowa ocena oddzialtywania na

Przedmiot: srodowisko produktéw przemystowych
Rodzaj przedmiotu: Ogo6lny
Kod przedmiotu: I0ZE-1-S5-16B
Rok: I\
Semestr: VII

Forma studiéow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad 15
Cwiczenia 15
Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 2

Sposéb zaliczenia:

Zaliczenie - wyklady,
zaliczenie - ¢éwiczenia

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

C1

Poznanie metod oceny oddzialywania na sSrodowisko naturalne produktéw
przemystowych

C2

Nauczenie podstaw sporzadzania bilansu ekologicznego i obliczert wskaznikéw
oddzialywania na §rodowisko dla produktéw przemystowych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

znajomos¢ podstawowych powiazan pomiedzy sektorami ludzkiej aktywnosci:
technika, srodowiskiem, spoleczeristwem i ekonomig w perspektywie
zréwnowazonego rozwoju

umiejetnos¢ pracy z arkuszem kalkulacyjnym na poziomie absolwenta szkoty
ponad-gimnazjalnej, znajomo$c¢ zasad sporzadzania rysunkéw technicznych z
branzy inzynieryjnej

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK 1

zna podstawy teoretyczne funkcjonowania metod oceny srodowiskowej produktéw
przemystowych z uwzglednieniem kategorii wplywéw oraz aspektéw
ekonomicznych i spolecznych

EK 2

zna podstawowe narzedzia stosowane w ocenie wptywu na Srodowisko i
mozliwosci ich stosowania

EK 3

zna techniki obliczeniowe dla okreslonych wskaznikéw i kryteria ich wyboru

W zakresie umiejetnosci:

EK 4

potrafi wykonaé podstawowy bilans materiatowy i energetyczny wybranego
produktu przemystowego

EK 5

potrafi wskazac techniki i obliczy¢ wskazniki przydatne w analizie danej kategorii
produktow

EK 6

potrafi sporzadzi¢ bilans dwutlenku wegla dla wybranego produktu

EK7

potrafi pracowaé w grupie i dokonywac celowego podziatu obowiazkéw

W zakresie kompetengji spotecznych:

EK 8

ma $wiadomos$é powigzani istniejacych pomiedzy branza energetyczng a stanem
srodowiska naturalnego
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EK9 rozumie role projektanta oraz inzyniera w zakresie promowania proekologicznych
systeméw inzynierskich, w tym réwniez systeméw nowoprojektowanych
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec - wyklady
Tresci programowe
w1 Przeglad wybranych metod oceny i certyfikacji produktéw i urzadzen. Metody
jakosciowe.
W2 Przeglad i charakterystyka metod oceny i certyfikacji produktéw- metody iloéciowe i
jakosciowe.
W3 Szczegolowa charakterystyka wybranych metod oceny srodowiskowe;j.
W4 Srodowiskowa Ocena Cyklu Zycia w ujeciu ISO.
W5 Ocena wplywu produktu na srodowisko naturalne wg kategorii wplywu i
stosowanych technik oceny - przyklad modelowy.
W6 Aspekty spoleczne i ekonomiczne w ekoprojektowaniu.
W7 Znaczenie ocen srodowiskowych w ksztattowaniu polityki pafistwowej i
miedzynarodowe;.
W8 Zaliczenie wyklfadu.
Forma zaje¢ - éwiczenia
TreSci programowe
CW1 Analiza wynikéw réznorodnych ocen srodowiskowych oraz certyfikatow z
okredleniem zasiegu oddzialywania oceny.
CW2 Ocena wplywu na srodowisko z zastosowaniem wybranych technik - przyktady
obliczeniowe. Wyznaczanie $§ladu weglowego.
CW3 Ocena wptywu na érodowisko z zastosowaniem wybranych technik - przyktady
obliczeniowe. WskaZniki wielokryterialne.
Cw4 Bazy danych w ocenach §rodowiskowych.
CW5 Raportowanie w ocenach srodowiskowych i ocenie cyklu zycia.
CW6 Niepewnoé¢ danych w ocenie srodowiskowej - analizy wrazliwosci.
CW7 Znaczenie wynikow analiz cyklu zycia. Rola projektanta w kreowaniu $wiadomosci
ekologicznej spoleczenistwa.
CW8 Zaliczenie ¢wiczen.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng.
2 Cwiczenia obliczeniowe.
Metody i kryteria oceny
metsglci;z(;leny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
O1 Kolokwium 50+1pkt
Literatura podstawowa
1 Ekologiczna ocena cyklu zycia procesow wytwoérczych (LCA) / Zygmunt Kowalski,
Joanna Kulczycka, Malgorzata Géralczyk.Wydawnictwo Naukowe PWN.
Ekologiczna ocena cyklu zycia (LCA) nowga technika zarzadzania srodowiskowego : praca
2 zbiorowa / pod red. Joanny Kulczyckiej ; [zesp6t aut. Malgorzata Goéralczyk et al.] ; Polska
Akademia Nauk. Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia.
Literatura uzupelniajaca
1 Zelazna A., Ocena zréwnowazonosci systeméw solarnych oparta na analizie cyklu Zycia,
Lublin 2016.
5 Zbicinski 1., Staveniuter ]., Koztowska B., Van De Covering H.P.M.: Product Design and
Life Cycle Assessment, Book 3 in a series on Environmental Management, The Baltic
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University Press, Uppsala 2006.

Obciazenie praca studenta

F . . Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci . .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:
udzial w wyktadach 15
udzial w éwiczeniach 15
Praca wlasna studenta, w tym: 20
samodzielne studiowanie tematyki wykladéw 7
przygotowanie do zaliczenia 8
merytoryczne przygotowanie sie do ¢wiczen 5
audytoryjnych i zadar
Eaczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt efektu tczenia sie Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie do efektow przedmiotu | programowe dydaktyczne oceny
zdefiniowanych dla
kierunku studiow
IOZE1A_W07++ WI1-W3,
EK1 IOZE1A_W14 +++ cl W5-W8 ! Ol
IOZE1A_W09 ++
EK 2 IOZE1A W14 +++ C1,C2 W1-W8 1 O1
EK3 | [OZEIA W07+ C1,C2 W1, W7-W8 1 o1

IOZE1A_W14 +++

IOZE1A_U12 ++
EK 4 IOZE1A_U13 ++ C1,C2 CW1-CW8 2 o1
IOZE1A_U20 +++

IOZE1A_U06 +
EK 5 IOZE1A_U08 +++ C1, C2 CW2-CW8 2 o1
IOZE1A_U15 ++

IOZE1A_U02 ++

EK 6 IOZE1A_U12 ++ C1,C2 CW2-CW8 2 01
I0ZE1A_U20 +++
EK 7 IOZE1A_U14 +++ C2,C3 CW2-CW6, 2 O1
CW8
IOZE1A_KO01 ++ . .
EK 8 IOZE1A_K02 ++ C2,C3 cwg/g;v 7 2 01
I0ZE1A_KO05 +
IOZE1A_KO01 ++ . .
EK 9 IOZE1A_K02 ++ C2,C3 cwg/g;v 7 2 01
I0ZE1A_KO05 +
Autor programu: Dr inz. Agnieszka Zelazna
Adres e-mail: a.zelazna@pollub.pl
Jednostka organizacyjna: Instytut Inzynierii Odnawialnych Zrédet Energii, WIS PL
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Matematyka I
Inzynieria odnawialnych Zrédet energii
Studia I stopnia stacjonarne

Przedmiot: Matematyka I

Rodzaj przedmiotu: Podstawowy

Kod przedmiotu: I0ZE-1-55-17

Rok: I

Semestr: I

Forma studiéow: Studia stacjonarne

Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 90

Wyklad 45

Cwiczenia 45

Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 7

Sposob zaliczenia: Egzam}n i Yvy.klad,.
zaliczenie - ¢wiczenia

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

c1 Zapoznanie studentéw z podstawami analizy matematycznej (rachunku
rézniczkowego), algebry liniowej i geometrii analitycznej
2 Zastosowanie rachunku rézniczkowego, algebry liniowej i geometrii analitycznej w
podstawowych zagadnieniach technicznych
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 | zakres wiadomosci i umiejetnosci z matematyki na poziomie szkoty sredniej
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 zna funkcje elementarne i ich wlasnosci
EK 2 zna pod§tawowe pojecia i fakty z zakresu rachunku rézniczkowego funkcji jednej
zmiennej
EK 3 zna podstawowe pojecia i fakty z zakresu rachunku macierzowego i wektorowego

W zakresie umiejetnosci:

potrafi stosowa¢ metody rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej
EK 4 wystepujace w podstawowych zagadnieniach w zakresie inzynierii odnawialnych
Zrodel energii

potrafi postugiwac sie rachunkiem macierzowym i rozwigzywac uklady réwnan
EK 5 liniowych przydatnych w zagadnieniach w zakresie inzynierii odnawialnych Zrédet
energii

potrafi postugiwac sie rachunkiem wektorowym w podstawowych zagadnieniach w

zakresie inzynierii odnawialnych zZrédet energii

posiada umiejetnos¢ samoksztalcenia si¢, niezbedng w wykorzystywaniu aparatu
EK 7 matematycznego do rozwigzywania probleméw w zakresie inzynierii odnawialnych
Zrodel energii

W zakresie kompetengji spotecznych:

EK 8 jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy

EK 9 jest terminowy i rzetelny w wykonywaniu zadan w zakresie rozwigzywaniu
probleméw matematycznych w zakresie inzynierii odnawialnych Zrédet energii
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec - wyklady

TreSci programowe

W1 Funkcje elementarne.
W2 Ciagi liczbowe, granica ciagu, rachunek granic skoriczonych i nieskoriczonych,
twierdzenie o ciggach monotonicznych, liczba e.
W3 Granica funkcji, wlasnoéci granic, rachunek granic, wyrazenia nieoznaczone,
cigglos¢ funkcji, wlasnosci funkgji ciaglych.
W4 Pochodna funkcji w punkcie i w przedziale, pochodne wyzszych rzedéw.
W5 Roézniczka funkdji i jej zastosowanie.
W6 Monotoniczno$¢ funkcji, wypuklosé funkgji, twierdzenie Taylora.
W7 Ekstrema lokalne funkgji, warunki konieczne i dostateczne istnienia ekstremum,
ekstrema globalne.
W8 Twierdzenie de I'Hospitala. Badanie przebiegu zmiennosci funkgji.
W9 Liczby zespolone - dzialania, interpretacja geometryczna.
W10 Macierze - dzialania na macierzach, wyznacznik macierzy, rzad macierzy.
W11 Macierz odwrotna, r6wnania macierzowe, uklady réwnan liniowych, wzory
Cramera, twierdzenie Kroneckera-Capellego.
W12 Rachunek wektorowy w R*
Forma zaje¢ - éwiczenia
Tresci programowe
CW1 Funkcje elementarne.
CW2 Ciagi liczbowe, granica ciaggu, rachunek granic skoficzonych i nieskoriczonych,
twierdzenie o ciggach monotonicznych, liczba e.
, Granica funkcji, wlasnoéci granic, rachunek granic, wyrazenia nieoznaczone,
cigglos¢ funkcji, wlasnoéci funkgji ciaglych.
CW4 Pochodna funkcji w punkcie i w przedziale, pochodne wyzszych rzedéw.
CW5 Rézniczka funkcji i jej zastosowanie.
CW6 Monotoniczno$¢ funkcji, wypukloé¢ funkgji, twierdzenie Taylora.
CW7 Ekstrema lokalne funkcji, warunki konieczne i dostateczne istnienia ekstremum,
ekstrema globalne.
CW8 Twierdzenie de 'Hospitala. Badanie przebiegu zmienno$ci funkgji.
CW9 Liczby zespolone - dzialania, interpretacja geometryczna.
CW10 Macierze - dzialania na macierzach, wyznacznik macierzy, rzad macierzy.
4 Macierz odwrotna, rownania macierzowe, uklady réwnan liniowych, wzory
CW11 . .
Cramera, twierdzenie Kroneckera-Capellego.
CW12 Rachunek wektorowy w R
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng.
2 Cwiczenia audytoryjne, rozwiazywanie zadar.
Metody i kryteria oceny
mets(ﬁ;lzzleny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 Kolokwium 51%
02 Egzamin 51%

Literatura podstawowa

1 Krysicki W., Wlodarski L. Analiza matematyczna w zadaniach, tom I, PWN 2006.

N

Jurlewicz T., Skoczylas Z. Algebra liniowa 1. Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2007.

3 McQuarrie D. Matematyka dla przyrodnikéw i inzynieréw, tom I, PWN 2005.

Literatura uzupelniajaca
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1 Leitner R. Zarys matematyki wyzszej dla studentéw, WNT 2001.
2 Leitner R., Matuszewski W., Rojek Z. Zadania z matematyki wyzszej, WNT 2006.
Obciazenie praca studenta
L Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci . .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 90
w tym:
obecno$¢ na wykladach 45
udziat na éwiczeniach 45
Praca wlasna studenta, w tym: 85
przygotowanie do ¢wiczeri, kolokwium oraz 85
egzaminu -rozwigzywanie zadan
Eaczny czas pracy studenta 175
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla ”
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt Eggﬁgxczema sig do Cele Tresci Metody Metody
uczeniasie | . finiowanych dla przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
kierunku studiéw
pK1 | [OZEIAWOL+++ C1, C2 W1 1 02
pK2 | [OZELAWOL+++ C1, C2 W2-W8 1 02
EK 3 IOZE1A_WO01 +++ C1,C2 W9 - W12 1 02
EK 4 I0ZE1A_U10 +++ C1,C2 CW2-CW8 2 01
EK 5 I0ZE1A_U10 +++ Cl1,C2 CW9-CW11 2 01
EK 6 I0ZE1A_U10 +++ C1,C2 CW12 2 01
EK 7 I0ZE1A_U06 +++ C1,C2 CWI1-CW12 2 01
. W1-W12
EK 8 IOZE1A_KO1 ++ C1,C2 CWL-CW12 1,2 01,02
EK 9 IOZE1A_K06 ++ C1,C2 CWI1-CW12 2 01
Autor programu: dr Piotr Waniurski
Adres e-mail: p.waniurski@pollub.pl
]ednqstka . Instytut Inzynierii Odnawialnych Zrédet Energii, WIS PL
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Matematyka II
Inzynieria odnawialnych Zrédet energii
Studia I stopnia stacjonarne

Przedmiot: Matematyka II
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: I0ZE-1-SS -18
Rok: I
Semestr: II
Forma studiéow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 60
Wyklad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 5
Sposéb zaliczenia: Egzamin- wyklad, zaliczenie- ¢wiczenia
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Zapoznanie studentéw z elementami geometrii analitycznej w R3
2 Zaznajomienie studentéw z mozliwosciami zastosowan rachunku rézniczkowego i
catkowego funkgji jednej i wielu zmiennych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 zakres wiadomosci i umiejetnosci z matematyki na poziomie szkoly Sredniej
2 wiedza i umiejetnosci uzyskane w ramach przedmiotu Matematyka I
Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1 zna podstawowe pojecia i fakty z zakresu geometrii analitycznej w R

EK 2 zna podstawowe pojecia i fakty dotyczace catki nieoznaczonej i oznaczonej

EK 3 zna podstawowe pojecia zwigzane z rachunkiem rézniczkowym funkcji wielu
zmiennych
W zakresie umiejetnosci:

EK 4 potrafi rozwigzywac problemy z geometrii analitycznej i znajdowac jej zastosowania
do opisu zagadnien w zakresie inZynierii odnawialnych Zrédel energii
potrafi stosowac podstawowe metody catkowania do obliczania catek

EK 5 nieoznaczonych i oznaczonych, oraz wykorzystywac rachunek catkowy w
praktycznych zagadnieniach w zakresie inZynierii odnawialnych Zrédet energii

EK 6 potrafi stosowac¢ podstawowe metody rachunku rézniczkowego funkcji dwéch
zmiennych
posiada umiejetnos$¢ samoksztalcenia sig, niezbedna w wykorzystywaniu aparatu

EK7 matematycznego do rozwigzywania probleméw w zakresie inzynierii
odnawialnych Zrédet energii
W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 8 jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy

EK 9 jest terminowy i rzetelny w wykonywaniu zadan w zakresie rozwigzywaniu

probleméw matematycznych w zakresie inzynierii odnawialnych Zrédet energii

TreSci programowe przedmiotu

Forma zajec - wyklady

Tresci programowe
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W1 Prosta i plaszczyzna w R>

W2 Funkcja pierwotna, calka nieoznaczona - definicja i wlasnosci.
W3 Catkowanie przez podstawienie i przez czesci.

W4 Catkowanie funkcji wymiernych.

W5 Catka oznaczona, wzoér Newtona-Leibniza.

W6 Zastosowania calek oznaczonych.

W7 Granica i pochodna funkcji dwéch zmiennych.

W8 Pochodne czastkowe i r6zniczka funkgji.

W9 Ekstrema lokalne funkcji wielu zmiennych, warunki konieczne i dostateczne.
W10 Podstawowe réwnania rézniczkowe zwyczajne.

W11 Catka podwojna, Wspoélrzedne biegunowe.

W12 Geometryczne i fizyczne zastosowania catki podwdjne;j.

Forma zajec - ¢wiczenia

Tresci programowe

Cwi1 Prosta i plaszczyzna w R3
cw2 Funkcja pierwotna, catka nieoznaczona - definicja i wlasnoéci.
CW3 Catkowanie przez podstawienie i przez czesci.
CwW4 Catkowanie funkcji wymiernych.
CW5 Catka oznaczona, wzér Newtona-Leibniza.
CWé6 Zastosowania catek oznaczonych.
CW7 Granica i pochodna funkcji dwéch zmiennych.
CWs Pochodne czastkowe i rézniczka funkgji.
w9 Ekstrema lokalne funkgji wielu zmiennych, warunki konieczne i dostateczne.
CW10 Podstawowe réwnania rézniczkowe zwyczajne.
CW11 Catka podwojna, Wspoélrzedne biegunowe.
CW12 Geometryczne i fizyczne zastosowania catki podwdjne;j.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng.
2 Cwiczenia audytoryjne, rozwiazywanie zadar.
Metody i kryteria oceny
metsoyc;;l:)(::leny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 Kolokwium 51%
02 Egzamin 51%

Literatura podstawowa

1 Krysicki W., Wlodarski L. Analiza matematyczna w zadaniach, tom i I, PWN 2006.

N

Lassak A. Matematyka dla studiéw technicznych, Wydawnictwo Supremum 2011.

3 McQuarrie D. Matematyka dla przyrodnikéw i inzynieréw, tom I, PWN 2005.

Literatura uzupelniajaca

1 Jurlewicz T., Skoczylas Z. Algebra liniowa 1. Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2007.

N

Leitner R. Zarys matematyki wyzszej dla studentéw, WNT 2001.

3 Leitner R., Matuszewski W., Rojek Z. Zadania z matematyki wyzszej, WNT 2006.

Obciazenie praca studenta

. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnoSsci . .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 60
w tym:
obecnoé¢ na wyktadach 30
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udzial na éwiczeniach 30
Praca wlasna studenta, w tym:
przygotowanie do ¢wiczeri, kolokwium oraz 65
egzaminu -rozwigzywanie zadan
Eaczny czas pracy studenta 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt efekh,l uczenia si¢ do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie efekfox:v przedmiotu | programowe dydaktyczne oceny
zdefiniowanych dla
kierunku studiéw
EK1 IOZE1A_WO1 +++ C1,C2 W1 1 02
EK 2 IOZE1A_WO1 +++ C1,C2 W2-W6 1 02
EK 3 IOZE1A_WO1 +++ C1,C2 W7 - W12 1 02
EK 4 IOZE1A_U10 +++ C1,C2 Cw1 2 01
EK 5 IOZE1A_U10 +++ C1,C2 CW2- CW6 2 01
EK 6 IOZE1A_U10 +++ C1,C2 CW7- CW12 2 01
EK 7 IOZE1A_U06 ++ C1,C2 CW1-CW12 2 01
. W1-W12
EK 8 IOZE1A_KO01 ++ C1,C2 CWL-CW12 1,2 01, 02
EK 9 IOZE1A_KO06 ++ C1,C2 CW1-CW12 2 01
Autor programu: dr Piotr Waniurski
Adres e-mail: p-waniurski@pollub.pl
]edno.stka . Instytut Inzynierii Odnawialnych Zrodet Energii, WIS PL
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Repetytorium z fizyki
Inzynieria odnawialnych Zrédet energii
Studia I stopnia stacjonarne

Przedmiot: Repetytorium z fizyki
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: I0ZE-1-55-19
Rok: I

Semestr: I

Forma studiéow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30

Wyklad 15
Cwiczenia 15
Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 2

Sposéb zaliczenia: Zaliczenie- wyklad, ¢wiczenia
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

c1 Powtérzenie i utrwalenie podstawowych wiadomosci dotyczacych zjawisk
fizycznych, pojec¢ i praw z zakresu fizyki ogdélnej
C2 Rozwigzywanie prostych zadan rachunkowych i problemowych
3 Ksztaltowanie postaw systematycznosci, dociekliwoéci, uczciwosci i kreatywnosci
oraz pracy w zespole
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 wiedza podstawowa okre$lona wymaganiami programowymi z fizyki w szkole
Srednie.
5 umiejetnosci rachunkowe na poziomie podstawowym okreslone wymaganiami w
szkole $redniej
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 definiuje i okresla sens fizyczny podstawowych wielkosci fizycznych i ich jednostek
EK 2 formutuje podstawowe prawa fizyczne
EK 3 opisuje i wyjasnia podstawowe zjawiska fizyczne
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 ilustruje podstawowe zaleznoéci fizyczne w formie wykresow
EK 5 potrafi rozwigzywac¢ zadania rachunkowe oparte na podstawowej wiedzy
teoretycznej
EK 6 potrafi dobra¢ metode rachunkowa do danego problemu
W zakresie kompetengji spolecznych:
EK 7 ma $wiadomosé koniecznosci ciagltego zdobywania wiedzy z zakresu fizyki w celu
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych
EK 8 rozumie potrzebe wykorzystania posiadanej wiedzy z fizyki do praktycznego
zastosowania
EK 9 jest terminowy, rzetelny, dociekliwy oraz docenia zasadno$¢ pracy w zespole

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec - wyklady

TreSci programowe

W1 Wielkosci skalarne i wektorowe. Podstawowe dziatania na wektorach
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W2 Podstawowe wielkosci kinematyczne - sposéb obliczania i jednostki
W3 Przedstawianie wielkosci kinematycznych w formie wykreséw
W4 Sita, ped - definicje i jednostki. Rodzaje sit
W5 Podstawowe prawa dynamiki punktu materialnego
W6 Ciezar, masa, sita grawitacji - definicje i jednostki
W7 Podstawowe wielkosci opisujace ruch okresowy. Wahadlo matematyczne - opis
kinematyczny i dynamiczny
W8 Cisnienie, parcie - definicje i jednostki. Prawo Pascala i Archimedesa. Podstawowe
prawa termodynamiki
W9 tadunek elektryczny, sposoby elektryzowania cial, zasada zachowania tadunku
W10 Oddzialywanie tadunkéw. Podstawowe wielkoéci charakteryzujace pole
elektrostatyczne
W11 Przeptyw pradu elektrycznego - opis zjawiska. Natezenie, napiecie, opér - definicje
i jednostki
W12 Podstawowe wielko$ci charakteryzujace pole magnetyczne
W13 Omoéwienie podstawowych zjawisk zachodzacych w polu magnetycznym
W14 Podstawowe prawa optyki geometrycznej. Lupa, luneta, mikroskop - zasada
dziatania
W15 Kolokwium zaliczeniowe
Forma zajeé - éwiczenia
TreSci programowe
CW1 Dodawanie i odejmowanie wektoréw - ¢wiczenia
CW2 Wyznaczanie podstawowych wielkosci kinematycznych na podstawie wzoréow
CW3 Wyznaczanie podstawowych wielkoéci kinematycznych na podstawie wykresow
cw4 Obliczanie sit r6znego rodzaju. Wyznaczanie sity wypadkowej
CW5 Obliczanie pedu i zmiany pedu
CWe6 Obliczanie podstawowych wielkoéci charakteryzujacych ruch okresowy
CW7 Obliczanie ci$nienia i parcia
Cws Kolokwium I sprawdzajace
W9 Rachunkowe i graficzne wyznaczanie sit oddzialywania pomiedzy fadunkami
elektrostatycznymi
CW10 Obliczanie podstawowych wielkoéci fizycznych opisujgcych pole elektrostatyczne
Cwi1 Obliczanie natezenia, napiecia i oporu elektrycznego
Cw12 Rachunkowe i graficzne wyznaczanie indukgji pola magnetycznego
Cw13 Obliczanie podstawowych wielkoéci fizycznych opisujgcych pole magnetyczne
CW14 Obliczanie ogniskowej soczewki. Graficzne wyznaczanie biegu promieni $wiatla
CW15 Kolokwium II sprawdzajace
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;.
2 Rozwigzywanie zadan rachunkowych.
Metody i kryteria oceny
metsglc;;l:)(;leny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 Kolokwium 51%

Literatura podstawowa

Cz. Bobrowski, Fizyka. Krétki kurs. WNT, 2010 r.

J. Orear, Fizyka. WNT, 2008 r.

D. Halliday, R. Resnick, ]J. Walker, Podstawy fizyki. PWN, t. I-V, 2011 r.

= QN =

A.Jaskowska, J.Meldizon, Zadania do ¢wiczen rachunkowych z fizyki, cz.2, 2014 r.
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Literatura uzupelniajaca
1 B. Jaworski, A. Diettaf, L. Mitkowska, Kurs fizyki.
2 L.W. Sawieljew, Wyklady z fizyki.
3 A K. Wréblewski, J. Zakrzewski, Wstep do fizyki.
4 M.A. Herman, A. Kalestynski, L. Widomski, Podstawy fizyki.
Obciazenie praca studenta
. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnoSci . .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:
udziat w wykladach 15
udziat w ¢wiczeniach 15
udziat w laboratoriach -
Praca wlasna studenta, w tym: 20
przygotowanie do ¢wiczeni i kolokwium 20
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt efektu tczenia sie Cele Tresci Metody Metody
uczenia si do efektow rzedmiotu rogramowe dydaktyczne ocen
¢ zdefiniowanych dla P progr ydakty y
kierunku studiow
EK 1 IOZE1A_WO02 +++ C1 W1-W15 1 O1
IOZE1A_W02 ++
EK 2 IOZE1A_ W10 + C1 W1-W15 1 0O1
IOZE1A_W02 +++
EK 3 IOZE1A_ W10 + C1 W1-W15 1 0O1
IOZE1A_U10 +++ frry
EK4 IOZE1A_U17 +++ C2 CW1-CW15 2 O1
IOZE1A_U10 +++ frry
EK5 IOZE1A_U17 +++ C2 CW1-CW15 2 O1
IOZE1A_U10 +++ e
EK6 IOZE1A_U17 ++ C2 CW1-CW15 2 O1
EK7 IOZE1A_KO01++ C3 CW1-CW15 2 01
EK8 IOZE1A_K02 ++ C3 CW1-CW15 2 01
EK9 IOZE1A_K06 +++ C3 CW1-CW15 2 01
Autor programu: Dr hab. Agata Zdyb
Adres e-mail: a.zdyb@pollub.pl
]ednorstka . Instytut Inzynierii Odnawialnych Zrodet Energii, WIS PL
organizacyjna:

Dokumentacja programu studiow_ INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEE ENERGII 139



Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Fizyka srodowiska
Inzynieria odnawialnych Zrédet energii
Studia I stopnia stacjonarne

Przedmiot: Fizyka Srodowiska
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: I0ZE-1-55-20
Rok: I\
Semestr: VII
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 15
Wyklad 15
Liczba punktow ECTS: 1
Sposéb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Uzyskanie rozszerzonej wiedzy z fizyki obejmujacej swym zakresem zjawiska
majgce wplyw na Srodowisko zycia cztowieka
Uzyskanie wiedzy dotyczacej wystepowania r6znych zjawisk fizycznych
C2 wystepujacych na Ziemi i w jej otoczeniu majacych wplyw na funkcjonowanie
przyrody ozywionej
C3 Uzyskanie znajomosci rozrézniania zjawisk fizycznych zaleznych i niezaleznych od
czlowieka majacych wplyw na jego zdrowie i Zycie
Cc4 Uzyskanie wiedzy o réznych zjawiskach fizycznych wystepujacych w srodowisku,
potrzebnej do projektowania systeméw pozyskiwania energii odnawialnej
Cs5 Uzyskanie umiejetnosci pozwalajacej przeciwdziata¢ szkodliwym fizycznym
procesom Srodowiskowym mogacym zagrazaé czlowiekowi
Cé6 Uzyskanie kompetencji pozwalajacej krytycznie oceni¢ posiadana przez siebie
wiedze i odbieranych tresci z zakresu fizyki rodowiska
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 znajomos¢ podstaw fizyki
2 znajomos¢ podstaw ochrony srodowiska
3 znajomos¢ podstaw meteorologii
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 zna fizyczne podstawy funkcjonowania istotnych elementéw srodowiska
posiada podstawowa wiedze dotyczaca wplywu réznych fizycznych czynnikéow
EK 2 zewnetrznych zwigzanych z funkcjonowaniem przyrody, na srodowisko w ktérym
zyje w zakresie inzynierii odnawialnych Zrédet energii
posiada podstawowa wiedze dotyczaca wplywu réznych fizycznych czynnikéow
EK 3 wywolanych przez czlowieka na srodowisko w ktérym zyje w zakresie inzynierii
odnawialnych Zrédet energii
EK 4 ma wiedze o réznych zjawiskach fizycznych wystepujacych w Srodowisku
niezbedna do projektowania systeméw pozyskiwania energii odnawialnej
W zakresie kompetengji spotecznych:
potrafi krytycznie oceni¢ posiadang przez siebie wiedze z fizyki Srodowiska
EK 5 formutujac swoje przemyslenia i uzywac ich jako odpowiednich argumentéw w
dyskusji
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec - wyklady

TreSci programowe
W1 Grawitacja, przyspieszenie ziemskie, sita Coriolisa. Ruch Ziemi wokot Storica,
precesja, nutacja, inklinacja - wptyw na klimat.
W2 Budowa atmosfery ziemskiej, zjawiska fizyczne wystepujace w atmosferze.
W3 Woda w otoczeniu cztowieka, wlasnosci fizyczne wody.
Wi Budowa Stonica, zjawiska zachodzace na Storicu, stoneczne promieniowanie
elektromagnetyczne i korpuskularne, wplyw tego promieniowania na klimat Ziemi.
W5 Wiatr stoneczny i promieniowanie kosmiczne, wplyw promieniowania na klimat
Ziemi.
Wé Pole magnetyczne Ziemi, magnetosfera. Promieniowanie jonizujace gruntu.
W7 Promieniowanie jonizujace i pole elektromagnetyczne w otoczeniu cztowieka.
W8 Kolokwium zaliczeniowe.
Metody dydaktyczne
1 | Wyktad z prezentacja multimedialna.
Metody i kryteria oceny
metsggl;l:)(:leny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
01 Kolokwium 51%
Literatura podstawowa
1 E. Boeker, R. van Grondelle, Fizyka srodowiska, PWN, Warszawa, 2002.
2 W. Bulanda, Podstawy fizyki érodowiska przyrodniczego, Wydawnictwo UMCS, 2007.
3 K. Kozuchowski, Atmosfera, klimat, ekoklimat, PWN, Warszawa, 2009.
4 A.N. Jannion, Zmiany $rodowiska Ziemi, PWN, Warszawa, 2001.
Literatura uzupelniajaca
1 Fizyka wokét nas P. G Hewitt, PWN Warszawa 2001.
5 D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki t. 1, 2, 3, 4, 5, PWN, Warszawa 2005-
2007.
3 A. Sktodowska, B. Gostkowska, Promieniowanie jonizujace a cztowiek i srodowisko,
Wydaw. Nauk. Scholar, 1994.

Obciazenie praca studenta

F .. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci ‘e
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 15
w tym:
udziatl w wykladach 15
Praca wlasna studenta, w tym: 10
przygotowanie do zaliczenia wykiadu 10
Laczny czas pracy studenta 25
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 1
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie

Odniesienie danego
Efekt efektu ufzenia sie Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie do efektow przedmiotu | programowe dydaktyczn oceny

zdefiniowanych dla e

kierunku studiéw
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. W1, W2,W3,
EK1 IOZE1A_WO02+++ C1 WA4,W5,W6,W7 1 01
EK 2 IOZE1A_W02+++ C2,C3 wi, W%/,V\é\lél, W5, 1 01
EK 3 I0ZE1A_W02+++ C2,C3 W2, W7 1 01
EK 4 IOZE1A_W23+++ C4 W2, W3, W4 1 01
) W1,W2,W3,W4,
EK 5 IOZE1A_KO01++ Co6 W5,W6 W7, W8 1 01
Autor programu: Robert Borc
Adres e-mail: r.borc@pollub.pl
J ednorstka . Instytut Inzynierii Odnawialnych Zrédet Energii, WIS PL
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Podstawy geologii i geotermii
Inzynieria odnawialnych Zrédet energii
Studia I stopnia stacjonarne

Przedmiot: Podstawy geologii i geotermii
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: I0ZE-1-55-21
Rok: I
Semestr: 11

Forma studiéow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30
Wyklad 15
Cwiczenia -
Laboratorium 15

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 2

Sposéb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi procesami geologicznymi ksztaltujacymi
skorupe ziemska, podstawowymi klasyfikacjami skatl i mineraléw, z metodami
C1 makroskopowego rozpoznawania mineraléw i skat oraz podstawowymi pojeciami
dotyczacymi geotermii, Zrédel ciepla w skorupie ziemskiej, transportu ciepta
geotermalnego oraz mozliwosci wykorzystania Zrédel geotermalnych

C2 Zdobycie podstaw do dalszej nauki przedmiotéw inzynierskich

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 znajomos¢ fizyki oraz jednostek miar
2 umiejetnos¢ postugiwania sie aparatem matematycznym
Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

zna budowe skorupy ziemskiej, posiada wiedze o procesach geologicznych ja

EK1 ksztattujacych w zakresie inzynierii odnawialnych Zrédet energii
EK 2 zna mineraly skal magmowych, osadowych i metamorficznych.
EK 3 posiada wiedze na temat petrografii
EK 4 zna podstawowe Zrédla ciepta w skorupie ziemnej
posiada wiedze na temat klasyfikacji i oceny Zrédel energii geotermalnej oraz
EK 5 mozliwosci ich wykorzystania, w zaleznosci od temperatury w zakresie inzynierii

odnawialnych zZrédet energii

W zakresie umiejetnosci:

EK 6 potrafi rozpozna¢ makroskopowo skaly magmowe, osadowe i metamorficzne

potrafi odczytac i sporzadzi¢ dokumentacje geologiczna w zakresie inzynierii

EK7 odnawialnych Zrédet energii

EK 8 potrafi analizowaé warunki wystepowania wod geotermalnych i ocenic¢ ich
przydatnos¢ do celéw w zakresie inzynierii odnawialnych Zrédet energii
W zakresie kompetengji spotecznych:

EK 9 jest gotowy do krytycznej oceny zdobytej wiedzy oraz do przekazywania jej

spoleczeristwu, uznaje jej znaczenie praktyczne, jest rzetelny i terminowy

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec - wyklady
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Tresci programowe

W1 Budowa Ziemi. Podstawowe procesy geologiczne, zagadnienia tektoniki.

W2 Mineralogia, wtasciwosci mineraléw wynikajace z ich budowy. Skalty magmowe,
osadowe i metamorficzne.

W3 Petrografia, skaty skorupy ziemskiej jako podloze budowlane. Procesy geologiczne
niszczace skaly skorupy ziemskiej i ich znaczenie w powstawaniu gruntéw.
Wiadomosci wstepne na temat energii geotermalnej. Energia geotermalna jako
ekologiczne, odnawialne Zrédlo energii. Podstawowe pojecia zwigzane z geotermia.

W4 Zloza geotermalne, rodzaje (nisko- i wysokotemperaturowe) oraz warunki ich
wystepowania. Zrédta ciepta w skorupie ziemskiej i procesy odpowiedzialne za
transport ciepla.

W5 Klasyfikacje i metodyka oceny zasobéw energii geotermalne;.

Forma zajec - laboratorium
TreSci programowe
L1 Rozpoznawanie makroskopowe skat.
L2 Dokumentacja geologiczna.
L3 Ocena Zrodla energii geotermalnej.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad problemowy polaczony z prezentacja multimedialna.
2 Dyskusja wstepna, informacyjna, utrwalajaca i kontrolujaca.
3 Burza mézgow.
4 Rozwigzywanie przykladowych zadar na tablicy przez studenta i przy
wspotudziale czlonkéw grupy ¢wiczeniowej.
5 Praca samodzielna z podrecznikiem i zbiorem zadan.
6 Kolokwium z ¢wiczerh w formie samodzielnego rozwigzania zestawu zadar
problemowych.
7 Zaliczenie pisemne wykladu.
Metody i kryteria oceny
metsoyc;;]:)(c):leny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
01 Sprawozdania z laboratorium 50% + 1 punkt
02 Kolokwium 50%+ 1 punkt
Literatura podstawowa
1 Ksigzkiewicz M., 1979: Geologia dynamiczna. Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.
2 Mizerski W., 2006: Geologia dynamiczna. Wydawnictwa Naukowe Warszawa.
3 Glazer Z., Malinowski J., 1991: Geologia i geotechnika dla inzynieréw, PWN, Warszawa.
4 Kowalski W. C., 1988: Geologia inzynierska, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.
5 Oniszk-Poptawska A., Zowsik M., Rogulska M., 2003: Cieplo z ziemi, Instytut Energetyki
Odnawialnej, Warszawa.
6 Gorecki W., 2006: Atlas zasobow geotermalnych formacji mezozoicznych i paleozoicznych
na Nizu Polskim.
‘ Literatura uzupelniajaca
Obciazenie praca studenta
F - Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci . .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:
udzial w wyktadach, 15
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udzial w laboratorium 15
Praca wlasna studenta, w tym: 20
samodzielne studiowanie tematyki wykltadu 10
przygotowanie sie do laboratorium 5
przygotowanie do zaliczen 5
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla »
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt . efekt1’1 uczenia si¢ do Cele Tresci Metody Metody
uczenia efektow rzedmiotu rogramowe dydaktyczne ocen
sie zdefiniowanych dla P progr ydakty y
kierunku studiéw
EK1 | IOZEIA_W23 +++ CL,C2 W1, W2 1,6 02
EK 2 IOZE1A_W23 +++ C1,C2 W1 1,6 02
EK3 | IOZE1A_W23 +++ C1,C2 W3, W4 1,6 02
EK 4 IOZE1A_W23 +++ C1, C2 W4 1,6 02
IOZE1A_W23 +++
EK 5 IOZE1A_W10 ++ C1,C2 W5 1,6 02
IOZE1A_U19 ++
EK 6 IOZE1A_U22 ++ C1,C2 L1 2-5 O1
IOZE1A_U19 ++
EK7 IOZE1A_U22 ++ C1,C2 L2 2-5 O1
EK8 | IOZEIA_U22 ++ C1,C2 L3 2-5 01
IOZE1A_KO1 ++
IOZE1A_K02 ++
EK9 IOZE1A_ K03 ++ C1,C2 L1-3 2-5 01
IOZE1A_K05 +++
Autor programu: Marcin K. Widomski, dr hab. inz.
Adres e-mail: M.Widomski@pollub.pl
Jednostka Katedra Zaopatrzenia w Wode i Usuwania Sciekéw, WIS, PL
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Podstawy programowania w srodowisku MATLAB
Inzynieria odnawialnych Zrédet energii
Studia I stopnia stacjonarne

. Podstawy programowania w srodowisku
Przedmiot: Y prog MATLAB
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: IS-1-S5-22
Rok: II
Semestr: 111
Forma studiéow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 75
Wyklad 30
Cwiczenia -
Laboratorium 45
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 5
Sposéb zaliczenia: Zaliczenie- wyklad, laboratorium
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw ze S$rodowiskiem do obliczen naukowo-technicznych

MATLAB w celu rozwiazywania okreslonych probleméw inzynierskich

Zapoznanie studentow z metodyka tworzenia wlasnych skryptéw z
C2 wykorzystaniem wbudowanych funkgji i bibliotek (tzw. toolbox’é6w) odpowiednich
do rozwigzania okreslonego problemu inzynierskiego

Nabycie umiejetnosci postugiwania sie srodowiskiem MATLAB w celu statystycznej

C3 : . . . .. gy . A
analizy danych i graficznej prezentacji wynikéw w postaci wykreséw réznego typu

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

znajomos$¢ podstawowych zasad tworzenia programéw komputerowych w jezyku
1 wysokiego poziomu
zaliczony przedmiot: Technologia informacyjna

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

ma wiedze w zakresie postugiwania si¢ Srodowiskiem do obliczern naukowo-
EK1 technicznych MATLAB, w tym tworzenia wlasnych programéw w celu rozwigzania
okreélonych probleméw inzynierskich

ma wiedze w zakresie mozliwosci wykorzystania Srodowiska MATLAB wraz z
dostepnymi bibliotekami (tzw. toolbox’ami) do przetwarzania danych i prezentacji

wynikéw w postaci wykreséw réznego typu oraz w postaci komunikatéw
tekstowych
EK 3 ma wiedze w zakresie mozliwosci wykorzystania oprogramowania MATLAB w
symulacjach komputerowych i statystycznej analizie danych
W zakresie umiejetnosci:
potrafi tworzy¢ i uruchamia¢ wilasne programy w Srodowisku MATLAB w celu
EK4 rozwigzania okreSlonego problemu w zakresie inzynierii odnawialnych zrodet
energii
potrafi dobra¢ i zastosowaé¢ odpowiednie biblioteki i funkcje wbudowane
EK5 srodowiska MATLAB do zadanego problemu w zakresie inzynierii odnawialnych

Zrodel energii
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potrafi importowad, przetwarza¢ i zapisywaé¢ dane oraz dokonywaé prezentacji
EK6 wynikéw obliczen lub symulacji w formie wykreséw réznego typu oraz w postaci
komunikatéw tekstowych

potrafi postugiwac sie oprogramowaniem MATLAB w celu wspomagania obliczeri
EK?7 w pracach projektowo - inzynierskich w zakresie inzynierii odnawialnych Zrédet
energii

W zakresie kompetencji spolecznych:

jest gotow do wykorzystywania poznanych narzedzi informatycznych w celu

EKS przekazywania spoleczenstwu wiedzy dotyczacej odnawialnych Zrédel energii

EK9 jest gotow do samodzielnej krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz umiejetnosci

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec - wyklady

TreSci programowe

Wprowadzenie do $rodowiska obliczeniowo-naukowego MATLAB. Interfejs
w1 graficzny MATLAB-a. Zasady tworzenia i uruchamiania wlasnych programow w
srodowisku MATLAB. Funkgje i biblioteki MATLAB-a.

Podstawowe operacje arytmetyczne na zmiennych liczbowych (skalarnych) w

W2 srodowisku MATLAB. Podstawowe funkcje matematyczne w $rodowisku
MATLAB.

W3 Sposoby organizacji danych: wektory i macierze. Praca z blokami macierzy. Funkcje
macierzowe.

Wi Arytmetyczne operatory macierzowe i tablicowe, operatory relacji oraz operatory

logiczne w $srodowisku MATLAB.

Dziatania na macierzach i wektorach z argumentami skalarnymi i wektorowymi z

W5 wykorzystaniem operatoréw arytmetycznych, logicznych i relacji.

W6 Funkcje uzytkownika. Tworzenie i uruchamianie funkcji w rodowisku MATLAB.

W7 Wizualizacja danych w srodowisku MATLAB. Tworzenie i formatowanie wykreséw
jednej zmiennej (2W). Wykresy nakiadane. Eksport do pliku graficznego.

Tworzenie i formatowanie wykreséw funkcji dwéch zmiennych (3W). Wykresy

siatkowe, powierzchniowe i objetoSciowe. Pola skalarne i wektorowe.

Proste konstrukcje programistyczne. Wykorzystanie instrukcji sterujacych (petla,
W9 warunek, sterowanie przeplywem poleceniem switch) w srodowisku MATLAB.
Elementy wektoryzacji kodu.

Elementy statystycznej analizy danych z wykorzystaniem funkcji i bibliotek

W10 srodowiska MATLAB.
Aproksymacja krzywych za pomoca funkcji wielomianowych. Metoda
Wi1 najmniejszych kwadratéw. Aproksymacje nieliniowe. Zastosowanie aproksymacji w
obliczeniach inzynierskich.
Interpolacja w $rodowisku MATLAB. Zastosowanie interpolacji w obliczeniach
W12 inzynierskich. Poréwnanie wynikéw dopasowania metoda aproksymacji i
interpolacji.
Uklady réwnan macierzowych. Rozwigzywanie obliczeniowych probleméw
inzynierskich z wykorzystaniem ukladéw réwnan w postaci macierzowe;.
W13 . o . . ) .
Wprowadzenie do modelowania i symulacji komputerowej w S$rodowisku
MATLAB.
W14 Zaawansowane obiekty danych. Struktury i komoérki. Dziatania na strukturach i
komérkach.
W15 Zasady tworzenia programéw w $rodowisku MATLAB do zadanych probleméw

inzynierskich - podsumowanie.

Forma zaje¢ - laboratoria

‘ Tresci programowe

Dokumentacja programu studiéw_ INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEt ENERGII 147



11 Omowienie tematyki laboratorium z uwzglednieniem zasad zaliczenia. BHP.
Wprowadzenie do pracy w srodowisku MATLAB. Interfejs graficzny.
Praca w oknie poleceri srodowiska MATLAB oraz zasady tworzenia i uruchamiania
L2 skryptow uzytkownika. Obliczenia arytmetyczne. Podstawowe dzialania na
zmiennych skalarnych.
13 Stosowanie podstawowych funkcji matematycznych $rodowiska MATLAB w
obliczeniach inzynierskich.
14 Dzialania na wektorach i macierzach z wykorzystaniem arytmetycznych operatoréw
macierzowych lub tablicowych. Funkcje macierzowe.
L5 Dzialania na wektorach i macierzach z wykorzystaniem operatoréw logicznych oraz
operatoréw relacji.
L6 Tworzenie i wuruchamianie wtasnych funkcji uzytkownika w obliczeniach
inzynierskich.
L7 Wykorzystanie poznanych metod S$rodowiska MATLAB w celu rozwigzania
zadanego problemu inzynierskiego - ¢éwiczenia.
L8 Graficzna prezentacja danych - wykresy dwuwymiarowe. Podstawowe typy
wykreséw. Formatowanie wykreséw. Eksport do pliku graficznego.
L9 Tworzenie i formatowanie wykresow funkcji dwoéch zmiennych (3W). Wykresy
siatkowe i powierzchniowe. Pola skalarne i wektorowe.
110 Implementacja instrukcji warunkowej i iteracyjnej w $rodowisku MATLAB.
Elementy wektoryzacji kodu.
L11 Wybrane zagadnienia statystyki ~ matematycznej. Zastosowanie = metod
statystycznych do analizy danych w srodowisku MATLAB.
L12 Aproksymacja krzywych za pomoca funkcji wielomianowych w &rodowisku
MATLAB. Poréwnanie rezultatéw aproksymacji wielomianami r6znego stopnia.
L13 Interpolacja. Zastosowanie interpolacji w obliczeniach inzynierskich.
114 Uklady réwnan w MATLAB-ie. Rozwigzywanie probleméw obliczeniowych
przedstawionych ukladem réwnan w postaci macierzowej. Symulacje komputerowe.
L15 Tworzenie programéw w Srodowisku MATLAB do zadanych probleméw
inzynierskich - éwiczenia.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng i przykladami kodowania w Srodowisku
MATLAB.
Laboratoria w formie samodzielnego rozwigzywania zadan obliczeniowych i
2 projektowych zdefiniowanych opisem stownym lub opisem stownym i rysunkiem
oraz implementacja rozwigzania w srodowisku MATLAB.
Metody i kryteria oceny
mets(ﬁ;l:)(zleny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
o1 Kolokwium 51%
Literatura podstawowa
1 Rudra Pratap. Matlab dla naukowcéw i inzynieréw. PWN, Warszawa, 2015.
2 Piotr Krzyzanowski. Obliczenia inzynierskie i naukowe. PWN, Warszawa 2011.

Literatura uzupelniajaca

Bogumita Mrozek, Zbigniew Mrozek. Matlab i Simulink. Poradnik uzytkownika. Wyd. IV.
Helion, Gliwice 2018.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnoSsci | Srednia liczba godzin na zrealizowanie
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aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 75
w tym:
udziat w wykladach 30
udziat w laboratoriach 45
Praca wlasna studenta, w tym: 50
przygotowanie sie do laboratorium 15
studiowanie literatury 10
przygotowanie sie do kolokwium 10
wykonanie zadarn domowych 15
Laczny czas pracy studenta 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt efektu uczenia sig Cele Tresci Metody Metody
uczenia si do efektow rzedmiotu rogramowe dydaktyczne ocen
¢ zdefiniowanych dla p progr ydakty y
kierunku studiéw
IOZE1A_WO05+++ W1-W6,
EK1 IOZE1A_W09+++ L W9-W13 ! o1
IOZE1A_WO05+++ W5,W7-W9,
EK2 IOZE1A_W09+++ cLC2 W14-W15 ! o1
IOZE1A_WO05+++
EK 3 IOZE1A_W09+++ C1,C2 W9-W13 1 0O1
IOZE1A_U08+++
EK 4 IOZE1A_Ul2+++ C1,C2 L1-L7 2 O1
IOZE1A_U12+++
EK 5 IOZE1A_U19+++ C1,C2 L3, L12-L13 2 O1
IOZE1A_U08+++
EK 6 IOZE1A_Ul2+++ C1-C3 L8-L10 2 01
IOZE1A_U19+++
IOZE1A_U12+++
EK 7 IOZE1A_U19+++ C1-C3 L10-L15 2 0O1
EK 8 I0ZE1A_KO03+++ C1-C3 L1-L6,L.8-1L14 2 01
EK 9 IOZE1A_KO01+++ C1-C3 L1-L15 2 01
Autor programu: dr Stawomir Gutkowski
Adres e-mail: s.gulkowski@pollub.pl
]ednqstka . Instytut Inzynierii Odnawialnych Zrodet Energii, WIS PL
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Chemia og6lna
Inzynieria odnawialnych Zrédet energii
Studia I stopnia stacjonarne

Przedmiot: Chemia ogélna

Rodzaj przedmiotu: Podstawowy

Kod przedmiotu: I0ZE-1-55-23

Rok: I

Semestr: I

Forma studiéw: Studia stacjonarne

Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 45

Wyklad 15

Cwiczenia 30

Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 4

Sposéb zaliczenia: Egzamin - wykdad
kolokwium - laboratoria

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

Przekazanie studentom wiadomosci z podstaw chemii ogdlnej i organicznej oraz
C1 elementéw chemii Srodowiska uwzgledniajacych wystepowanie, obieg i przemiany
wybranych pierwiastkéw i zwigzkéw chemicznych w srodowisku przyrodniczym

Zrozumienie proceséw chemicznych zachodzacych w srodowisku i

C2 o : P ..
wykorzystywanych w inzynierii odnawialnych Zrédet energii
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 | znajomos¢ chemii na poziomie szkoly éredniej
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
zna i rozumie podstawy chemii w zakresie: chemii ogoélnej, nieorganicznej,
EK 1 organicznej wykorzystywang do zrozumienia podstawowych zjawisk chemicznych

wystepujacych w $rodowisku i wykorzystywanych w inzynierii odnawialnych
Zrodel energii

W zakresie umiejetnosci:

potrafi sformulowac definicje podstawowych poje¢ i praw chemicznych, potrafi
EK 2 napisa¢ wzory sumaryczne nieorganicznych i organicznych zwigzkéw chemicznych
oraz uzgodni¢ réwnania reakcji

potrafi wykona¢ obliczenia chemiczne w zakresie podstawowych praw chemii,
EK 3 stezenn roztworéw, stechiometrii oraz dla stanéw réwnowagowych w roztworach
elektrolitow w zakresie inzynierii odnawialnych Zrédet energii

W zakresie kompetencji spotecznych:

jest przygotowany do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci w

EK4 zakresie inzynierii odnawialnych zZrédet energii
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe
Wi Materia i jej formy - pierwiastki, zwiazki, mieszaniny, roztwory. Pomiary i

jednostki. Budowa atomu. Promieniotwdérczo$é. Budowa uktadu okresowego.

W2 Zwiazki chemiczne - wzory. Wigzania chemiczne. Podstawowe zwigzki chemiczne:
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tlenki, kwasy, zasady, sole.

W3 Rodzaje reakcji chemicznych. Reakcje redoks. Kinetyka reakcji.

W4 Obliczenia chemiczne. Podstawowe prawa chemiczne. Stechiometria reakgji.

W5 Mieszaniny, roztwory. Sposoby wyrazania stezeri. Dysocjacja elektrolityczna.
Hydroliza.

W6 Chemia organiczna - weglowodory, jednofunkcyjne pochodne weglowodoréw.

W7 Cukry, biatka, tluszcze.

Forma zajeé - éwiczenia

Tresci programowe

Budowa ukladu okresowego pierwiastkéw - symbole, sktad grup, wartosciowos¢,

- elektrony walencyjne.

Cw1 1 . TR .
Nomenklatura zwigzkéw chemicznych. Podstawowe zwigzki nieorganiczne

i organiczne - wzory chemiczne (sumaryczne, strukturalne).

CW2 | Konfiguracja elektronowa pierwiastkéw.

CW3 | Reakcje chemiczne - typy reakcji, bilansowanie reakdji.

CWa Mol, masa atomowa. Objetos¢ molowa, hipoteza Avogadro.
Przeliczanie jednostek. Zawarto$¢ procentowa pierwiastka w zwigzku.

CWS5 | Stechiometria reakcji chemicznych. Obliczenia w gramach, molach.

Roztwory - sposoby wyrazania stezenn - molowe, procentowe, stezenia w mg/dm?3,

CWe
mg/cm?, ppm, ppb, ppt.

CW7 Kwasy, zasady, sole - dysocjacja roztworéw elektrolitow (zapis reakgcji).
Autodysocjacja wody. Iloczyn jonowy wody. pH. Hydroliza.

CW8 Reakcje redoks. Stopien utlenienia. Utleniacz i reduktor. Bilansowanie reakcji redoks
w formie czgsteczkowej i jonowej. Szereg napieciowy metali.

CW9 Nomenklatura organicznych zwigzkéw chemicznych. Podstawowe zwigzki

organiczne - wzory chemiczne (sumaryczne, strukturalne).

CW10 | Podstawowe wlaéciwosci oraz reakcje otrzymywania weglowodorow.

CWI11 Podstawowe wtasciwosci oraz reakcje otrzymywania jednofunkcyjnych pochodnych
weglowodoréw.

CW12 | Bialka, cukry, ttuszcze - podstawowe reakdcje.

Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng.
2 Rozwigzywanie zadan.
Metody i kryteria oceny
mets(ﬁ;lzzleny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 Egzamin 51%
02 Kolokwium 51%
Literatura podstawowa
1 L. Jones, P. Atkins, Chemia ogélna: czasteczki, materia, reakcje, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2004.
5 P. Mastalerz, Elementy chemii nieorganicznej, Wydawnictwo Chemiczne, Wroctaw 2011,
wyd.3.
3. P. Mastalerz, Elementarna chemia organicznej, Wydawnictwo Chemiczne, Wroctaw 2012.
4 A. Kula, R. Kurpiel-Gorgol, Z. Rzaczynska, Proste obliczenia chemiczne, Wydawnictwo
’ UMCS, 2010.
5 L. Pawlowski, H. Wasgg, Chemia Sanitarna. Cwiczenia rachunkowe, Wydawnictwo
” Uczelniane 1998.
Literatura uzupelniajaca
1. | A. Cotton, G. Wilkinson, P. Gaus, Chemia nieorganiczna - podstawy. Wydawnictwo
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Naukowe PWN, Warszawa 1995.

2. M. McMurry, Chemia organiczna. Tom 1-5.
3. W. Brzyska, Podstawy Chemii, Wydawnictwo UMSC, Lublin 2001.
1 Z. Badkowska, E. Koliriski, M. Wojnowska, Obliczenia chemii nieorganiczne, skrypt PG,

Gdarnsk 1996.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 45
w tym:
udzial w wykladach 15
udzial w éwiczeniach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 55
przygotowanie do éwiczeri 30
przygotowanie do egzaminu 25
Eaczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 4
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt . efekt1/1 uczenia si¢ do Cele Tresci Metody Metody
uczenia efektow rzedmiotu rogramowe dydaktyczne ocen
sie zdefiniowanych dla P progr ydakty y
kierunku studiéw
IOZE1A_W06 +++
EK1 IOZE1A W14 ++ C1,C2 W1-W7 1 o1
IOZE1A_U10 +++ CW1- CW12
EK 2 IOZE1A_U17 +++ C1,C2 2 02
IOZE1A_U10 +++ CW1- CW12
EK 3 IOZE1A_U17 +++ C1,C2 2 02
, W1-W7, CW1-
EK 4 IOZE1A_KO01 ++ C1,C2 CW12 1,2 01, 02

Autor programu:

Justyna Kujawska

Adres e-mail: j-kujawska@pollub.pl
]ednqstka . Instytut Inzynierii Odnawialnych Zrédet Energii, WIS PL
organizacyjna:
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Karta (sylabus) przedmiotu
Chemia fizyczna
Inzynieria odnawialnych Zrédet energii
Studia I stopnia stacjonarne

Przedmiot: Chemia fizyczna
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: I0ZE-1-55-24
Rok: I
Semestr: II
Forma studiéow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 45
Wyklad 15
Cwiczenia -
Laboratorium 30
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 3
Sposéb zaliczenia: Zghczer‘ue -’w'yklad'
Zaliczenie - ¢wiczenia
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Poznanie podstaw chemii fizycznej
Poznanie, zrozumienie i praktyczne zastosowanie praw fizyczno-chemicznych
C2 podczas wykonywanego ¢wiczenia. Powigzanie zagadnieni z chemii fizycznej z
ochrong $rodowiska i odnawialnymi Zrédtami energii

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | znajomos¢ chemii na poziomie szkoly éredniej

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

ma wiedze w zakresie chemii fizycznej i podstaw analityki wykorzystywana do
EK1 zrozumienia podstawowych zjawisk fizyczno-chemicznych wystepujacych w
srodowisku i wykorzystywanych w odnawialnych Zrédlach energii

W zakresie umiejetnosci:

umie postugiwac sie aparatura w zakresie chemii fizycznej i, potrafi wykonywac
analizy przy jej uzyciu, dokonywac ich opisu i interpretacji na potrzeby oceny stanu

EK2 srodowiska; Lepiej rozumie zachodzace w jego otoczeniu zjawiska i przemiany
fizykochemiczne

EK 3 formuluje wnioski na podstawie wynikéw obserwacji, pomiaréw i wykonywanych
doswiadczen w zakresie inzynierii odnawialnych Zrédet energii
W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 4 jest przygotowany do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci w

zakresie inzynierii odnawialnych zZrédet energii

TreSci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

W1 Podstawy chemii jadrowe;j.

W2 Stany skupienia materii.
W3 Podstawy termodynamiki chemicznej.
W4 Roztwory i réwnowagi fazowe.

W5 Elektrochemia.
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Wb Kinetyka chemiczna.

W7 Koloidy.

Forma zaje¢ - laboratoria

Tresci programowe

L1 Podstawy techniki laboratoryjnej i BHP. Podstawowy sprzet laboratoryjny.

Typy reakcji chemicznych. Reakcje w roztworach wodnych. Wprowadzenie do

L2 A

analizy jakoSciowe;.
L3 Podstawowe czynnosci laboratoryjne. Wprowadzenie do analizy iloSciowej.

L4 Przewodnictwo elektrolitow. Potencjometryczny pomiar pH

L5 Adsorpcja na granicy faz: ciecz - cialo stale (wymiana jonowa)

L6 Adsorpcja na granicy faz ciektych - emulsje. Badanie wlasciwosci emulgujacych
réznych substancji

L7 Koagulacja i peptyzacja wukladéow koloidalnych. Wyznaczanie punktu

izoelektrycznego kazeiny

L8 Wyznaczanie stalej szybkoéci hydrolizy

L9 Zastosowanie spektrofotometrii UV/ VIS do oznaczania fenoli.
L10 Kolokwium zaliczeniowe
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng.
2 Cwiczenia tablicowe.
Metody i kryteria oceny
metsgg;]z)(::leny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
01 Kolokwium 51%
02 Sprawozdanie 51%
Literatura podstawowa
1 L. Sobczyk, A. Kisza, Chemia fizyczna dla przyrodnikéw, Paristwowe Wydawnictwo
Naukowe.
2 K. Pigon, Z. Ruziewicz, Chemia Fizyczna, PWN Warszawa 2005.
3. A. Kufelinicki, Cwiczenia z chemii fizycznej, Uniwersytet Medyczny w Fodzi, 2011.
4. H. Strzelecki, Cwiczenia laboratoryjne z chemii fizycznej, Politechnika Gdariska
Literatura uzupelniajaca
1. P. Atkins, Chemia Fizyczna, PWN, Warszawa 2001.
5 W. Szczepaniak "Metody instrumentalne w analizie chemicznej', PWN, Warszawa,
] dowolny rok wydania.
3 Olszowski A., Doswiadczenia fizykochemiczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki
) Wroctawskiej, Wroctaw (2004).
4. P.W. Atkins i wsp., Chemia Fizyczna - zbiér zadar,, PWN Warszawa 2001.

Obciazenie praca studenta

F ‘e Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci ‘e
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 75
w tym:
udziatl w wykladach 15
udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 45
przygotowanie do laboratoriéw 10
przygotowanie do kolokwium 20
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Laczny czas pracy studenta 30

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla

przedmiotu 3
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt . efekh,l uczenia si¢ do Cele Tresci Metody Metody
uczenia | efektow rzedmiotu rogramowe dydaktyczne ocen
sie zdefiniowanych dla P progr ydakty y

kierunku studiéw

IOZE1A_W02+
EK 1 IOZE1A_WO06 +++ C1,C2 W1-W7 1 01
IOZE1A_W13 ++

IOZE1A_U09 +++

EK 2 IOZE1A_U14 +++ C1,C2 L1-L10 2 02
IOZE1A_U17 +
IOZE1A_U09 +++ L1-L10
EK 3 IOZE1A_U17 + C1,C2 2 02
. W1-W7,
EK 4 IOZE1A_KO1 +++ C1,C2 11110 1,2 01, 02
Autor programu: Justyna Kujawska
Adres e-mail: j-kujawska@pollub.pl
J edno.stka . Instytut Inzynierii Odnawialnych Zrodet Energii, WIS PL
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Fizyka ogodlna
Inzynieria odnawialnych Zrédetl energii
Studia I stopnia stacjonarne

Przedmiot: Fizyka ogdlna
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: I0ZE-1-55-25
Rok: I
Semestr: II
Forma studiéow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 90
Wyklad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium 30
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 7
Sposob zaliczenia: . ‘Egz/ar.nm- v.vyklad, .
zaliczenie- éwiczenia, laboratorium
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie ze zjawiskami fizycznymi, pojeciami, prawami makroskopowymi,
hipotezami i teoriami z zakresu fizyki ogolnej
2 Rozwiazywanie zadan rachunkowych i problemowych
Wykonywanie eksperymentéw fizycznych
3 Ksztaltowanie postaw systematycznosci, dociekliwosci, uczciwosci i kreatywnosci
oraz pracy w zespole
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 wiedza zdefiniowana wymaganiami programowymi w szkole §redniej
2 umiejetnos¢ rozwigzywania zadan z fizyki na poziomie szkoly éredniej
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 definiuje i okres$la sens fizyczny wprowadzanych wielkosci fizycznych i ich
jednostek
EK 2 formu}uje i interpretuje prawa fizyczne w zakresie inzynierii odnawialnych Zrédet
energii
EK 3 opisuje i wyjaénia zjawiska fizyczne zwigzane z przemianami energii ze Zrddet
odnawialnych
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 ilustruje zaleznoéci fizyczne w formie wzoréw i wykreséw
EK 5 potrafi rozwiazywaé samodzielnie proste zadania rachunkowe w zakresie inzynierii
odnawialnych Zrédet energii
potrafi przeprowadzi¢ doswiadczenia fizyczne i zastosowaé¢ odpowiednie metody
EK 6 oszacowania niepewnosci pomiarowych w zakresie inzynierii odnawialnych Zrédet
energii
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 7 jest przygotowany do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci w
zakresie fizyki ogdlnej
EK 8 rozumie potrzebe wykorzystania posiadanej wiedzy z fizyki do praktycznego
zastosowania w inzynierii odnawialnych Zrédet energii
EK 9 jest terminowy, rzetelny, dociekliwy
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec - wyklady

Tresci programowe

W1 Podstawowe pojecia i wielkosci kinematyczne. Ruchy prostoliniowe.

W2 Ruchy krzywoliniowe w dwéch wymiarach.

W3 Zasady dynamiki. Zasada zachowania pedu. Sila tarcia. Inercjalne i nieinercjalne
uklady odniesienia.

W4 Ruch obrotowy bryly sztywnej. Praca, moc, energia.

W5 Pole grawitacyjne. Prawo powszechnego cigzenia, prawa Kepplera.

W6 Ruch drgajacy. Rezonans.

W7 Ruch falowy. Elementy akustyki. Zjawisko Dopplera

W8 Prawo Coulomba. Ruch czgstki w polu elektrostatycznym. Zasada superpozycji.
Pola rozkladéw tadunkéw. Prawo Gaussa.

W9 Potencjal, energia potencjalna i praca w polu elektrostatycznym.

W10 Indukcja magnetyczna, strumiert magnetyczny. Sita Lorentza.

Wil Cyklotron, synchrotron. Sila elektrodynamiczna. Moment magnetyczny obwodu.

W12 Indukcja elektromagnetyczna. Magnetyczne wlasnoéci cial.

W13 Fale elektromagnetyczne. Zasada Fermata. Prawo odbicia i zatamania.

W14 Zwierciadla, soczewki - powstawanie obrazéw. Przyrzady optyczne.

W15 Interferencja, dyfrakcja, dyspersja, polaryzacja $wiatta.

Forma zajeé - éwiczenia
TreSci programowe

CW1 Cwiczenia w dzialaniach na wektorach. Obliczanie wartosci wielkoéci fizycznych

opisujacych ruchy prostoliniowe.
4 Obliczanie wartosci wielkosci fizycznych opisujacych ruch punktu materialnego po

CW2 .
krzywych ptlaskich.

CW3 Obliczanie sit i pedu.

Cw4 Obliczanie wartosci wielkosci fizycznych opisujacych ruch obrotowy bryly sztywne;j.

CW5 Obliczanie wartosci wielkosci fizycznych opisujacych pole grawitacyjne. Obliczanie
pracy, mocy i energii.

CW6 Obliczenia wielkosci charakteryzujacych ruch drgajacy.

CW7 Obliczenia wielkosci charakteryzujacych ruch falowy.

CW8 Kolokwium I sprawdzajace.

CW9 Obliczanie wielkosci fizycznych opisujacych pole elektrostatyczne.

CW10 Obliczanie wielkosci fizycznych opisujacych pole elektrostatyczne.

CW11 Obliczanie wielkosci fizycznych opisujacych pole magnetyczne.

CW12 Obliczanie wielkosci fizycznych opisujacych pole magnetyczne.

CW13 Obliczenia z zakresu optyki geometryczne;j.

CW14 Obliczenia z zakresu optyki geometryczne;j.

CW15 Kolokwium II sprawdzajace.

Forma zajec - laboratoria

Tresci programowe

Zasady bezpieczenistwa i higieny pracy w laboratorium. Przyrzady miernicze i

L1 . O e .
zasady dokonywania pomiaréw w pracowni fizycznej.

L2 Wykonanie wzorcowego doswiadczenia i ocena niepewnosci otrzymanych
pomiaréw.

L3 Wyznaczanie modutu Younga z ugiecia.

L4 Wyznaczanie ciepla topnienia lodu.

L5 Wyznaczanie wspélczynnika sprezystosci sprezyny.

L6 Wyznaczanie ogniskowych soczewek z réwnania soczewki.

L7 Wyznaczanie e/ m metodg p6l skrzyzowanych.
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L8 Wyznaczanie czestotliwosci fali akustycznej metodg rezonansu.
L9 Wyznaczanie lepkosci cieczy.
L10 Wyznaczanie oporu elektrycznego z prawa Ohma.
L11 Wyznaczanie predkosci §wiatta w wodzie.
L12 Wyznaczanie wielkosci fotometrycznych.
L13 Wyznaczanie przyspieszenia grawitacyjnego Ziemi za pomoca wahad!a prostego.
L14 Analiza i poprawa opracowan z ¢wiczen.
L15 Kolokwium z teorii.
Zajecia odbywaja sie¢ w bloku 3 godzinnym.

Metody dydaktyczne

1 Wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;j.
5 Rozwigzywanie zadar rachunkowych i obliczanie poszukiwanych wartosci

wielkosci fizycznych.
3 Cwiczenia laboratoryjne: bezposrednie pomiary wielkosci fizycznych i analiza

wynikéw pomiaréw.

Metody i kryteria oceny
Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
01 Egzamin 50%+ 1 punkt
02 Kolokwium 50%+1 punkt
03 Sprawozda‘lma z wykonanych doswiadczen 50%+1 punkt
laboratoryjnych

Literatura podstawowa

Cz. Bobrowski, Fizyka. Krétki kurs. WNT, 2010 r.

J. Orear, Fizyka. WNT, 2008 r.

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki. PWN, t. I-V, 2011 r.

A.Jaskowska, ].Meldizon, Zadania do é¢wiczen rachunkowych z fizyki, cz.2, 2014 r.

Ul (W[N] ==

A.Jaskowska, F.Jaskowski, Instrukcje wykonania zadann na zajeciach laboratoryjnych.
Czesc¢ 1, 2014 1.

M.Zdrojewska, G.J.Mucha, Instrukcje wykonania zadarh na zajeciach laboratoryjnych.
Czesc 11, 2014 1.

(=)}

|

Wdrazanie niepewnosci pomiaru: Przewodnik, Gtéwny Urzad Miar, Warszawa 1999 r.

Literatura uzupelniajaca

B. Jaworski, A. Dietlaf, L. Mitkowska, Kurs fizyki.

L.W. Sawieljew, Wyklady z fizyki.

A K. Wréblewski, J. Zakrzewski, Wstep do fizyki.

= WIN| =

M.A. Herman, A. Kalestyniski, L. Widomski, Podstawy fizyki.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, 90

w tym:

udziatl w wykladach 30
udzial w éwiczeniach 30
udziatl w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 85
przygotowanie do egzaminu 25
przygotowanie do laboratorium, wykonanie 35
sprawozdania
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przygotowanie do ¢wiczen i kolokwium 25
Laczny czas pracy studenta 175
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla ”
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt efektu ticzertia sie Cele Tresci Metody Metody
uczenia si do efektow rzedmiotu rogramowe dydaktyczne ocen
¢ zdefiniowanych dla P progt ydakty y
kierunku studiow
EK 1 IOZE1A_W02+++ Cl WI1-W15 1 01
IOZE1A_W02+++
EK 2 IOZE1A W10+ C1 W1-W15 1 o1
IOZE1A_W02+++
EK 3 IOZE1A_ W10+ C1 W1-W15 1 O1
IOZE1A_U10+++, o
EK4 [OZE1A_Ul7+++ C2 CW1-CW15 2 02
IOZE1A_U10+++, o
EK5 [OZE1A_Ul7+++ C2 CW1-CW15 2 02
IOZE1A_U09+++,
EK6 IOZE1A_Ul4+++, C2,C3 L1-L15 3 03
I0ZE1A_U17++
EK7 IOZE1A_KO1++ C3 CW1-CW15 2 02
EKS IOZE1A_K02++ C3 CW1-CW15 2 02
EK9 IOZE1A_K06+++ C3 L1-L15 3 O3
Autor programu: Dr hab. Agata Zdyb
Adres e-mail: a.zdyb@pollub.pl
J edno.stka . Instytut Inzynierii Odnawialnych Zrodet Energii, WIS PL
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Podstawy budownictwa w inzynierii odnawialnych Zrédet
Inzynieria odnawialnych Zrédetl energii
Studia I stopnia stacjonarne

. Podstawy budownictwa w inzynierii

Przedmiot: . L
odnawialnych Zrédet

Rodzaj przedmiotu: podstawowy

Kod przedmiotu: I0ZE-1-55-26

Rok: I

Semestr: 11

Forma studiéow: Studia stacjonarne

Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 60

Wyktad 30

Cwiczenia -

Laboratorium -

Projekt 30

Liczba punktéw ECTS: 4

Sposob zaliczenia: Wyk‘lad - zal}czen}e,

projekt - zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

Poznanie klasyfikacji oraz zasad ksztaltowania obiektéw, ustrojéw i elementéw
C1 budowlanych, poznanie i opracowanie wybranych elementéw sktadowych projektu
budowlanego

Poznanie i umiejetne stosowanie podstawowych przepiséw obowiazujacych w

C2 budownictwie

Poznanie podstawowych sposobéw zmniejszenia zuzycia energii w fazie
C3 uzytkowania budynku, m.in. poprzez zastosowanie instalacji wykorzystujacych
odnawialne Zrédla energii

C4 Uzyskanie umiejetnosci wykonywania obliczer cieplnych przegréd budowlanych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 znajomos¢ podstawowych zasad sporzadzania rysunkéw technicznych
2 znajomo$¢ matematyki na poziomie kompetencji absolwenta szkoty sredniej
Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

ma podstawowa wiedze z budownictwa ogoélnego: z zakresu podstawowych
EK1 definicji i przepiséw obowiazujacych w budownictwie, podstawowych materiatow,
elementéw oraz ustrojéw budowlanych

zna zasady wykonywania i odczytywania rysunku technicznego, a takze zna
EK 2 elementy projektu budowlanego, zawierajacego m.in. elementy, instalacje
pozyskujace odnawialng energie

zna sposoby ograniczenia zuzycia energii w fazie uzytkowania budynku, poprzez
EK 3 zastosowanie instalacji wykorzystujacych odnawialne Zrédla energii, materiatlow
ekologicznych i energooszczednych

W zakresie umiejetnosci:

potrafi zgodnie z zadanymi wytycznymi oraz warunkami technicznymi
zaprojektowaé prosty obiekt oraz jego elementy, wykorzystujac witasciwe techniki,
majac $wiadomos¢ mozliwosci zaprojektowania w nim instalacji sanitarnych
wykorzystujacych odnawialne Zrédla energii w odrebnym projekcie branzowym

EK4

EK5 potrafi interpretowac i poréwnywac proste rozwigzania instalacji wykorzystujacych
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odnawialne Zrédta energii, stosowanych w budownictwie, np. na podstawie kart
katalogowych producentéw, specyfikacji technicznych

potrafi wykonaé podstawowe obliczenia cieplne przegréd budowlanych dla potrzeb
EK6 wymiarowania instalacji i oceni¢ zgodnos¢ wynikoéw z obowigzujacymi warunkami
technicznymi

W zakresie kompetencji spolecznych:

ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za rzetelnosc i terminowosé wykonanych przez

EK6 siebie prac oraz jest przygotowany do jej krytycznej oceny
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec - wyklady
TreSci programowe
W1 Podstawowe pojecia stosowane w budownictwie, wymagania stawiane budynkom i
elementom budowlanym.

W2 Rysunek techniczny w branzy architektoniczno-budowlanej - zasady wykonywania.
W3 Projekt budowlany - oméwienie elementéw skladowych, zasady sporzadzania.

Wi Sciany - klasyfikacja, zasady konstruowania poszczegélnych rodzajéw $cian,

metody ocieplania.

W5 Stropy - klasyfikacja, zasady konstruowania poszczegélnych rodzajow stropow.

Dachy - klasyfikacja konstrukcji dachéw, zasady konstruowania, podziat i

we zastosowanie pokry¢ dachowych.

W7 Fundamenty - rodzaje, zasady wykonywania.

W8 Kominy - rodzaje, zasady doboru, zasady wykonywania.

W9 Izolacje cieplne - rodzaje, wlasciwosci, zasady wykonywania, przyktady
zastosowan.

W10 Izolacje wodochronne - klasyfikacja, zasady wykonywania, przyklady zastosowar.

W11 Elementy wykonczeniowe - tynki, oktadziny, posadzki - zasady wykonywania,
przyklady.

W12 Zalozenia budownictwa energooszczednego.

W13 Instalacje energooszczedne (korzystajace z energii odnawialnej) w budownictwie -
przyklady, zastosowanie.

W14 Ekologiczne i energooszczedne materialy stosowane w budownictwie - przykiady,

wlasdciwosci, zastosowanie.

W15 Przyklady i oméwienie budynkéw pasywnych.

Forma zaje¢ - projekt

Tresci programowe

Opracowanie zalozen architektoniczno-konstrukcyjnych projektu budynku
P1 mieszkalnego jednorodzinnego parterowego z poddaszem, wznoszonego metoda
tradycyjng udoskonalona.

Przyjecie rozwigzan materialowo-konstrukcyjnych przegréd budynku: Scian,

P2 stropoéw, dachu, kominéw, dobér stolarki w budynku.
P3 Wykonanie rysunkéw: rzut parteru, przekréj przez budynek, zestaw szczegétow
konstrukcyjnych.
Opracowanie opisu technicznego budynku zawierajacego szczegétowe informacje na
P4 temat przyjetych rozwiazan, w tym rozwiazan instalacji wykorzystujacych

odnawialne Zrédla energii.

P5 Wykonanie obliczeri cieplnych przegréd zewnetrznych.

Metody dydaktyczne
1 Prezentacje multimedialne zawierajace tresci teoretyczne.
2 Wykonanie elementéw projektu przez studentéw.
3 Obrona ¢wiczenia projektowego w formie pisemnego zaliczenia.
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Metody i kryteria oceny

Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
01 Zaliczenie 51%
02 Zlozenie i obrona projektu 50% + 1 punkt

Literatura podstawowa

,Budownictwo ogodlne. Elementy budynkéw. Podstawy projektowania. Tom 3” - praca
zbiorowa pod kierunkiem dr hab. inz. Lecha Lichotai, Arkady 2008.

,Budownictwo ogoélne. Konstrukcje budynkéw. Tom 4” - praca zbiorowa pod kierunkiem
dr hab. inz. Wiestawa Buczkowskiego, Arkady 2009.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim
3 powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002r. (Dz. U. Nr 75,
poz. 690 z pdZniejszymi zmianami).

Literatura uzupelniajaca

,Nowoczesne konstrukcje w budownictwie ogélnym”, Z. Mielczarek, Arkady 200.1

,Podrecznik projektowania architektoniczno-budowlanego” E. Neufert, Arkady 2000.

»~Materialy do ¢wiczenn projektowych z Budownictwa ogolnego” K. Schabowicz, T.
Gorzelariczyk, DWE Wroctaw 2009.

,Budownictwo ogoélne dla architektéw” P. Markiewicz

~Nowy Poradnik Majstra budowlanego” - praca zbiorowa pod kierunkiem J. Panasa,
Akady 2011.

Ui (s W N

Obciazenie praca studenta

F L. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci . .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 60
w tym:
udzial w wyktadach 30
udzial w zajeciach projektowych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
przygotowanie do zaliczenia 10
przygotowanie sie do zaje¢ 5
wykonanie samodzielne projektu 25
Eaczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 4
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt efEktl,l uczenia si¢ do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie efekonv przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
zdefiniowanych dla
kierunku studiéw
IOZE1A_W04 ++
EK1 IOZE1A_ W21 +++ C1,C2 W1, W4-W11 1 o1
EK2 | IOZEIA_W19 ++ C1,C2 W1-W3 1 01
EK3 | IOZEIA_W12 ++ C3 W12-W15 1 01
IOZE1A_U04 +++
IOZE1A_U07 ++
EK 4 IOZE1A_UO08 ++ C4 P1-P4 2,3 02
IOZE1A_U22 ++
EK5 | IOZE1A_UQ7 ++ C4 P4 2,3 02
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IOZE1A_U11 +++
IOZE1A_U08 ++
EK 6 IOZE1A_U17 + C4 P5 2,3 02
IOZE1A_KO1 +
EK 7 IOZE1A_KO6 +++ C1-C4 P1-P5, W1-W15 1,23 01, 02
Autor programu: Dr inz. Przemystaw Brzyski
Adres e-mail: p.brzyski@pollub.pl
Jednostka . , . . . .
. . Katedra Budownictwa Ogoélnego, Wydziat Budownictwa i Architektury PL
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Podstawy geodezji
Kierunek: Inzynieria odnawialnych Zrédel energii
Studia I stopnia stacjonarne

Przedmiot: Podstawy geodezji
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: I0ZE-1-55-27
Rok: I
Semestr: II
Forma studiéow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30
Wyklad 15
Laboratorium 15
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposéb zaliczenia: Zaliczenie-wyklad, ¢wiczenia
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Uzyskanie wiedzy z zakresu wykonywania pomiaréw geodezyjnych i interpretacji
map
2 Uzyskanie umiejetnoéci w poslugiwaniu sie podstawowymi instrumentami
geodezyjnymi (niwelator, tachimetr)
3 Uzyskanie umiejetnosci w postugiwaniu sie¢ dokumentacja geodezyjna w postaci
analogowej i numerycznej

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

posiadanie wiedzy i umiejetno$ci z matematyki, pozwalajace na rozwigzywanie

1 prostych zadan geodezyjnych (funkcje trygonometryczne, geometria analityczna)
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 zna zasady interpretacji rysunku mapy zasadniczej
EK 2 zna zasady pomiaréw katowo-liniowych i wysokoséciowych
W zakresie umiejetnosci:
EK 3 umie odczyta¢ treé¢ rysunku mapy zasadniczej
EK 4 umie zaprojektowac i wykona¢ pomiar r6znic wysokosSci w terenie
EK 5 potrafi wykona¢ proste pomiary inwentaryzacyjne i realizacyjne
EK 6 potrafi wspolpracowaé w zespole specjalistow zwiazanych =z inzynierig
odnawialnych zZrédet energii
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK7 ]:est odpowiviedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw swoich prac i ich
Interpretacje
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 Zakres i zadania geodez;ji.
W2 Uklady wspétrzednych i uklady odniesienia stosowane w geodezji.
W3 Bazy danych o terenie.
W4 Geodezyjne instrumenty, techniki pomiarowe klasyczne i satelitarne GNSS.
W5 Geodezyjne pomiary realizacyjne i inwentaryzacyjne.
W6 Organizacja stuzby geodezyjnej i elementy prawa geodezyjnego.
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Forma zaje¢ - laboratoria

Tresci programowe

L1 Interpretacja treSci mapy zasadniczej, pomiary na mapie.

L2 Podstawy rachunku wspétrzednych, przyklady zastosowania.

L3 Teodolit, tachimetr - pomiary katéw i odlegtosci.

L4 Niwelator, pomiar r6znicy wysokosci metoda niwelacji geometryczne;.

L5 Pomiar réznicy wysokosci metoda niwelacji trygonometryczne.j

L6 Sporzadzenie mapy sytuacyjno- wysokos$ciowej w postaci numerycznej.

Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialna.
5 Cwiczenia laboratoryjne (pomiary zespotowe, zadania graficzno-pomiarowe do
samodzielnego wykonania).
Metody i kryteria oceny
Symbol . . . .

metody oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy

o1 Zaliczenie wykiadu 50%+1 punkt

o2 ‘Zahczgrue laboratorium na p’o‘dstaw1e , 50%+1 punkt

indywidualnych sprawozdan i opracowan

Literatura podstawowa

1 Przewlocki Stefan, Geodezja inzynieryjno-drogowa, , PWN, 2019.

2 Przewlocki Stefan, Geodezja dla inzynierii srodowiska, , PWN, 2000.

Literatura uzupelniajaca

1 Kosiniski Wiestaw, Geodezja, Wydawnictwo SGGW, 2012.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r.
w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych

2 i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.
3 Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 2 listopada 2015 r. w sprawie

bazy danych obiektéw topograficznych oraz mapy zasadniczej.

Obciazenie praca studenta

F L. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci L .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:
udzial w wyktadach, udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 20
przygotowanie do laboratorium, wykonanie 20
opracowania i sprawozdania
Eaczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla »
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt efektu vczeia sie Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie do efektow przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
zdefiniowanych dla
kierunku studiéw
EK 1 IOZEA_W19 +++ C1,C3 W1,W2,W3 1 01
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EK 2 IOZEA_W19 +++ 2 W4, W5, W6 1 O1
EK 3 IOZEA_U19 +++ C1,C3 L1,L6 2 o2
IOZEA_U09 +++
EK 4 IOZEA_U14 +++ C1,C2 14,15 2 o2
IOZEA_U17 +
IOZEA_U09 +++
EK 5 IOZEA_Uld +++ C1,C2 12,13,14 2 02
IOZEA_U09 +++
EK 6 IOZEA_Uld +++ C1,C3 L2 2 o2
EK 7 IOZEA_KO06 ++ C3 L1-L6 2 o2
Autor programu: dr inz. Witold Borowski
Adres e-mail: w.borowski@pollub.pl
J ednogstka . Katedra Zaopatrzenia w Wode i Usuwania Sciekéw, WIS PL
organizacyjna:

Dokumentacja programu studiow_ INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII 166


mailto:w.borowski@pollub.pl

Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Informatyczne podstawy projektowania CAD i BIM
Inzynieria odnawialnych Zrédet energii
Studia I stopnia stacjonarne

Przedmiot: Informatyczne podstawy projektowania CAD i
BIM

Rodzaj przedmiotu: Podstawowy

Kod przedmiotu: I0ZE-1-55-28

Rok: I

Semestr: 11

Forma studiéow: Studia stacjonarne

Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 75

Wyktad 15

Cwiczenia 60

Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 5

Sposob zaliczenia: W }.Iklad. - zahc:'zeme.,
¢wiczenia - zaliczenie

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

c1 Zapoznanie si¢ odpowiednim oprogramowaniem wspomagajacym tworzenie
dokumentacji technicznej
) Wykonywanie projektéw inzynierskich z wykorzystaniem narzedzi typu CAD
(AutoCAD)
C3 Wykonywanie projektéw inzynierskich z wykorzystaniem narzedzi typu BIM
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
posiadanie wiedzy w zakresie wlasciwosci podstawowych figur geometrycznych i
1 umiejetnosci w zakresie przeksztalcen geometrycznych na plaszczyznie
(planimetria) i w przestrzeni (stereometria)
2 posiadanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie rzutowania prostokatnego
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
ma podstawowq wiedze w zakresie zastosowan komputerowego wspomagania
EK1 projektowania w réznych dyscyplinach inzynierskich zwigzanych z inzynieria
odnawialnych Zrédet energii
EK2 ma podstawowaq wiedze na temat tworzenia dokumentacji budowlanej za pomoca
programéw komputerowego wspomagania projektowania
EK3 ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych w zakresie stosowania narzedzi
wspomagajacych projektowanie w inzynierii odnawialnych Zrédet energii
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 wykorzystuje aplikacje AutoCAD do tworzenia i edycji dokumentacji technicznej z
zakresu budownictwa iinzynierii Srodowiska
EK 5 wykorzystuje aplikacje Autodesk Revit do tworzenia i edycji dokumentacji
technicznej z zakresu budownictwa i inzynierii Srodowiska
EK 6 potrafi pozyskiwa¢ informacje z komputerowych baz danych obejmujacych
standardowe, powtarzalne elementy tzw. bloki
W zakresie kompetengji spotecznych:
EK 7 jest przygotowany do krytycznej oceny posiadanej wiedzy
EK 8 jest terminowy i rzetelny w wykonywaniu zadan
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TreSci programowe przedmiotu

Forma zajec - wyklady

TreSci programowe
W1 Srodowisko pracy programu AutoCAD. Podstawowe elementy okna programu.
Metody wydawania polecerr. Opcje polecen.
W2 Wspotrzedne 2D. Uklad wspoélrzednych.
W3 Obiekty podstawowe. Narzedzie rysowania precyzyjnego.
W4 Edycja obiektow. Usuwanie, przesuwanie, kopiowanie, rozcigganie obiektow.
Technika warstw. Rodzaje linii. Szerokos¢ (grubos¢) linii. Operacje na warstwach.
W5 Obiekty tekstowe. Styl tekstu. Operacje wykonywane za pomocg edytora tekstu
wielowierszowego.
W6 Tworzenie, zapisywanie, modyfikowanie, usuwanie blokéw. Wymiarowanie.
Kreskowanie, zespolenie obiektu i wypelnienia.
W7 Przygotowanie rysunku do wydruku.
W8 Srodowisko pracy programu Revit. Podstawowe elementy okna programu.
W9 Podstawowe funkcje programu Revit.
Forma zajec - laboratorium
TreSci programowe
L1 Zadanie projektowe w zakresie tworzenia figur prostych w programie AutoCAD.
L2 Zadanie projektowe w zakresie tworzenia rzutéw budynku z wymiarowaniem w
programie AutoCAD.
L3 Zadanie projektowe w zakresie tworzenia prostych bryl w programie AutoCAD.
L4 Zadanie projektowe w zakresie tworzenia modelu budynku w programie Autodesk
Revit.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng zawierajaca tresci teoretyczne i przykiady.
2 Laboratoria w formie samodzielnego rozwigzywania zadan projektowych
Metody i kryteria oceny
metsoyc;;]:)(c):leny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 Kolokwium na wykladzie 51%
o2 Poprawnos¢ wykonania kazdej z przewidzianych 519,
prac projektowych °

Literatura podstawowa

1 Pikon A., AutoCAD 2018 PL. Pierwsze kroki. Helion 2017.

2 Jaskulski A., AutoCAD 2018 /LT2018/360+. PWN, 2017.

Kotun P., Tomczak A., Turbaliewicz j., Autodesk Revit. Podstawowe funkcje programu.
Dostep bim.put.poznan.pl.

Literatura uzupeltniajaca

1 | Samouczki. Dostep help.autodesk.com.,

Obciazenie praca studenta

F . . Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci g
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 75
w tym:
udzial w wyktadach 15
udzial w zajeciach projektowych 60
Praca wlasna studenta, w tym: 50
przygotowanie do zaliczenia wykladu 10
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przygotowanie sie do zaje¢ 40
Laczny czas pracy studenta 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt Eigllgg‘;lczema sig do Cele Tresci Metody Metody
uczeniasie | .. finiowanych dla przedmiotu | programowe dydaktyczne | oceny
kierunku studiéw
IOZE1A_WO05 +++
EK 1 IOZE1A_WO09 +++ C1 W1-W9 1 O1
IOZE1A_WO05 +++
EK 2 IOZE1A_WO09 +++ C1 W7-W9 1 O1
IOZE1A_WO05 +++
EK 3 IOZE1A_WO09 +++ C1 W1, W8-W9 1 O1
IOZE1A_U03++
EK 4 IOZE1A_U08 +++ C2 L1-13 2 02
IOZE1A_U19 +++
IOZE1A_U03++
EK 5 IOZE1A_U08 +++ C3 L4 2 02
IOZE1A_U19 +++
IOZE1A_U01 ++
EK 6 IOZE1A_U08+++ C2,C3 L1-14 2 02
EK 7 IOZE1A_KO01 ++ C2,C3 Vﬁ:{\f 1,2 01, 02
EK 8 I0ZE1A_K06 +++ C2,C3 L2-14 2 02
Autor programu: Dr inz. Andrzej Raczkowski
Adres e-mail: a.raczkowski@pollub.pl
]edno.stka . Katedra Jakosci Powietrza Wewnetrznego z Zewnetrznego, WIS PL
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Podstawy meteorologii
Inzynieria odnawialnych Zrédet energii
Studia I stopnia stacjonarne

Przedmiot: Podstawy meteorologii
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: I0ZE-1-55-29
Rok: II
Semestr: II
Forma studiéow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 15
Wyklad 15
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 1
Sposéb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie z zagadnieniami dotyczacymi przebiegu zjawisk i proceséw fizycznych
w atmosferze ziemskiej
2 Poznanie metod pomiarowych i opracowann wynikéw pomiaréw podstawowych
parametréw meteorologicznych na uzytek inzynierii odnawialnych Zrédel energii
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 | znajomos¢ podstaw geografii na poziomie szkoly sredniej oraz kursu fizyki
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 ma wiedze z zakresu zjawisk fizycznych wystepujacych w atmosferze ziemskiej
zwigzanych z pozyskiwaniem energii z odnawialnych Zrédet
EK 2 zna wybrane parametry meteorologiczne oraz zasady ich pomiaru
EK 3 ma wiedze jakie sa Zrédla danych meteorologicznych niezbednych w procesie
projektowania
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 4 jest sSwiadomy roli atmosfery w srodowisku i rozumie konieczno$c jej ochrony
EK 5 jest sSwiadomy roli warunkéw pogodowych w dziatalnosci projektanta
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec - wyklady
Tresci programowe
W1 Pojecia podstawowe. Metody badan w meteorologii. Organizacja stuzby
meteorologicznej w Polsce. Struktura i sklad atmosfery ziemskiej
W2 S.tru.ktu.ra i sktad atmosfery ziemskiej cd. Rozklad ci$nienia w atmosferze. Pomiar
ci$nieni.
W34 Promieniowanie stoneczne i jego sktad widmowy. Prawa promieniowania. Bilans
energetyczny Ziemi i atmosfery. Temperatura i jej pomiar, strumieri energii cieplnej
W5 Cykl hydrologiczny - czes¢ meteorologiczna. Wilgotnos¢ powietrza, ciSnienie pary
nasyconej. Parowanie, produkty kondensacji pary wodnej
W6 Cyrkulacja atmosferyczna. Wiatry - parametry. R6za wiatréw. Podstawy
meteorologii synoptycznej
W7 Smog - przyczyny i skutki zdrowotne. Kwasne deszcze. Dziura ozonowa. Podstawy

Dokumentacja programu studiow_ INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEt ENERGII 170



| proceséw samooczyszczania sie atmosfery

Metody dydaktyczne
1 | Wyktad z prezentacja multimedialna.
Metody i kryteria oceny
metsc?:;;l;(;leny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 Kolokwium 51%
Literatura podstawowa
1 Bac S., Rojek M., Meteorologia i klimatologia w inzynierii srodowiska. Wydawnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, Wroctaw 2012.
5 Kozuchowski K., Meteorologia i klimatologia. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2012.
Literatura uzupelniajaca
1 Praca zbiorowa. Cwiczenia z meteorologii. Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2009.
5 Latanowicz L., Latosiriska J., Promieniowanie UV a $srodowisko. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2012.

Obciazenie praca studenta

E L . Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci . .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 15
w tym:
udziat w wykladach 15
Praca wlasna studenta, w tym: 10
samodzielne studiowanie tematyki wykladow,
samodzielne przygotowanie si¢ do kolokwium 10
zaliczeniowego
Eaczny czas pracy studenta 25
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 1
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt efekh,l uczenia sie do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie efektow przedmiotu | programowe dydaktyczne oceny
zdefiniowanych dla
kierunku studiéw
EK1 IOZE1A_W23 +++ C1,C2 W1 - W7 1 01
EK 2 IOZE1A_W23 +++ C1,C2 W1 - W7 1 01
EK 3 IOZE1A_W23 +++ C1,C2 W1 - W7 1 01
EK 4 IOZElA_KO2 ++ C1,C2 W1 - W7 1 01
IOZE1A_KO05 ++
EK 5 IOZElA_KO2 ++ C1,C2 W1 - W7 1 01
I0ZE1A_KO05 ++
Autor programu: dr inz. Amelia Staszowska
Adres e-mail: a.staszowska@pollub.pl
J ednqstka . Katedra Jakosci Powietrza Wewnetrznego i Zewnetrznego, WIS PL
organizacyjna:
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Sylabus przedmiotu
Mechanika i wytrzymatoé¢ materialow
Inzynieria odnawialnych Zrédet energii
Studia I stopnia stacjonarne

Przedmiot: Mechanika i wytrzymato$¢ materiatéw
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy

Kod przedmiotu: IOZE-1-S5-30

Rok: II

Semestr: III

Forma studiow:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 75
Wykiad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium -
Projekt 15
Liczba punktéw ECTS: 6

Egzamin - wyklad

Sposéb zaliczenia: . S . .
Zaliczenie - ¢wiczenia, projekt

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

Poznanie zasad obliczania podstawowych konstrukgji inzynierskich takich jak belki,
C1 stupy, ciegna, ramy i kratownice oraz zasad doboru materialéw pod katem
wytrzymalosci konstrukgji

Zrozumienie istoty funkcjonowania konstrukcji budowlanych pod katem ich

2 uzbrojenia i eksploatacji z punktu widzenia inzynierii odnawialnych Zrédet energii
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 znajomos$¢ matematyki na poziomie kompetencji absolwenta szkoty sredniej z
elementami matematyki wyzszej
5 znajomos¢ podstawowych praw fizyki na poziomie kompetencji absolwenta szkoty
Sredniej
3 znajomos¢ podstawowych charakterystyk geometrycznych przekrojéw plaskich

(pole, obwdd itp.) na poziomie kompetencji absolwenta szkoty $redniej

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

ma uporzadkowana wiedze ogélng w zakresie fizyki oraz jej technicznych
EK1 zastosowan niezbedna do rozumienia i opisu podstawowych zjawisk fizycznych i
rozumienia roli fizyki w obszarze mechaniki i wytrzymatosci materialow

ma wiedze z zakresu inzynierii materialowej, mechaniki, wytrzymatosci
EK 2 materialéw niezbedna do zrozumienia mechanizméw dziatania systeméw
pozyskiwania energii ze Zrédet odnawialnych i ich projektowania

W zakresie umiejetnoci:

wykazuje umiejetnoéc formutowania prostych i nietypowych zadan zwigzanych z

EK 3 mechanika i wytrzymalo$cia materiatow

EK 4 potrafi zastosowac¢ wiedze matematyczng do rozwigzywania zadan w obliczeniach
specjalistycznych zwigzanych z mechanika i wytrzymalo$cig materialow

EK 5 potrafi projektowac systemy wybranych odnawialnych Zrodet energii z
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uwzglednieniem réznych kryteriow

potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania prostych

EK 6 zadan zwigzanych z mechanikg i wytrzymatosciag materiatéw

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 7 jest przygotowany do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci

EK 8 jest terminowy i rzetelny w wykonywaniu zadan

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

Wprowadzenie - klasyfikacja mechaniki technicznej. Ogélne pojecia i zasady

wi mechaniki.

W2 Plaski zbiezny uklad sil. Warunki réwnowagi uktadu sit.

W3 Momenty sit wzgledem punktu i osi. Plaski dowolny uklad sit.

W4 Przestrzenny zbiezny oraz dowolny uklad sit.

W5 Srodki ciezkosci, wzory podstawowe dla typowych przypadkéw.

W6 Wytrzymalos¢ materialéw, wiadomosci ogdlne.

W7 Naprezenia i odksztalcenia, prawo Hooke’a.

W8 Rozcigganie i éciskanie pretéw. Naprezenia i odksztalcenia przy skrecaniu pretow
oraz przy zginaniu belek.

W9 Obliczenia wytrzymalosciowe na skrecanie pretow i na zginanie belek.

W10 Wyboczenie. Naprezenia krytyczne. Obliczenia sily krytycznej dla r6znych postaci
wyboczenia.

Wil Pekanie i zmeczenie materiatu - cykle i wykresy zmeczeniowe.

Wwi2 Charakterystyka ztomu zmeczeniowego.

W13 Wytrzymalos¢ ztozona, podstawowe zaleznosci.

W14 Hipotezy wytrzymatosciowe.

W15 Zaliczenie wykladow.

Forma zajec - ¢wiczenia

Tresci programowe

Uklady sil, redukcja, warunki i réwnania réwnowagi. Ukltady statycznie

Cw1 o
wyznaczalne i niewyznaczalne.

Wyznaczanie sif reakcji w podstawowych systemach pretowych (belki, ramy,

w2 kratownice).

CW3 | Sily wewnetrzne w ukladach statycznie wyznaczalnych.

CWa Wyznaczanie sit wewnetrznych w belkach statycznie wyznaczalnych (belki
swobodnie utwierdzone, belki sztywno utwierdzone, belki przegubowe).

CW5 | Wyznaczanie sit wewnetrznych w ramach i kratownicach statycznie wyznaczalnych.

Wytrzymatosé materialéw - wyznaczanie podstawowych parametréw przekrojow
plaskich - Srodek i 0§ ciezkosci, moment statyczny, moment bezwtadnosci,

CWe twierdzenie Steiner’a. Wyznaczanie naprezeni normalnych i stycznych w precie
zginanym.
CW7 Deformacje systeméw pretowych. Rozwigzywanie podstawowych systeméw
statycznie niewyznaczalnych.
Forma zajec - projekt
TreSci programowe
P1 Omoéwienie regulamin BHP pracowni. Zasady organizacji pracy.
P2 Cwiczenie projektowe - wyznaczanie reakdji oraz sil wewnetrznych w belkach
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statycznie wyznaczalnych (belki swobodnie utwierdzone, belki sztywno
utwierdzone, belki przegubowe).

Cwiczenie projektowe - wyznaczanie reakdji oraz sit wewnetrznych w belkach
P3 statycznie wyznaczalnych (belki swobodnie utwierdzone, belki sztywno
utwierdzone, belki przegubowe).

Cwiczenie projektowe - wyznaczanie naprezen w precie zginanym o przekroju

P4
teowym oraz dwuteowym.

P5 Obrona projektu.

Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng.
Cwiczenia audytoryjne z rozwiazywaniem zadan.
3 Cwiczenia projektowe z opracowaniem raportu.
Metody i kryteria oceny
Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy

01 Egzamin 50%+1 punkt
02 Kolokwium 50%+1 punkt
03 Przyjecie i obrona projektu 50%+1 punkt

Literatura podstawowa

Misiak J. Mechanika techniczna. T. 1, 2. WNT, Warszawa 2003.

Leyko J. Mechanika ogoélna. T. 1, 2. PWN, Warszawa 2005.

3 Niezgodziniski M., Niezgodzinski T. Wytrzymalos¢ materiatéw. PWN, Warszawa 2000.

Literatura uzupelniajaca

Z. Witkowska, M. Witkowski: Zbiér zadan z mechaniki budowli, Wydawnictwo PW,
Warszawa 2002.

Z. Cywinski: Mechanika budowli w zadaniach, Ukfady statycznie wyznaczalne,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006.

3 J. Przewlocki, J. Gorski: Podstawy mechaniki budowli, ARKADY, Warszawa, 2006.

Obciazenie praca studenta

Forma aktvwnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie
ty aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, 75
w tym:

udziat w wyktadach 30
udzial w ¢wiczeniach 30
udzial w ¢éwiczeniach projektowych 15
Praca wlasna studenta, w tym: 75
przygotowanie do zajec 20
wykonywanie projektu 20
przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 10
przygotowanie do egzaminu koricowego 25
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Laczny czas pracy studenta 150
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 6
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt . efekh,l uczenia sie do Cele Tresci Metody Metody
uczenia | efektow rzedmiotu rogramowe | dydaktyczne | ocen
sie zdefiniowanych dla P progt ydakty y
kierunku studiow
EK1 | IOZE1A_WO02 ++ C1,C2 W1-W15 1 01
EK2 | IOZE1A_W04 +++ C1,C2 W6-W15 1 01
EK3 | IOZE1A_U04 +++ C1 CW1, CW2 2 02,03
} CW3-CWS5,
EK4 | IOZE1A_U10 ++ C1,C2 CW7, P2, P3 2,3 02,03
EK5 | IOZE1A_U18 +++ C2 CWI-CW7, 2,3 02,03
P2-P4
EK6 | IOZE1A_U22 ++ C2 CWI-CW7, 2,3 02,03
P2-P4
EK7 | IOZE1A_KO1 ++ C2 CWI-CW7, 2,3 02,03
P1-P4
EK8 | IOZE1A_KO06 +++ C2 CWI-CW7, 2,3 02,03
P1-P4
Autor programu: dr hab. inz. Gabriel Borowski, prof. nadzw. PL
Adres e-mail: g.borowski@pollub.pl
J ednogstka . Instytut Ochrony Inzynierii Srodowiska, WIS PL
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Inzynieria Odnawialnych Zrédel Energii
Studia I stopnia stacjonarne

Przedmiot: Pompy, turbiny, wentylatory
Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy
Kod przedmiotu: 10ZE-1-55-31
Rok: II
Semestr: 111
Forma studiéow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 45
Wyklad 15
Cwiczenia 30
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 3
Sposéb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z podstawami teoretycznymi, elementami konstrukcji i
zasadami dzialania pomp, turbin i wentylatoréw.
Uksztaltowanie umiejetnoéci analizy i rozwigzywania podstawowych zadan
C2 zwigzanych z funkcjonowaniem pomp, turbin i wentylatorow w ukladach
hydraulicznych.
c3 Uksztaltowanie umiejetnosci wspotpracy w grupie przy rozwiazywaniu zadan
inzynierskich.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 znajomo$¢ podstawowych praw mechaniki ptynow.
2 znajomo$¢ podstaw rysunku technicznego.
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
ma podstawowqa wiedze w zakresie elektrotechniki i elektroniki, niezbedna do
EK1 formulowania i rozwigzywania prostych zagadnieri technicznych; w tym
projektowania oraz doboru ukladéw i instalacji pompowych, wentylatoréw oraz
turbin przy uzyciu aparatu matematycznego
ma podstawowa wiedze o procesach zachodzacych w systemach pompowych,
EK2 wentylacyjnych i instalacji turbin oraz urzadzeniach stosowanych do realizacji tych
proceséw, umozliwiajaca ich projektowanie
ma podstawowq wiedze z zakresu budowy maszyn, ze szczegdlnym
EK3 uwzglednieniem maszyn hydraulicznych, przeptywowych - pomp, turbin i
wentylatoréw oraz technologii i organizacji robot
W zakresie umiejetnosci:
potrafi sformulowaé proste oraz zlozone i nietypowe zadania zwigzane z budowa
maszyn, budownictwem oraz technologig odnawialnych Zrédet energii
potrafi dokonaé krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ wystepujace
EK5 rozwigzania techniczne w szczegélnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy i
ustugi
W zakresie kompetengji spotecznych:
EK6 jest przygotowany do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec - wyklady

TreSci programowe

Podzial przenoénikéw cieczy i ich charakterystyka. Charakterystyka przewodoéw i

wi ich taczenie. Bilans energetyczny uktadu pompowego.

W2 Pompy wirowe: schemat i zasada dzialania. Przeplyw cieczy przez wirnik.
Podstawowe réwnanie maszyn wirnikowych.

W3 Teoretyczna charakterystyka pompy wirowej. Charakterystyka rzeczywista pompy
wirowej. Punkt pracy pompy.

Wi Kawitacja. Dopuszczalna geometryczna wysoko$¢ ssania. Zapobieganie zjawisku
kawitacji u uktadach pompowych. Regulacja pomp wirowych.
Zasada dzialania pompy tlokowej. Opis ssania pompy ttokowej. Inne pompy

W5 wyporowe. Regulacja i wspélpraca pomp wyporowych. Pompy specjalnej
konstrukgji.

W6 Zasada dzialania, rodzaje oraz wykorzystanie turbin w energetyce.

W7 Wentylatory: podstawy konstrukcji, zasada dzialania i charakterystyka
aerodynamiczna.

W8 Wskazniki pracy oraz regulacja wentylatoréw. Problem hatasu.

Forma zaje¢ - éwiczenia

Tresci programowe

CW1-2 Charakterystyki przewodoéw i ich ukladow

CW3-4 Podstawowe réwnanie pomp wirowych.

CW5-6 Parametry pracy pomp wirowych

CW7-8 Bilans energetyczny ukladu pompowego. Punkt pracy pompy.

CW9-10 Wplyw kawitacji na funkcjonowanie pomp i ukladéw hydraulicznych.

CW11-12 | Podstawy funkcjonowania pomp tlokowych.

CW13-14 Podstawy wymiarowania i doboru turbin

CW15 Wspoblpraca réwnolegla i szeregowa pomp i wentylatoréw.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng
2 Cwiczenia audytoryjne - rozwigzywanie zadan
Metody i kryteria oceny
Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
o1 kolokwium 50%+1pkt.

Literatura podstawowa

M.Janik, G.Krzyzaniak: Urzadzenia mechaniczne w inzynierii $rodowiska -cz. IL
Wydawnictwo Politechniki Poznarskiej, Poznar 1999.

2 Jankowski F.: Pompy i wentylatory w inZynierii sanitarnej. Arkady, Warszawa 1975.

Literatura uzupeltniajaca

1 |-

Obciazenie praca studenta

. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnoSsci . .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 45
w tym:
Udzial w wykladach 15
Udzial w ¢wiczeniach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 30
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Przygotowanie do zaje¢ audytoryjnych 10
Przygotowanie do kolokwium 20
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 3
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt efektu vezertia sie Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie do ef.el.dow przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
zdefiniowanych dla
kierunku studiéw
EK1 IOZE1A_WO03 ++ C1 W1-W8 1 01
EK2 IOZE1A_W20+++ C1 W1-W8 1 01
EK3 IOZE1A_W21 ++ C1 W1-W8 1 01
EK4 IOZE1A_U04 +++ C2,C3 CW1-CW15 2 01
EK5 IOZE1A_U16 ++ C2,C3 CW1-CW15 2 01
EK6 IOZE1A_KO1 ++ C2,C3 W1-W8 1 01

Autor programu:

Dr inz. Magdalena Lebiocka

Adres e-mail:

m.lebiocka@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Wydziat Inzynierii Srodowiska, Politechnika Lubelska
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Mechanika ptynow
Inzynieria odnawialnych Zrédet energii
Studia I stopnia stacjonarne

Przedmiot: Mechanika plynéw
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: I0ZE-1-55-32A
Rok: II
Semestr: 111

Forma studiéow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30
Wyklad 15
Cwiczenia 15
Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 2

Sposéb zaliczenia: Zaliczenie - wyklad i éwiczenia
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z naukowymi metodami badari konwersji energii zjawisk
C1 przeplywowych plynu, matematycznego ich opisu i stosowania w projektowaniu
urzadzen stuzacych inzynierii odnawialnych Zrédel energii

Zdobycie podstaw do dalszej nauki przedmiotéw inzynierskich wykorzystujacych

C2 . : e : )
wiedze z zakresu statyki, dynamiki i kinematyki plynéw
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 znajomos$¢ fizyki (stany skupienia, wtasciwosci fizyczne cial, sila skupiona i
powierzchniowa) a zwlaszcza mechaniki ogélnej oraz jednostek miar
5 umiejetno$¢ postugiwania sie aparatem matematycznym obejmujacych rachunek

rézniczkowy i catkowy

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1 zna parametry opisujace stan plynu i wymagane jednostki miar

ma wiedze na temat rownowagi bezwzglednej i wzglednej ptynéw w polu sit, sity

EK2 naporu hydrostatycznego oraz reakcji hydrodynamicznej, wraz z momentem kretu
zna przemiany energetyczne plynéw oraz opis matematyczny ruchu nielepkich i
lepkich ptynéw niescisliwych i écisliwych w przewodach ci$nieniowych

EK 4 zna ma wiedze na temat konwersji energii w ruchu bezci$nieniowym cieczy

EK 5 posiada wiedze¢ na temat opisu ruchu wéd gruntowych
W zakresie umiejetnosci:
potrafi dokona¢ opisu matematycznego réwnowagi bezwzglednej i wzglednej

EK 6 plynéw w polu sit, wyznacza sity naporu hydrostatycznego i reakcji
hydrodynamicznej
umie samodzielnie przeprowadzi¢ obliczenia przemian energetycznych ci

EK7 eczy oraz obliczenia hydrauliczne przewodéw ci$nieniowych dla niescisliwych i
scisliwych ptynéw lepkich

EK 8 potrafi opisa¢ przemiany energetyczne w ruchu bezcisnieniowym w przewodach
otwartych

EK 9 wykonuje obliczenia i interpretuje przeptyw wéd gruntowych w warstwie nasyconej
W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 10 ma $wiadomosé odpowiedzialnosci za wlasng prace oraz koniecznosci postepowania
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| w spos6b profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec - wyklady

Tresci programowe

Pojecia plynnosci i ciaglosci ptynu, parametry opisujace stan ptynu, podstawowe

A4 wlasnosci fizyczne ptynéw. Rownowaga bezwzgledna i wzgledna cieczy, ci$nienie
hydrostatyczne. Jednostki ci$nienia.
W2 Napor cieczy na Sciany plaskie i zakrzywione. Sifa reakcji hydrodynamicznej
strumienia swobodnego i w ruchu ci$nieniowym. Moment kretu.
W3 Zasada zachowania masy, pedu i energii. Réwnanie Bernoulliego dla cieczy
doskonatej i rzeczywistej.
Wi Przeptyw laminarny i burzliwy; opory ruchu w przewodach ci$nieniowych.
Uderzenie hydrauliczne.
W5 Ruch cieczy w korytach i kanatach otwartych. Przelewy.
W6 Ruch wéd gruntowych; doptyw wody do studni zwyklej, artezyjskiej, drenéw i
kanatow.
Forma zaje¢ - éwiczenia
Tresci programowe
CW1 | Podstawowe wlasciwosci ptynéw. Cignienie hydrostatyczne. U rurka.
CW2 Napor hydrostatyczny na Scianki plaskie. Napér hydrostatyczny na Scianki
zakrzywione.
CW3 Reakcja hydrodynamiczna strumienia swobodnego i w ruchu ci$nieniowym.
Roéwnanie wirnikowych maszyn przeplywowych.
CWi Réwnanie cigglosci ruchu. Réwnanie Bernoulliego dla cieczy doskonatej i
rzeczywistej. Obliczenia przewodoéw ci$nieniowych.
CW5 | Uderzenie hydrauliczne.
CW6 | Ruch cieczy w korytach otwartych. Ruch krytyczny. Przelewy.
CW?7 | Ruch cieczy w oérodkach porowatych.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad problemowy polaczony z prezentacja multimedialng
2 Dyskusja wstepna, informacyjna, utrwalajaca i kontrolujgca
3 Burza moézgow.
4 Rozwigzywanie przykladowych zadar na tablicy przez studenta i przy
wspotudziale cztonkéw grupy éwiczeniowej
5 Praca samodzielna z podrecznikiem i zbiorem zadan
Metody i kryteria oceny
metsglci;z(;leny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 Kolokwium 50%+ 1 punkt

Literatura podstawowa

Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R., ,Mechanika plynéw w inzynierii srodowiska”,

L | WNT, Warszawa 1997, 2001.

5 Mitosek M., ,Mechanika plynéw w inzynierii srodowiska” Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2007.

3 Jezowiecka-Kabsch K., Szewczyk H., ,Mechanika plynéw” Oficyna Wydawnicza

Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2001.

4 Burka E.S., Natecz T.J., Mechanika ptynéw w przyktadach” WN PWN, Warszawa 1994.

Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R. ,Zadania z mechaniki plynéw w inzynierii
grodowiska” WNT, Warszawa 2001.
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Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R., ,Mechanika ptynéw w inzynierii sSrodowiska”,
WNT, Warszawa 1997, 2001.

Literatura uzupelniajaca

Obciazenie praca studenta

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnoSsci L .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:
udzial w wyktadach, 15
udzial w éwiczeniach 15
Praca wlasna studenta, w tym: 20
samodzielne studiowanie tematyki wykladu 5
przygotowanie sie do ¢wiczen 5
przygotowanie do zaliczer 10
Eaczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt . efekh,l uczenia si do Cele Tresci Metody Metody
uczenia | efektow .
sie zdefiniowanych dla przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
kierunku studiéw
EK1 IOZE1A_WO02 +++ C1,C2 W1 1 01
EK 2 IOZE1A_WO02 +++ C1,C2 W2 1 01
EK3 | IOZE1A_WO02 +++ C1, C2 W3, W4 1 01
EK4 | IOZE1A_W02 +++ C1, C2 W5 1 01
EK5 | IOZE1A_W02 +++ C1, C2 W6 1 01
IOZE1A_U04 +++ £ p
EK6 | IOZE1A_U10 ++ C1, C2 nglgv % 2-5 01

IOZE1A_U17 ++

IOZE1A_U04 +++
EK7 | IOZE1A_U10 ++ C1, C2 Cw4, CW5 2-5 01
IOZE1A_U17 ++

IOZE1A_U04 +++
EK8 | IOZE1A_U10 ++ C1, C2 CW6 2-5 o1
IOZE1A_U17 ++

IOZE1A_U04 +++

EK9 | IOZE1A_UI10 ++ C1, C2 CW7 2-6 o1
IOZE1A_U17 ++
EK10 | IOZE1A_KO1 ++ C1, C2 CW1-7 1-5 01
Autor programu: Marcin K. Widomski, dr hab. inz.
Adres e-mail: M.Widomski@pollub.pl
Jednostka Katedra Zaopatrzenia w Wode i Usuwania Sciekéw, WIS PL
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Podstawy hydrauliki
Inzynieria odnawialnych Zrédet energii
Studia I stopnia stacjonarne

Przedmiot: Podstawy hydrauliki
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: I0ZE-1-55-32B
Rok: II

Semestr: 111

Forma studiéow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30

Wyklad 15
Cwiczenia 15
Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 2

Sposéb zaliczenia: Zaliczenie - wyklad i éwiczenia
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

c1 Zapoznanie studentéw z podstawami hydrauliki i stosowania ich w projektowaniu
urzadzen stuzacych inzynierii odnawialnych Zrédel energii
2 Zdobycie podstaw do dalszej nauki przedmiotéw inzynierskich wykorzystujacych
wiedze z zakresu hydrauliki
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 znajomos$¢ fizyki (stany skupienia, wtasciwosci fizyczne cial, sila skupiona i
powierzchniowa) a zwlaszcza mechaniki ogélnej oraz jednostek miar
5 umiejetno$¢ postugiwania sie aparatem matematycznym obejmujacych rachunek
rézniczkowy i catkowy
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 zna parametry stanu plynéw, wymagane jednostki miar
ma wiedze na temat ci$nienia, sity naporu hydrostatycznego oraz reakcji
EK 2 hydrodynamicznej, wraz z momentem kretu. Zna sposoby pomiaru ci$nienia
statycznego i dynamicznego
EK 3 zna opis matematyczny ruchu nielepkich i lepkich ptynéw $cisliwych w przewodach
ci$nieniowych
EK 4 zna opis matematyczny ruchu w korytach otwartych
EK 5 posiada wiedze na temat filtracji wod gruntowych
W zakresie umiejetnosci:
EK 6 potrafi dokona¢ opisu ciénienia ptynéw w polu sil, zna i przelicza jednostki
ci$nienia, wyznacza sily naporu hydrostatycznego i reakcji hydrodynamicznej
umie samodzielnie przeprowadzi¢ obliczenia hydrauliczne przewodoéw
ci$nieniowych dla niescisliwych ptynéw lepkich
EK 8 potrafi opisa¢ ruch w przewodach otwartych oraz umie zwymiarowac przelew
EK 9 umie pr‘zeprowadz.ic’ obliczenia przeptywu filtracyjnego wéd gruntowych w
warstwie nasyconej.
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK 10 ma $wiadomosé odpowiedzialnosci za wlasng prace oraz koniecznosci postepowania
w sposéb profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec - wyklady

TreSci programowe

Gestosc, scisliwosc i lepkosé ptynow. Cisnienie, ci$nienie hydrostatyczne. Prawo

wi Pascala. Jednostki ci$nienia.

W2 Napor hydrostatyczny. Sita naporu hydrodynamicznego i reakcji
hydrodynamicznej. Przeptyw wody przez wirniki.

W3 Rownanie ciggtosci przeplywu. Réwnanie Bernoulliego dla cieczy doskonalej i
rzeczywistej.

Wi Przeplyw cieczy rzeczywistej w przewodach ciénieniowych, opory ruchu. Wysokosé
podnoszenia pompy. Pompy w ukladach przewodow.

W5 Ruch bezci$nieniowy cieczy. Przeplyw przez konstrukcje hydrotechniczne.

W6 Filtracja. Wydajnos¢ studni, wykopéw i kanatow.

Forma zaje¢ - éwiczenia

Tresci programowe

CW1

Sitowniki hydrauliczne. Przeliczanie jednostek cisnienia. Ci$nienie hydrostatyczne.
Pomiar ci$nienia.

CW2 | Napor hydrostatyczny.

CW3 | Sita reakgji hydrodynamicznej. Rdwnanie wirnikowych maszyn przeptywowych.

CwW4

Zasada zachowania masy i energii ptynéw. Straty energii w przewodach
ci$nieniowych.

CW5 | Charakterystyka przewodu i pompy. Wsp6tpraca pomp z ukltadami przewodow.

CW6 | Ruch bezcisnieniowy cieczy. Charakterystyka koryta. Przelewy i otwory.

CW?7 | Przeplyw filtracyjny wody w gruncie. Prawo Darcy.

Metody dydaktyczne
1 Wyklad problemowy polaczony z prezentacja multimedialna
2 Dyskusja wstepna, informacyjna, utrwalajaca i kontrolujgca
3 Burza mézgow
4 Rozwigzywanie przykladowych zadar na tablicy przez studenta i przy
wspoéludziale czlonkéw grupy éwiczeniowej
5 Praca samodzielna z podrecznikiem i zbiorem zadan
Metody i kryteria oceny
metsg,ci;]z)zleny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 Kolokwium 50% + 1 punkt

Literatura podstawowa

Orzechowski Z., Prywer ]., Zarzycki R., ,Mechanika plynéw w inzynierii srodowiska”,

1 WNT, Warszawa 1997, 2001.

5 Mitosek M., ,Mechanika ptynéw w inzynierii Srodowiska” Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2007.

3 Jezowiecka-Kabsch K., Szewczyk H., ,Mechanika ptynéw” Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2001

4 Burka E.S., Natecz T.J., Mechanika ptynéw w przyktadach” WN PWN, Warszawa 1994.

5 Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R. ,Zadania z mechaniki plynéw w inzynierii
drodowiska” WNT, Warszawa 2001.

6 Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R., ,Mechanika ptynéw w inzynierii Srodowiska”,
WNT, Warszawa 1997, 2001.

Literatura uzupelniajaca
1
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Obciazenie praca studenta

F . . Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci L .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:
udzial w wykladach, 15
udzial w éwiczeniach 15
Praca wlasna studenta, w tym: 20
samodzielne studiowanie tematyki wykladu 5
przygotowanie sie do ¢wiczent 5
przygotowanie do zaliczeri 10
Eaczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla »
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt . Efektl,l uczenia si¢ do Cele Tresci Metody Metody
uczenia | efektow .
sie zdefiniowanych dla przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
kierunku studiéw
EK1 I0ZE1A_W02 +++ C1,C2 W1 1 01
EK2 | IOZEIA_W02 +++ C1,C2 W2 1 01
EK 3 I0ZE1A_W02 +++ C1,C2 W3, W4 1 01
EK4 | IOZE1A_WO02 +++ C1,C2 W5 1 01
EK5 | IOZE1A_WO02 +++ C1,C2 W6 1 01
IOZE1A_U04 +++ 2 >
EK6 | IOZE1A_U10 ++ C1,C2 Cwéglg" > 2-5 01

IOZE1A_U17 ++

IOZE1A_U04 +++
EK7 | IOZE1A_U10 ++ C1, C2 CW4 2.5 o1
IOZE1A_U17 ++

IOZE1A_U04 +++
EK8 | IOZE1A_U10 ++ C1, C2 CW5, CW6 2.5 o1
IOZE1A_U17 ++

IOZE1A_U04 +++

EK9 |IOZE1A_U10 ++ C1,C2 CW7 2-5 01
I0ZE1A_U17 ++
EK10 |IOZE1A K01 ++ C1,C2 CW1-7 1-5 01
Autor programu: Marcin K. Widomski, dr hab. inz.
Adres e-mail: M.Widomski@pollub.pl
Jednostka Katedra Zaopatrzenia w Wode i Usuwania Sciekéw, WIS PL
organizacyjna:

Dokumentacja programu studiow_ INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEt ENERGII 184



Karta (sylabus) przedmiotu
Wstep do rachunku prawdopodobienistwa i statystyki matematycznej
Inzynieria Odnawialnych Zrédel Energii
Studia I stopnia stacjonarne

Przedmiot: Wstep do rachunk}l prawdopodok?ieﬁstwa i
statystyki matematycznej
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: I0ZE-1-55-33
Rok: II
Semestr: 111
Forma studiéow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad 15
Cwiczenia 15
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposéb zaliczenia: Zaliczenie - wyklad, ¢wiczenia
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zaznajomienie studentéw z podstawowymi pojeciami rachunku
prawdopodobieristwa
C2 Zapoznanie studentow z metodami analizowania zmiennych losowych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

zakres wiadomosci i umiejetnosci z matematyki na poziomie szkoly $redniej.

wiedza i umiejetnosci uzyskane w ramach przedmiotéow Matematyka I oraz

Matematyka IL

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1

zna podstawowe pojecia z zakresu rachunku prawdopodobiefistwa

EK 2

zna definicje zmiennej losowej i jej parametréw

W zakresie umiejetnosci:

EK 3

potrafi oblicza¢ prawdopodobiefistwa zdarzeri losowych

EK 4

potrafi analizowaé zmienne losowe na podstawie funkcji gestosci
prawdopodobienistwa oraz wyznaczonych parametrow

W zakresie kompetengji spolecznych:

EK 5

jest gotéw do uznania znaczenia wiedzy niezbednej w procesie wykorzystywania
aparatu statystycznego do rozwigzywania probleméw inzynierii odnawialnych
Zrodel energii

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec - wyklady

Tresci programowe

W1

Przypomnienie podstawowych wiadomosci z rachunku prawdopodobieristwa.
Zdarzenia elementarne. Definicja prawdopodobieristwa.

W2

Zmienna losowa i jej rozklad. Dyskretne zmienne losowe. Dystrybuanta zmiennej
losowej i jej wlasnosci.

W3

Zmienne losowe typu ciagtego. Funkcja gestosci prawdopodobieristwa i jej
wlasnoéci.

W4

Podstawowe parametry liczbowe zmiennych losowych - warto$¢ oczekiwana i
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odchylenie standardowe. Interpretacja parametréw.

Dalsze parametry zmiennych losowych - moda, mediana, kwantyl. Zastosowanie

W5 . . .
parametréw do opisu zmiennych losowych.
W6 Analiza typowych zmiennych losowych wystepujacych w probabilistyce. Rozkiad
dwupunktowy, rozklad Bernoulliego, rozklad jednostajny i wykladniczy.
W7 Wyznaczanie parametréw liczbowych rozwazanych zmiennych losowych i ich
interpretacja.
W8 Podstawowe zmienne losowe wystepujace w rozwazaniach statystycznych -
rozktad Poissona, rozklad normalny, rozklad chi kwadrat, rozklad t-Studenta
Forma zaje¢ - éwiczenia
Tresci programowe
- Przypomnienie podstawowych wiadomosci z rachunku prawdopodobieristwa.
w1 . L .
Zdarzenia elementarne. Definicja prawdopodobieristwa.
CW2 Zmienna losowa i jej rozklad. Dyskretne zmienne losowe. Dystrybuanta zmiennej
losowej i jej wlasnosci.
CW3 Zmienne losowe typu ciagtego. Funkcja gestosci prawdopodobieristwa i jej
wlasnosci.
- Podstawowe parametry liczbowe zmiennych losowych - warto$¢ oczekiwana i
Cw4 . : )
odchylenie standardowe. Interpretacja parametréw.
CW5 Dalsze parametry zmiennych losowych - moda, mediana, kwantyl. Zastosowanie
parametréw do opisu zmiennych losowych.
CW6 Analiza typowych zmiennych losowych wystepujacych w probabilistyce. Rozktad
dwupunktowy, rozktad Bernoulliego, rozklad jednostajny i wykladniczy.
CW7 Wyznaczanie parametréw liczbowych rozwazanych zmiennych losowych i ich
interpretacja.
CW8 Podstawowe zmienne losowe wystepujace w rozwazaniach statystycznych -
rozklad Poissona, rozklad normalny, rozktad chi kwadrat, rozktad t-Studenta
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialna.
2 Cwiczenia audytoryjne, rozwiazywanie zadan.
Metody i kryteria oceny
metsoyc;;]:)(c):leny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 Kolokwium 51%

Literatura podstawowa

Krysicki W. et al: Rachunek prawdopodobieristwa i statystyka matematyczna w
zadaniach, cz. i cz. II. PWN 2007.

2 Sobczyk M., Statystyka, PWN, Warszawa 2001.

Literatura uzupeltniajaca

1 A Plucinska, E.Pluciniski , Probabilistyka, WNT, Warszawa 2000

2 Bak I., Markowicz I. Mojsiewicz M. Wawrzyniak K. Statystyka w zadaniach WNT 2006.

Obciazenie praca studenta

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci . .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:
obecnoé¢ na wyktadach 15
udzial na éwiczeniach 15
Praca wlasna studenta, w tym: 20
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przygotowanie do ¢wiczen, kolokwium -

; . ) 20
rozwigzywanie zadan
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla »
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt uezetia sie do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie efektow przedmiotu programowe dydaktyczne | oceny
zdefiniowanych
dla kierunku
studiéw
EK 1 IOZE1A_WO01 +++ C1, C2 W1-W5 1 01
EK 2 I0OZE1A_WO01 +++ C1, C2 W2-W8 1 O1
EK 3 IOZE1A_U10 +++ CL, C2 CW1-CW5 2 01
EK 4 IOZE1A_U10 +++ CL, C2 CW2-CW8 2 01
EK 5 IOZE1A_K02 +++ CL, C2 CW1-CW8 2 01
Autor programu: dr Piotr Waniurski

Adres e-mail:

p.waniurski@pollub.pl

Jednostka

organizacyjna:

Instytut Inzynierii Odnawialnych Zrodet Energii, WIS PL
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Termodynamika techniczna
Inzynieria odnawialnych Zrédet energii
Studia I stopnia stacjonarne

Przedmiot: Termodynamika techniczna
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: IOZE-1-55-34a
Rok: II
Semestr: v
Forma studiow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 4
Spos6b zaliczenia: Zi%:;gil::xgaei’ia
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Poznanie podstawowych pojeé, praw i zasad opisu proceséw termodynamicznych
Cc2 Nabycie umiejetnosci rozwigzywania zadan z termodynamiki technicznej
C3 Umiejetno$¢ analizy i oceny podstawowych parametréw ukltadéw termodynamicznych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

znajomo$¢ podstaw analizy matematycznej, rachunku rézniczkowego i catkowego oraz
rozwigzywania réwnan z jedng i dwiema niewiadomymi

2 znajomos¢ podstawowych praw fizyki i przeliczania wielkosci fizycznych

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

ma uporzadkowana wiedze ogélna w zakresie fizyki oraz jej technicznych zastosowan
EK1 niezbedna do rozumienia i opisu podstawowych zjawisk fizycznych i rozumienia roli
fizyki w réznych obszarach techniki i technologii

ma szczegolowa wiedze zwiazang z podstawami teoretycznymi i przebiegiem zjawisk

EK2 konwersji r6znych form energii

posiada wiedze w zakresie termodynamiki oraz mozliwosci i celowo$ci wykorzystania

EK 3 poszczegodlnych Zrédel energii odnawialnej do wytwarzania energii elektrycznej i ciepla

ma podstawowqa wiedze o procesach zachodzacych w systemach wodociaggowych,
EK 4 grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz urzadzeniach stosowanych
do realizacji tych proceséw, umozliwiajaca ich projektowanie

W zakresie umiejetnosci:

potrafi zastosowac wiedze matematyczng do rozwigzywania zadan z zakresu
EK 5 matematyki, chemii, fizyki, geometrii wykreslnej, rachunku prawdopodobieristwa,
statystyki matematycznej oraz w obliczeniach specjalistycznych

potrafi oceni¢ przydatno$¢ oraz dokona¢ wyboru narzedzi (analitycznych,
EK 6 symulacyjnych i eksperymentalnych) do rozwigzywania prostych i nietypowych
probleméw inzynierskich
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W zakresie kompetencji spotecznych:

EK7 jest przygotowany do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 Wprowadzenie - zakres przedmiotu, podstawowe pojecia.
W2 Stan termodynamiczny, parametry intensywne i ekstensywne, ci$nienie, temperatura.
W3 Réwnanie stanu gazéw doskonatych, zasada réwnowagi termicznej, przemiany
termodynamiczne.
W4 Praca, energia wewnetrzna, bilans energii, praca techniczna.
W5 Pierwsza zasada termodynamiki, obiegi termodynamiczne, ciepto wlasciwe.
W6 Obiegi odwracalne i nieodwracalne, obiegi grzejne i chlodnicze, sprawnoéc¢ obiegu.
W7 Entropia, zmiany entropii w uktadach termodynamicznych, druga zasada
termodynamiki.
W8 Parametry obiegéw termodynamicznych - cieplo, praca, sprawnosé, wydajnosc.
W9 Obieg Carnota - parametry, wykresy p-V i T-S.
W10 Obieg Joule’a, obieg Otto, obieg Disel’a, obieg Sabathe’a, obieg Humphreya -
omowienie, przyklady.
W11 Przemiany pary wodnej - kotly parowe, nagrzewnice, skraplacze.
W12 Obiegi parowe - obieg Clausiusa-Rankine'a, obieg Lindego.
W13 Powietrze wilgotne - podstawowe parametry, sprezanie i rozprezanie, oziebianie,
nawilzanie, suszenie.
Wi Wymiana ciepta - konwekcja, przewodzenie, promieniowanie. Przenikanie ciepta przez
przegrody jedno- i wielowarstwowe.
W15 Zaliczenie pisemne.
Forma zaje¢ - éwiczenia
TreSci programowe
Cw1 Wprowadzenie - zakres ¢wiczen, zasady zaliczenia.
Cw2 Przeliczanie jednostek fizycznych temperatury i ci$nienia.
CW3 Gazy doskonale, podstawowe zaleznosci i parametry.
Cw4 Rozwigzywanie zadan z zakresu stanu gazéw doskonatych.
CW5 Réwnania stanu gazéw rzeczywistych, przyklady zadan.
CWé Podstawowe bilanse cieplne, przyklady zadan.
CW7 Zlozone bilanse cieplne, zadania z rozwigzaniami.
CW8 Kolokwium nr 1 - réwnania stanu i bilanse cieplne.
CW9 Podstawowe obiegi termodynamiczne, obieg Carnota, metodyka rozwigzywania zadan.
CW10 | Obiegi Jule’a i Otto, zadania z rozwigzaniami.
CW11 | Przyklady zadan z wykorzystaniem obiegu Disel'a oraz Sabathe’a.
CW12 | Rozwigzywanie zadan z obiegiem Humphreya.
CW13 | Poréwnanie obiegéw termodynamicznych, przyklady zastosowar.
CWi4 Kolokwium nr 2 - rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem obiegéw
termodynamicznych.
CW15 | Zaliczenie éwiczen.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialna.
2 Cwiczenia audytoryjne z rozwigzywaniem zadar.

Metody i kryteria oceny
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Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 Kolokwium 50%+1 punkt
02 Egzamin 50%+1 punkt
Literatura podstawowa
1 Wisniewski S.: Termodynamika techniczna. WNT, Warszawa 2005.
5 Banaszek J., Bzowski ]., Domariski R., Sado J. Termodynamika. Zadania i przyktady.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1999.
Literatura uzupelniajaca
1 Szargut J. Termodynamika techniczna. PWN, Warszawa 2011.
5 Szargut J., Guzik A., Goérniak H.: Programowany zbiér zadann z termodynamiki
technicznej. PWN, Warszawa 2006.
Obciazenie praca studenta
L. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci . .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 60
w tym:
udzial w wyktadach 30
udziat w ¢wiczeniach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
przygotowanie do ¢wiczen 20
przygotowanie do egzaminu 20
Eaczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 4
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt . efekh,l uczenia si¢ do Cele Tresci Metody Metody
uczenia | efeltow rzedmiotu rogramowe dydaktyczne | ocen
sie zdefiniowanych dla P progr ydakty y
kierunku studiow
EK1 |IOZE1A_WO02++ C1 W2-W14 1 02
. W2, W6,
EK2 | IOZE1A _W10+++ C1 WS-W14 1 02
EK3 |IOZEIA _W1l+++ C1 W3-W5, W7 1 02
EK4 | IOZE1A _W20+++ C1 W2-W14 1 02
EK5 |IOZE1A _U10++ C2 CW2- CW5 2 01
EK6 |IOZE1A _U19++ C2 CW6- CW7 2 01
, W15, CW8,
EK7 | IOZE1A _K01++ C1,C2,C3 CW14- CW15 1,2 01, 02
Autor programu: dr hab. inz. Gabriel Borowski, prof. nadzw. PL
Adres e-mail: g.borowski@pollub.pl
J edno.stka . Instytut Ochrony Inzynierii Srodowiska, WIS PL
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Wymiana ciepta
Inzynieria odnawialnych Zrédetl energii
Studia I stopnia stacjonarne

Przedmiot: Wymiana ciepta
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: IOZE-1-55-34B
Rok: II
Semestr: v
Forma studiow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 4
Sposob zaliczenia: Egzam}n i }/vy'klad,'
zaliczenie - ¢wiczenia
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Poznanie podstawowych poje¢, praw i zasad opisu proceséw wymiany ciepta
C2 Nabycie umiejetnosci rozwigzywania zadan z bilanséw cieplnych
C3 Umiejetno$¢ analizy i oceny podstawowych parametréw obiegéw cieplnych
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 znajomo$¢ podstaw analizy matematycznej, rachunku rézniczkowego i catkowego oraz
rozwigzywania réwnan z jedng i dwiema niewiadomymi
2 znajomos¢ podstawowych praw fizyki i przeliczania wielkoéci fizycznych
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 ma podstawowa wiedze z wybranych dziatéw matematyki, fizyki, chemii, ktére s
podstawa wymiany ciepta
EK 2 ma wiedze z zakresu wymiany ciepta w zastosowaniu do urzadzer, instalacji oraz
izolacji cieplnych
EK 3 zna podstawy wymiany ciepla oraz proceséw termodynamicznych
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 umie wykonac obliczenia w zakresie mechaniki ptynéw
EK 5 umie wykonac obliczenia cieplno-wilgotnoéciowe przegréod budowlanych.
EK 6 potrafi porozumiewac sie wykorzystujac rézne techniki w srodowisku zawodowym
oraz innych §rodowiskach z uzyciem specjalistycznej terminologii
EK 7 potrafi samodzielnie planowac i realizowac wlasne uczenie si¢ przez cale zycie
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 8 jest przygotowany do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci

TreSci programowe przedmiotu

Forma zajec - wyklady

Tresci programowe
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W1 Wprowadzenie - zakres przedmiotu, podstawowe pojecia.

W2 Podstawowe parametry proceséw cieplnych, ci$nienie, temperatura.

W3 Rownanie stanu gazéw doskonalych, zasada réwnowagi termicznej, przemiany
termodynamiczne.

W4 Praca, energia wewnetrzna, bilans energii i ciepla.

W5 Pierwsza zasada termodynamiki, cieplo wlasciwe.

W6 Obiegi odwracalne i nieodwracalne, obiegi grzewcze i chfodnicze.

W7 Entropia i zmiany entropii, druga zasada termodynamiki.

W8 Parametry obiegdéw cieplnych - cieplo, praca, sprawnos¢, wydajnosé.

W9 Obieg Carnota - parametry, wykresy p-V i T-S.

Obieg Joule’a, obieg Otto, obieg Disel’a, obieg Sabathe’a, obieg Humphreya -

W10 O
omoéwienie, przyklady.
W11 Procesy konwekgji - podstawowe parametry, zaleznosci.
W12 Przewodzenie ciepta - oméwienie i przyklady.
W13 Promieniowanie ciepla - ogrzewanie, ozigbianie, suszenie.
W14 Przenikanie ciepla przez przegrody jedno- i wielowarstwowe.
W15 Zaliczenie pisemne.
Forma zajec - éwiczenia

Tresci programowe
CwW1 Wprowadzenie - zakres ¢wiczen, zasady zaliczenia.
cw2 Przeliczanie jednostek fizycznych temperatury i ci$nienia.
CW3 Gazy doskonale, podstawowe zaleznosci i parametry.
cwi4 Rozwigzywanie zadan z zakresu stanu gazéw doskonalych.
CW5 Roéwnania stanu gazéw rzeczywistych, przyklady zadan.
CWé6 Podstawowe bilanse cieplne, przyklady zadan.
CW7 Zlozone bilanse cieplne, zadania z rozwigzaniami.
CW8 Kolokwium nr 1 - réwnania stanu i bilanse cieplne.
CW9 Podstawowe obiegi cieplne, obieg Carnota, metodyka rozwiazywania zadan.

CW10 Obiegi Jule’a i Otto, zadania z rozwigzaniami.

CW11 | Przyklady zadan z wykorzystaniem obiegu Disel’a oraz Sabathe’a.

CW12 | Rozwiazywanie zadan z obiegiem Humphreya.

CW13 | Por6wnanie obiegéw cieplnych, przyklady zastosowan.

CW14 | Kolokwium nr 2 - rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem obiegéw cieplnych.

CW15 Zaliczenie éwiczen.

Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialna.
2 Cwiczenia audytoryjne z rozwiazywaniem zadar.
Metody i kryteria oceny
Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 Kolokwium 50%+1 punkt
02 Egzamin 50%+1 punkt

Literatura podstawowa

1 Wisniewski S.: Termodynamika techniczna. WNT, Warszawa 2005.

Banaszek J., Bzowski ]., Domariski R., Sado J. Termodynamika. Zadania i przyktady.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1999.

Literatura uzupelniajaca

1 Szargut ]J. Termodynamika techniczna. PWN, Warszawa 2011.

2 Szargut J., Guzik A., Goérniak H.: Programowany zbiér zadann z termodynamiki
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| technicznej. PWN, Warszawa 2006.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 60
w tym:
udzial w wyktadach 30
udziat w ¢wiczeniach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
przygotowanie do é¢wiczeri 20
przygotowanie do egzaminu 20
Eaczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 4
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt uczernia sig do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie efekfm:v przedmiotu programowe dydaktyczne | oceny
zdefiniowanych
dla kierunku
studiow
EK 1 IOZE1A_W02++ C1 W1-W14 1 02
p W2, We,
EK 2 IOZE1A _W10+++ C1 WE-W14 1 02
EK 3 IOZE1A _W11+++ C1 W3-W5, W7 1 02
EK 4 IOZE1A _U10++ C2 CW2- CW5 2 01
EK 5 IOZE1A _U10++ C2 CW6- CW7 2 01
EK 6 IOZE1A _U03+++ C1,C3 CW2- CW12 2 01
EU7 IOZE1A _U06+++ C1,C2,C3 CwW13 2 01
p W15, CWS,
EK 8 IOZE1A _KO01++ C1,C2,C3 CW14- CW15 1,2 01, 02

Autor programu:

dr hab. inz. Gabriel Borowski, prof. nadzw. PL

Adres e-mail: g.borowski@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Instytut Ochrony Inzynierii Srodowiska, WIS PL
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Podstawy konwersji energii
Inzynieria odnawialnych Zrédetl energii
Studia I stopnia stacjonarne

Przedmiot: Podstawy konwers;ji energii
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: I0ZE-1-55-35a
Rok: II
Semestr: 1\
Forma studiéow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 75
Wyklad 30
Cwiczenia -
Laboratorium 45
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 6
Sposob zaliczenia: Egzm;nm— wyklaq,
zaliczenie- laboratorium
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Poznanie ré6znych rodzajéw konwersji energii
2 Nauczenie samodzielnego wykonywania doswiadczeni, w ktérych wyznaczane sa
podstawowe wielko$ci opisujace procesy konwersji energii
3 Ksztaltowanie postaw systematycznosci, dociekliwosci, uczciwosci i kreatywnosci
oraz pracy w zespole
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 znajomo$¢ podstawowych praw fizycznych
2 umiejetnos¢ postugiwania sie podstawowymi przyrzadami pomiarowymi
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 ma wiedze na temat réznych rodzajéw konwersji energii oparta na podstawach

fizyki oraz niezbednych elementach chemii i biologii

EK 2 zna wielkoéci charakterystyczne opisujace ilosSciowo procesy konwersji energii

zna zastosowania procesow konwersji energii w technice, w szczegélnosci do

wytwarzania energii cieplnej i elektrycznej
W zakresie umiejetnosci:

EK 4 umie do$wiadczalnie wyznaczy¢ wielkosci opisujace procesy konwersji energii oraz
zalezno$ci miedzy nimi

EK 5 potraf‘i‘ obstugiwac urzadzenia stuzace do pomiaréw w laboratorium konwers;ji
energii

EK 6 potrafi wykonywac¢ pomiary w laboratorium konwersji energii zgodnie z zasadami
bezpieczenstwa

EK 7 potrafi wykonad, przeanalizowac i zinterpretowac wykresy i wykona¢ obliczenia na
podstawie przeprowadzonych eksperymentéw

EK 8 potrafi wyznaczy¢ niedokladno$é pomiarowsq
W zakresie kompetencji spolecznych:

EK 9 uznaje znaczenie wiedzy, ma do niej krytyczne podejscie i potrafi ja przekaza¢é

EK10 jest terminowy i rzetelny
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Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec - wyklady
TreSci programowe
W1 Energia w ré6znych oddzialywaniach, formy energii.
W2 Sposoby przekazywania energii, jednostki energii. Metody pomiaru temperatury,
skale temperatury.
W3 Zjawisko fotoelektryczne zewnetrzne.
W4 Z1acze potprzewodnikowe p-n - opis zjawisk.
W5 Fotowoltaiczna konwersja energii. Ogniwa stoneczne.
W6 Zastosowania zlacza p-n w innych rodzajach konwersji energii. Diody $wiecace,
fotodiody, lasery.
W7 Ogniwa fotoeletrochemiczne. Fotoliza wody.
W8 Konwersja energii w procesie fotosyntezy. Ogniwa barwnikowe.
W9 Prawa promieniowania termicznego.
W10 Konwersja fototermiczna w kolektorze stonecznym. Podstawy konwersji energii w
pompach ciepla.
W11 Ogniwa galwaniczne - konwersja energii chemicznej na elektryczna. Typy ogniw
galwanicznych.
W12 Ogniwa paliwowe - konwersja energii chemicznej na elektryczng. Typy ogniw
paliwowych.
W13 Elektroliza jako zjawisko konwersji energii elektrycznej na chemiczna.
W14 Zjawiska termoelektryczne w metalach.
W15 Zjawiska termoelektryczne w pétprzewodnikach. Zastosowania zjawisk
termoelektrycznych.
Forma zaje¢ - laboratoria
TreSci programowe
11 Zasady bezpieczenistwa i higieny pracy w laboratorium. Przyrzady i zasady
dokonywania pomiaréw w pracowni.
L2 Wyznaczanie parametréw pracy ogniwa stonecznego.
Badanie kolektora stonecznego w zaleznosci od o$wietlenia.
L3
L4 Badanie kolektora stonecznego z symulacjg wiatru.
L5 Badania réznych rodzajéw absorberéw kolektoréw stonecznych.
L6 Wyznaczanie parametréw pracy termogeneratora pétprzewodnikowego.
L7 Wyznaczanie parametréw pracy pompy ciepta Peltiera.
L8 Badanie wydajnosci kompresorowej pompy ciepfa.
L9 Badanie ukladu elektrolizer - ogniwo paliwowe (wyznaczanie charakterystyk).
L10 Badanie zestawu ogniwo stoneczne - elektrolizer.
L1 Badanie zestawu ogniwo stoneczne - elektrolizer - ogniwo paliwowe (wyznaczanie
sprawnosci).
L12 Wyznaczanie parametréw pracy monokrystalicznego modulu PV w zaleznosci od
o$wietlenia.
113 Wyznaczanie parametréw pracy polikrystalicznego modutu PV w zaleznosci od
o$wietlenia.
L14 Analiza i poprawa sprawozdan z laboratorium.
L15 Kolokwium z teorii.
Zajecia odbywaja sie w bloku 3 godzinnym.
Metody dydaktyczne
1 Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;.
5 Cwiczenia laboratoryjne: bezposrednie pomiary wielkosci fizycznych i analiza
wynikéw pomiaréw.

Dokumentacja programu studiow_ INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEt ENERGII 195



Metody i kryteria oceny

Symbol . - . .
metody oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
o1 Kolokwium 51%
02 Sprawozde‘mla z wykonanych do$wiadczent 51%
laboratoryjnych
03 Egzamin 51%

Literatura podstawowa

1 J. Marecki, Podstawy przemian energetycznych, WNT Warszawa 2000.

2 C. Kittel, Wstep do fizyki ciala statego, PWN Warszawa 1999.

3 Z.M. Jastrzebski, Energia stoneczna, PWN Warszawa 1990.

Literatura uzupelniajaca

1 A. Hrynkiewicz, Energia - wyzwanie XXI wieku, Wyd. UJ, Krakéw 2002.

Z. Pluta, Podstawy teoretyczne fototermicznej konwersji energii stonecznej, Oficyna Wyd.
Politechniki Warszawskiej, 2006.

J. Mikielewicz, ].T. Cieéliriski, Niekonwencjonalne urzadzenia i systemy konwersji energii,
Wyd. Polit. Gdanskiej, 1996.

Obciazenie praca studenta

F L. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci . .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 75
w tym:
udzial w wyktadach 30
udzial w éwiczeniach -
udzial w laboratoriach 45
Praca wlasna studenta, w tym: 75
przygotowanie do kolokwium 25
przygotowanie do laboratorium, wykonanie 50
sprawozdania
Eaczny czas pracy studenta 150
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 6
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt efektu uczema sig Cele Tresci Metody Metody
- do efektow .
uczenia sie przedmiotu | programowe dydaktyczne oceny

zdefiniowanych dla
kierunku studiéw

IOZE1A_WO02+++
EK 1 IOZE1A_WO06+ C1 W1-W15 1 03
IOZE1A_W10+++

IOZE1A_WO06+

EK 2 IOZE1A_W10+++

C1 W1-W15 1 O3

IOZE1A_WO02+++
EK 3 IOZE1A_W10+++ C1 W1-W15 1 03
IOZE1A_W11++

IOZE1A_Ul6+
EK4 IOZE1A_U21 +++ C2,C3 L1-L13 2 o1

EK 5 IOZE1A_U09 +++ C2,C3 L1-L13 2 02
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IOZE1A_Ul4+++
IOZE1A_Ul6+
IOZE1A_U21 +++

EK 6

IOZE1A_U09 +++
IOZE1A_Ul4+++
IOZE1A_U1l6+
IOZE1A_U17+
IOZE1A_U21 +++

C2,C3

L1-L13

02

EK 7

IOZE1A_U09 +++
IOZE1A_Ul6+
IOZE1A_U17 +

C3

L1-L15

02

EK 8

IOZE1A_U09 +++
IOZE1A_U17 +

C3

L1-L15

02

EK9

IOZE1A_KO01++
IOZE1A_K02++
IOZE1A_K03++

C3

L1-L15

02

EK 10

IOZE1A_K06+++

C3

L1-L15

02

Autor programu:

Dr hab. Agata Zdyb

Adres e-mail:

a.zdyb@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Instytut Inzynierii Odnawialnych Zrodet Energii, WIS PL
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Zjawiska przemian energetycznych
Inzynieria odnawialnych Zrédet energii
Studia I stopnia stacjonarne

Przedmiot: Zjawiska przemian energetycznych

Rodzaj przedmiotu: Podstawowy

Kod przedmiotu: I0ZE-1-55-35b

Rok: II

Semestr: 1\

Forma studiéow: Studia stacjonarne

Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 75

Wyklad 30

Cwiczenia -

Laboratorium 45

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 6

Sposob zaliczenia: Egzm;nm— wyklaq,
zaliczenie- laboratorium

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

C1 Poznanie zjawisk lezacych u podstaw przemian energetycznych
2 Nauczenie samodzielnego wykonywania pomiaréw z wykorzystaniem zestawéw
laboratoryjnych, w ktérych zachodza przemiany energetyczne
3 Ksztaltowanie postaw systematycznosci, dociekliwosci, uczciwosci i kreatywnosci
oraz pracy w zespole
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 znajomos¢ podstawowych praw fizycznych
2 umiejetnos¢ postugiwania sie podstawowymi przyrzadami pomiarowymi
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 ma wiedze na temat przebiegu zjawisk przemian energetycznych bazujaca na
znajomosci podstawowych zjawisk fizykochemicznych.
EK 2 zna szczegolowy przebieg zjawisk w przemianach energetycznych
EK 3 zna i umie opisa¢ zjawiska przemian energetycznych zachodzace naturalnie w
przyrodzie
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 umie omOwié przebieg eksperymentéw, podczas ktérych zachodza przemiany
energetyczne, w tym przemiany energii ze Zrodet odnawialnych
EK 5 potrafi zestawi¢ i uruchomi¢ ukltady pomiarowe w laboratorium
EK 6 potrafi dostosowac sie do wymogoéw bezpieczeristwa w warunkach laboratoryjnych
EK 7 potrafi zaobserwowac i omoéwic zjawiska przemian energetycznych w skali
laboratoryjnej
EK 8 potrafi oszacowaé wplyw warunkéw otoczenia na obserwowane zjawiska
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK 9 uznaje znaczenie wiedzy, ma do niej krytyczne podejscie i potrafi jg przekazaé
EK 10 jest terminowy i rzetelny

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec - wyklady
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Tresci programowe
W1 Prawo zachowania energii w mikro$wiecie i makro$wiecie.
W2 Zjawiska transportu energii. Praca i moc w kontekscie przemian energetycznych.
W3 Przemiana energii mechanicznej i wewnetrzne;j.
Wi Przemiany energii w oddzialywaniu grawitacyjnym oraz z uwzglednieniem sit
tarcia.
W5 Przemiany energii w obecnoéci sil sprezystosci.
W6 Wiasnosci pétprzewodnikéw w kontekScie przemian energetycznych.
W7 Przemiany energii promieniowania elektromagnetycznego z zakresu widzialnego
W8 Przemiany energii w zjawiskach cieplnych. Silnik Stirlinga
W9 Réwnowaznoé¢ masy i energii; energia jagdrowa.
W10 Zjawiska przemian biologicznych i chemicznych.
W11 Ocena efektywnosci proceséw przemian energii.
W12 Wytwarzanie rozproszone energii elektrycznej.
W13 Wskazniki zuzycia paliwa netto i brutto.
W14 Wskaznik potrzeb wlasnych. Wskaznik jednostkowego zuzycia energii na potrzeby
energetyczne.
W15 Kolokwium.
Forma zajec - laboratoria
Tresci programowe
11 Zasady bezpieczenistwa i higieny pracy w laboratorium. Przyrzady i zasady
dokonywania pomiaréw w pracowni.
L2 Wyznaczanie parametréw pracy ogniwa slonecznego.
Badanie kolektora stonecznego w zaleznosci od oswietlenia.
L3
L4 Badanie kolektora stonecznego z symulacja wiatru.
L5 Badania r6znych rodzajéw absorberéw kolektoréw stonecznych.
L6 Wyznaczanie parametréw pracy termogeneratora péiprzewodnikowego.
L7 Wyznaczanie parametréw pracy pompy ciepla Peltiera.
L8 Badanie wydajnosci kompresorowej pompy ciepla.
L9 Badanie ukladu elektrolizer - ogniwo paliwowe (wyznaczanie charakterystyk).
L10 Badanie zestawu ogniwo sloneczne - elektrolizer.
L11 Badanie zestawu ogniwo stoneczne - elektrolizer - ogniwo paliwowe (wyznaczanie
sprawnosci).
112 Wyznaczanie parametréw pracy monokrystalicznego modulu PV w zaleznosci od
o$wietlenia.
113 Wyznaczanie parametréw pracy polikrystalicznego modutu PV w zaleznosci od
o$wietlenia.
L14 Analiza i poprawa sprawozdan z laboratorium.
L15 Kolokwium z teorii.
Zajecia odbywaja si¢ w bloku 3 godzinnym.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej.
5 Cwiczenia laboratoryjne: bezposrednie pomiary wielkoéci fizycznych i analiza
wynikéw pomiaréw.
Metody i kryteria oceny
metsgigl:)(;leny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
o1 Kolokwium 51%
02 Sprawozdania z wykonanych do§wiadczen 51%
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laboratoryjnych

03 Egzamin 51%

Literatura podstawowa

1 J. Marecki, Podstawy przemian energetycznych, WNT Warszawa 2000.

J. Paska, Wytwarzanie rozproszone energii elektrycznej, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2010.

3 A. Hrynkiewicz, Energia - wyzwanie XXI wieku, Wyd. UJ, Krakéw 2002.

Literatura uzupelniajaca

1 Z.M. Jastrzebski, Energia stoneczna, PWN Warszawa 1990.

Z. Pluta, Podstawy teoretyczne fototermicznej konwersji energii stonecznej, Oficyna Wyd.
Politechniki Warszawskiej, 2006.

J. Mikielewicz, J.T. Cieéliriski, Niekonwencjonalne urzadzenia i systemy konwersji energii,
Wyd. Polit. Gdanskiej, 1996.

Obciazenie praca studenta

F L. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci L .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 75
w tym:
udzial w wyktadach 30
udzial w éwiczeniach -
udzial w laboratoriach 45
Praca wlasna studenta, w tym: 75
przygotowanie do kolokwium 25
przygotowanie do laboratorium, wykonanie 50
sprawozdania
Eaczny czas pracy studenta 150
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 6
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt efektu uczema sig Cele Tresci Metody Metody
s do efektow .
uczenia sie przedmiotu | programowe dydaktyczne oceny

zdefiniowanych dla
kierunku studiéw

IOZE1A_WO02+++
EK 1 IOZE1A_WO06+ C1 W1-W15 1 03
IOZE1A_W10+++

IOZE1A_WO06+

EK 2 IOZE1A_W10+++

C1 W1-W15 1 O3

IOZE1A_WO02+++
EK 3 IOZE1A_W10+++ C1 W1-W15 1 03
IOZE1A_W11++

IOZE1A_Ul6+

EK4 IOZE1A_U21 +++ C2, C3 L1-L13 2 o1
IOZE1A_U09 +++
IOZE1A_Ul4+++

EK5 OZE1A_Ul6+ C2, C3 L1-L13 2 02
IOZE1A_U21 +++

EK6 TOZEIA_U09 +++ C2,C3 L1-L13 2 o2

IOZE1A_Ul4+++
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IOZE1A_Ul6+
IOZE1A_U17+
IOZE1A_U21 +++

IOZE1A_U09 +++

EK7 IOZE1A_Ulé6+ C3 L1-L15 02
IOZE1A_U17 +
IOZE1A_UQ9 +++

EK8 OZE1A UL7 + C3 L1-115 02
IOZE1A_KO01++

EK9 IOZE1A_K02++ C3 L1-L15 02
IOZE1A_K03++

EK10 IOZE1A_KO06+++ C3 L1-L15 02

Autor programu:

Dr hab. Agata Zdyb

Adres e-mail:

a.zdyb@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Instytut Inzynierii Odnawialnych Zrédet Energii, WIS PL
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Podstawy fizyki technicznej
Inzynieria odnawialnych Zrédet energii
Studia I stopnia stacjonarne

Przedmiot: Podstawy fizyki technicznej
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: I0ZE-1-55-36a
Rok: II
Semestr: 1\
Forma studiéow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 75
Wyklad 15
Cwiczenia 15
Laboratorium 45
Liczba punktéw ECTS: 5
Egzamin - wyklad,

Sposéb zaliczenia: zaliczenie - ¢éwiczenia,

sprawozdanie - laboratoria
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

Uzyskanie wiedzy pozwalajacej na zrozumienie i opis zjawisk fizycznych oraz ich

1 zastosowanie w wybranych urzadzeniach technicznych
Uzyskanie wiedzy z zakresu inzynierii materialowej niezbedna do zrozumienia
C2 mechanizméw dzialania systeméw pozyskiwania energii ze Zrédel odnawialnych i ich
projektowania
Uzyskanie podstawowej wiedzy dotyczacej obecnych trendéw rozwojowych w
C3 badaniach i wtasnosciach fizycznych nowoczesnych materialéw oraz urzadzen
wykorzystywanych w alternatywnych Zrédlach energii
Cca Uzyskanie elementarnej wiedzy dotyczacej fizyki technicznej w aspekcie
otrzymywania, wlasnosci i wykorzystania nanostruktur i nanomateriatéw
Cs5 Uzyskanie umiejetnos¢ samoksztalcenia sie z zakresu fizycznych zjawisk

wykorzystywanych w technice m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych

Rozszerzenie umiejetnosci prowadzenia pomiaréw wielkosci fizycznych, postugiwania
Co6 sie przyrzadami pomiarowymi, analizy i interpretacji uzyskanych wynikéw oraz
okreélania niepewnosci pomiarowych

Uzyskanie umiejetnosci rozwigzywania probleméw i zadan z fizyki technicznej przy

c7 pomocy aparatu matematycznego oraz umiejetnosci opisania technicznych zastosowan
zjawisk

Cs Uzyskanie umiejetnoéci planowania i organizacji pracy indywidualnej i w zespole,
zgodnie z zasadami bezpieczeristwa i higieny pracy

Co9 Uzyskanie umiejetnosci dokonywania krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i

oceny wystepujacych rozwigzan technicznych w réznych urzadzeniach

Uzyskanie umiejetnosci wykorzystania wiedzy teoretycznej do wykonania prostych i
C10 trudniejszych obliczerr z zakresu fizyki zwlaszcza w obszarze powigzanym z technika,
jak i tez praca eksperymentalna

Uzyskanie umiejetnoéci wykonywania prostych eksperymentéw laboratoryjnych

c1n . . : : Lt .
zwigzanych z procesami pozyskiwania energii ze Zrodet odnawialnych

C12 Przygotowanie do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych treSci zwigzanej
z praca eksperymentalna

C13 Terminowos¢ i rzetelno$¢ w wykonywaniu zadan laboratoryjnych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
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1 znajomo$¢ podstaw fizyki
5 posiadanie umiejetnoédci rozwigzywania probleméw i zadan z fizyki przy pomocy
aparatu matematycznego
3 podstawowa znajomo$¢ postugiwania sie¢ prostymi przyrzadami pomiarowymi,
opracowywania i przeksztalcania wynikéw pomiaréw
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
posiada wiedze dotyczaca zjawisk fizycznych wystepujacych w urzadzeniach
EK1 technicznych oraz wiedze pozwalajaca na opisanie tych zjawisk w odniesieniu do
dziatania konkretnego urzgdzenia technicznego
ma wiedze niezbedna do =zrozumienia podstawowych praw fizycznych
EK 2 wykorzystywanych w inzynierii materialowej oraz urzadzeniach sluzacych
pozyskiwaniu energii ze Zrédel odnawialnych
ma podstawowa wiedze dotyczaca rozwoju badann i wilasnoéci fizycznych
EK 3 nowoczesnych materialéw oraz urzadzenn wykorzystywanych w alternatywnych
Zrodlach energii
EK 4 ma wiedze dotyczaca zjawisk fizycznych wystepujacych w procesach otrzymywania i
badania nanostruktur i nanomaterialow
W zakresie umiejetnoéci:
EK 5 w trakcie przygotowania do przeprowadzenia eksperymentéw laboratoryjnych umie
poszerzaé swoja wiedze zawodowa
posiada umiejetnosci prowadzenia pomiaréw wielkoéci fizycznych, postugiwania sie
EK 6 przyrzagdami pomiarowymi, analizy i interpretacji uzyskanych wynikéw oraz
okredlania niepewnos$ci pomiarowych
EK 7 posiada matematyczne umiejetnosci rozwigzywania zadann dotyczacych zjawisk
fizycznych wystepujacych w urzadzeniach technicznych
EK 8 w celu realizacji zadani laboratoryjnych umie pracowaé pojedynczo lub w matym
zespole stosujac sie do zasad bezpieczenistwa i higieny pracy
EK 9 potrafi ~wskaza¢ na alternatywne rozwigzania sposobéw pomiaréw i
przeprowadzanych eksperymentéw na stanowiskach laboratoryjnych
EK 10 umie wykorzysta¢ wiedze teoretyczna by rozwigzac teoretyczne zadania rachunkowe
dotyczace zjawisk fizycznych wystepujacych w urzadzeniach technicznych
EK 11 umie wykorzysta¢ wiedze teoretyczng by dokona¢ obliczert wystepujacych w
¢wiczeniach laboratoryjnych
posiada umiejetnoé¢ wykonywania pewnych eksperymentéw laboratoryjnych, w
EK 12 ktérych wystepuja procesy zachodzace w urzadzeniach stuzacych do produkcji
energii odnawialnej
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 13 wykonujac prace eksperymentalng i opracowujac jej wyniki, potrafi zweryfikowac
posiadang wiedze
EK 14 wywiazuje si¢ z terminu oddania przygotowanego sprawozdania oraz rzetelnie

wykonuje pomiary

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe
W1 Wiasnosci fal elektromagnetycznych, optyka liniowa, podstawowe przyrzady
optyczne, spektroskopia optyczna.
W2 Polaryzacja $wiatta - polarymetry, optyka falowa, promieniowanie
rentgenowskie, dyfraktometria optyczna i rentgenowska.
W3 Promieniowanie temperaturowe cial, temperatura barwowa, pirometry.
W4 Akceleratory czastek, promieniowanie synchrotronowe i jego zastosowanie do
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badan struktur w wybranych dziedzinach techniki, laser na swobodnych
elektronach.

Oddziatywanie promieniowania jonizujacego z materig, detekcja
promieniowania jadrowego, zastosowanie promieniowania jonizujacego,

tomografia emisyjna fotonow i pozytonéw, zjawisko rezonansu
magnetycznego NMR i MRI
Wielkosci charakteryzujace wlasciwosci elektryczne ciat stalych, budowa
W6 pasmowa ciat statych, pétprzewodniki dziatanie elektronicznych elementéow
opartych na pétprzewodnictwie.
W7 Nonostruktury i nanomaterialy, badania i zastosowanie nonomateriatéw.
W8 Detekcja kosmicznego promieniowania: gamma, Rentgena, podczerwonego i
radiowego.

Forma zaje¢ - éwiczenia

Tresci programowe

CW1 | Zadania rachunkowe z optyki liniowej: zwierciadla, soczewki.

Zadania rachunkowe z optyki liniowej: zalamanie i odbicie §wiatla na granicy

W2 dwoch osrodkow.

CW3 Zadania rachunkowe z dyfrakgdji i interferencji $wiatla oraz promieniowania
rentgenowskiego.

CW1 Kolokwium z pierwszej czesci (optyka liniowa i falowa).
Zadania rachunkowe z promieniowania temperaturowego cial.

CW5 Zadania rachunkowe z promieniowania temperaturowego ciat oraz kwantowej
natury $wiatta.

CW6 Zadania rachunkowe z kwantowej natury $wiatla, lampa rentgenowska,

zjawisko fotoelektryczne zewnetrzne.

CW7 | Rozpady promieniotworcze i reakcje jagdrowe (réownania reakcji).

CWs Kolokwium z drugiej czesci.

Forma zaje¢ - laboratoria

Tresci programowe

L1 Wyznaczanie szerokosci przerwy energetycznej w germanie.

L2 Wyznaczanie charakterystyk ogniw i baterii stonecznych.

L3 Wyznaczanie wspoétczynnika rozszerzalnosci liniowej i objetosciowej ciat
stalych.

14 Wyznaczanie oporu elektrycznego lub pojemnoéci elektrycznej metodq mostka
Wheatstone'a.

L5 Wyznaczanie SEM ogniwa na podstawie prawa Ohma dla obwodu
zamknigtego oraz metodg kompensacji.

L6 Wyznaczanie elementéw LC obwodu metoda rezonansu.

L7 Wyznaczanie charakterystyk diod pétprzewodnikowych.

L8 Wyznaczanie ogniskowych soczewek na podstawie pomiaréw odleglosci
przedmiotu i obrazu od soczewki.

L9 Skalowanie mikroskopu i pomiar wymiaréw geometrycznych matych
obiektow.

L10 Wyznaczanie stalej siatki dyfrakcyjnej.

L11 Wyznaczanie stalej Verdeta.

L12 Wyznaczanie stalej Halla.

113 Statystyczny charakter rozpadu promieniotwoérczego: rozklad Poissona i
rozklad Gaussa.

L14 Wyznaczanie wspotczynnikéw ostabienia promieniowania y.

L15 Wyznaczanie charakterystyki licznika Geigera-Miillera.

Metody dydaktyczne

| Wyktad z prezentacjg multimedialna.
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2 Wykonanie obliczeri, rozwigzywanie zadan i problemoéw.

3 Samodzielne i zespolowe wykonanie pomiaréw, i interpretacja wynikéw.

Metody i kryteria oceny

Symbol

metody oceny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy

o1 Egzamin 55%

02 Kolokwium 50%+1 punkt

03 Sprawozdanie 50% + 1 punkt

Literatura podstawowa

1 J. Massalski, Fizyka dla Inzynieréw. Czes¢ 2. Fizyka Wspéiczesna, WNT, 2012

2 J. Jedrzejewski, W. Kruczek, A. Kujawski, Zbiér zadan z fizyki tom 1-2, WNT, 2012.

M. Bobyk, H. Goebel, W. Gustaw, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki. Mechanika,
3 termodynamika i fizyka czasteczkowa. Red. E. Spiewla, Wydawnictwa Uczelniane PL,
Lublin 1995.

B. Kusmiderska , C. Rybka , T. Rybka, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki. Elektrycznoé¢ i
Magnetyzm. Red. E. Spiewla, Wydawnictwa Uczelniane PL, Lublin 1995.

J. Kowalik, Wiertel M., R. Zolierczuk, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki. Optyka. Red. E.
Spiewla, Wydawnictwa Uczelniane PL, Lublin 1995.

Opracowanie zbiorowe: Cwiczenia laboratoryjne z fizyki. Promieniowanie i struktura
materii. Red. E. Spiewla, Wydawnictwa Uczelniane PL, Lublin 1994.

B. Kuémiderska, J. Meldizon, Podstawy rachunku btedéw w pracowni fizycznej Red. E.
Spiewla, Wydawnictwa Uczelniane PL, Lublin 1992.

Literatura uzupelniajaca

D. Halliday, R. Resnick, ]J. Walker, Podstawy fizyki t. 1, 2, 3, 4, 5, PWN, Warszawa 2005-
2007.

J. Meldizon, Fizyka. Materialy pomocnicze, wyd.3. Politechnika Lubelska, Lublin 2015.

J.R. Taylor, Wstep do analizy bledu pomiarowego, PWN Warszawa, 1999

P.A. Tipler, R.A. Llewellyn, Fizyka wspoiczesna, PWN Warszawa, 2012

Ul (R (WIN| =

M. Lewandowska, K. Kurzydiowski, Nanomateriaty inzynierskie konstrukcyjne i
inzynierskie, PWN, Warszawa 2011

Obciazenie praca studenta

F L. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci L .

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 75
w tym:
udziat w wyktadach 15
udzial w éwiczeniach 15
udzial w laboratoriach 45
Praca wlasna studenta, w tym: 50
przygotowanie do egzaminu z wykladu 20
przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen 10
przygotowanie do pracy laboratoryjnej oraz 20
przygotowanie opracowarn
Laczny czas pracy studenta 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5
przedmiotu

Macierz efektéw uczenia sie

Efekt Odniesienie danego | Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie | efektu uczenia sie do | przedmiotu | programowe dydaktyczn | oceny
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efektow

zdefiniowanych dla

kierunku studiéow
EK 1 IOZE1A_WO02+++ C1 W1 - W8 1 01
EK 2 IOZE1A_WO04+++ C2 W3, W6, W7 1 01
EK 3 IOZE1A_W12++ C3 W3, W6, W7 1 01
EK 4 IOZE1A_W13+++ C4 W7 1 01
EK 5 IOZE1A_U06+ C5 L1-L15 3 03
EK 6 IOZE1A_U09+++ C6 L1-L15 3 03
EK 7 IOZE1A_U10+++ C7 CW1-CW7 2 02
EK 8 IOZE1A_Ul4+++ C8 L1-L15 3 03

. 14,17, L9, L11,
EK 9 IOZE1A_U1l6+ C9 112 145 3 03
EK 10 IOZE1A_U17+++ C10 CW1-CW7 2 02
Ek 11 IOZE1A_U17+ C10 L1-L15 3 03
EK 12 IOZE1A_U21+ C11 L1, L2 3 03
EK 13 IOZE1A_KO01++ C12 L1-L15 3 03
EK 14 IOZE1A_KO06+++ C13 L1-L15 3 03
Autor programu: dr Robert Borc
Adres e-mail: r.borc@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Instytut Inzynierii Odnawialnych Zrodet Energii, WIS, PL
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Fizyka wspoélczesna
Inzynieria odnawialnych Zrédet energii
Studia I stopnia stacjonarne

Przedmiot: Fizyka wspoélczesna
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: I0ZE-1-55-36b
Rok: II
Semestr: 1\
Forma studiéow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 75
Wyklad 15
Cwiczenia 15
Laboratorium 45
Liczba punktéw ECTS: 5

Egzamin - wyklad,
Sposéb zaliczenia: zaliczenie - ¢éwiczenia,

sprawozdanie - laboratoria

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

Uzyskanie wiedzy pozwalajacej na zrozumienie i opis zjawisk fizycznych oraz ich

1 wystepowania w przyrodzie i urzadzeniach technicznych z zakresu fizyki wspoélczesnej
Uzyskanie wiedzy z zakresu inzynierii materialowej niezbedna do zrozumienia

C2 mechanizméw dzialania systeméw pozyskiwania energii ze Zrédel odnawialnych i ich
projektowania
Uzyskanie podstawowej wiedzy dotyczacej obecnych trendéw rozwojowych w

C3 badaniach i wtasnosciach fizycznych nowoczesnych materialéw oraz urzadzen
wykorzystywanych w alternatywnych Zrédlach energii

Cca Uzyskanie elementarnej wiedzy dotyczacej fizyki wspodlczesnej w aspekcie
otrzymywania, wlasnosci i wykorzystania nanostruktur i nanomateriatéw

Cs5 Uzyskanie umiejetnos¢ samoksztalcenia sie z zakresu zjawisk fizyki wspoélczesnej

wykorzystywanych w technice m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych

Rozszerzenie umiejetnosci prowadzenia pomiaréw wielkosci fizycznych, postugiwania
Co6 sie przyrzadami pomiarowymi, analizy i interpretacji uzyskanych wynikéw oraz
okreélania niepewnosci pomiarowych

Uzyskanie umiejetnosci rozwigzywania probleméw i zadan z fizyki wspolczesnej przy
c7 pomocy aparatu matematycznego oraz umiejetnosci opisania technicznych zastosowan
zjawisk fizyki wspodlczesnej

Uzyskanie umiejetnoéci planowania i organizacji pracy indywidualnej i w zespole,

c8 zgodnie z zasadami bezpieczeristwa i higieny pracy

Uzyskanie umiejetnosci dokonywania krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i

€9 oceny wystepujacych rozwigzan technicznych w réznych urzadzeniach

Uzyskanie umiejetnosci wykorzystania wiedzy teoretycznej do wykonania prostych i
C10 trudniejszych obliczent z zakresu fizyki wspoélczesnej i eksperymentalnej zwlaszcza w
obszarze powigzanym z technika

Uzyskanie umiejetnoéci wykonywania prostych eksperymentéw laboratoryjnych

c1n . . : : Lt .
zwigzanych z procesami pozyskiwania energii ze Zrodet odnawialnych

C12 Przygotowanie do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych treSci zwigzanej
z praca eksperymentalna

C13 Terminowos¢ i rzetelno$¢ w wykonywaniu zadan laboratoryjnych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
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1 znajomo$¢ podstaw fizyki
5 posiadanie umiejetnoéci rozwigzywania probleméw i zadan z fizyki przy pomocy
aparatu matematycznego
3 podstawowa znajomo$¢ postugiwania sie¢ prostymi przyrzadami pomiarowymi,
opracowywania i przeksztalcania wynikéw pomiaréw
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 posiada wiedze dotyczaca fizyki wspoélczesnej oraz zjawisk fizycznych wystepujacych
we wspolczesnych urzadzeniach technicznych
ma wiedze niezbedng do =zrozumienia podstawowych praw fizycznych
EK 2 wykorzystywanych w inzynierii materialowej oraz wurzadzeniach stuzacych
pozyskiwaniu energii ze Zrédel odnawialnych
ma podstawowa wiedze dotyczaca rozwoju badann i wlasnoéci fizycznych
EK 3 nowoczesnych materialéw oraz urzadzen wykorzystywanych w alternatywnych
Zrodlach energii
EK 4 ma wiedze dotyczaca zjawisk fizycznych wystepujacych w procesach otrzymywania i
badania nanostruktur i nanomaterialow
W zakresie umiejetnoéci:
EK 5 w trakcie przygotowania do przeprowadzenia eksperymentéw laboratoryjnych umie
poszerzaé swoja wiedze zawodowg
posiada umiejetnosci prowadzenia pomiaréw wielkoéci fizycznych, postugiwania sie
EK 6 przyrzagdami pomiarowymi, analizy i interpretacji uzyskanych wynikéw oraz
okreélania niepewnos$ci pomiarowych
posiada matematyczne umiejetno$ci rozwigzywania zadan fizyki wspoélczesnej a
EK7 szczegodlnie zjawisk fizycznych wystepujacych we wspélczesnych urzadzeniach
technicznych
EK 8 w celu realizacji zadani laboratoryjnych umie pracowaé pojedynczo lub w matym
zespole stosujac sie do zasad bezpieczeristwa i higieny pracy
EK 9 potrafi ~wskaza¢ na alternatywne rozwigzania sposobéw pomiaréw i
przeprowadzanych eksperymentéw na stanowiskach laboratoryjnych
umie wykorzysta¢ wiedze teoretyczna by rozwigzac teoretyczne zadania rachunkowe
EK 10 fizyki wspoélczesnej oraz dotyczace zjawisk fizycznych wystepujacych we
wspolczesnych urzadzeniach technicznych
EK 11 umie wykorzysta¢ wiedze teoretyczng by dokonaé obliczent wystepujacych w
¢wiczeniach laboratoryjnych
posiada umiejetnoé¢ wykonywania pewnych eksperymentéw laboratoryjnych, w
EK 12 ktérych wystepuja procesy zachodzace w urzadzeniach stuzacych do produkcji
energii odnawialnej
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 13 wykonujac prace eksperymentalna i opracowujac jej wyniki, potrafi zweryfikowac
posiadang wiedze
EK 14 wywiazuje si¢ z terminu oddania przygotowanego sprawozdania oraz rzetelnie

wykonuje pomiary

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

W1 Teoria wzglednosci i jej praktyczne konsekwencije.

W2 Promieniowanie elektromagnetyczne, falowa i kwantowa natura
promieniowania elektromagnetycznego, wlasnosci falowe czastek.

W3 Mechanika kwantowa, fizyka atomowa, stany podstawowe i wzbudzone

atomow, spektroskopia, lasery.
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Czastki elementarne, model standardowy, oddziatywanie i wytwarzanie

wi czastek elementarnych, zastosowanie.

W5 Budowa jadra atomowego, reakcje jadrowe, bomba atomowa, reaktory jadrowe
i termojagdrowe, odpady radioaktywne.

W6 Budowa ciat statych, teorie przewodnictwa, pétprzewodniki domieszkowane i
ich zastosowanie.

W7 Efekt Halla, nadprzewodnictwo, nanostruktury, nanomateriaty, wlasciwosci i
zastosowanie nonomaterialow.

W8 Budowa wszech$wiata, ewolucja gwiazd, techniki obserwacyjne kosmicznego

promieniowania elektromagnetycznego, fale grawitacyjne.
Forma zaje¢ - éwiczenia
Tresci programowe
CW1 | Zadania rachunkowe z teorii wzglednosci.
CW2 | Zadania rachunkowe z teorii wzglednoéci oraz z mechaniki kwantowej.
CW3 | Zadania rachunkowe z mechaniki kwantowej.
CWa Kolokwium z pierwszej czesci (teoria wzglednosci i mechanika kwantowa).
Zadania rachunkowe z fizyki jadra atomowego.
CW5 | Zadania rachunkowe z fizyki jadra atomowego.
CW6 | Zadania rachunkowe z fizyki jadra atomowego oraz z budowy ciala stalego.
CW?7 | Zadania rachunkowe z fizyki ciala stalego.
CW8 | Kolokwium z drugiej czesci (jadro atomowe i cialo state).
Forma zajec¢ - laboratoria
TreSci programowe
Badanie ruchu jednostajnie przyspieszonego przy pomocy przyrzadu

L1 Atwooda.
L2 Pomiar pojemnosci elektrycznej za pomoca zmiennopradowego mostka
Wheatstone'a..
L3 Wyznaczanie charakterystyki diody Zenera.
L4 Wyznaczanie szeroko$ci przerwy energetycznej w germanie.
L5 Wyznaczanie charakterystyk ogniw i baterii stonecznych.
L6 Wyznaczanie indukcji magnetycznej elektromagnesu przy pomocy
teslomierza hallotronowego.
L7 Wyznaczanie rezystancji poprzecznej hallotronu.
L8 Pomiar wspoélczynnika zalamania $wiatta przy pomocy mikroskopu.
L9 Wyznaczanie stalej siatki dyfrakcyjne;j.
110 Pomiar rozkladu promieniowania laserowego w widmie dyfrakcyjnym $wiatta
pojedynczej szczeliny i szerokosci tej szczeliny.
L1 Pomiar érednicy bardzo matych okraglych otworéw przy wykorzystaniu
dyfrakcji $wiatla laserowego.
L12 Pomiar grubosci cienkich warstw metoda interferencyjna.
L13 Wyznaczanie widm scyntylacyjnych promieniowania y.
L14 Wyznaczanie krzywej cechowania spektrometru scyntylacyjnego.
L15 Wyznaczanie bezwzglednej aktywnosci preparatu beta-promieniotwoérczego.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng.
2 Wykonanie obliczen, rozwigzywanie zadan i probleméw.
3 Samodzielne i zespolowe wykonanie pomiaréw, i interpretacja wynikéw.
Metody i kryteria oceny
mefoyc;;l:)zleny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
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01 Egzamin 55%

02 Kolokwium 50%+1 punkt

03 Sprawozdanie 50% + 1 punkt

Literatura podstawowa

1 P.A. Tipler, R.A. Llewellyn, Fizyka wspoélczesna, PWN Warszawa, 2012

2 J. Massalski, Fizyka dla Inzynieréw. Czes¢ 2. Fizyka Wspoéiczesna, WNT, 2018

3 J. Jedrzejewski, W. Kruczek, A. Kujawski, Zbiér zadan z fizyki tom 1-2, WNT, 2012.
M. Bobyk, H. Goebel, W. Gustaw, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki. Mechanika,

4 termodynamika i fizyka czasteczkowa. Red. E. Spiewla, Wydawnictwa Uczelniane PL,
Lublin 1995.

5 B. Kusmiderska , C. Rybka , T. Rybka, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki. Elektrycznoé¢ i
Magnetyzm. Red. E. Spiewla, Wydawnictwa Uczelniane PL, Lublin 1995.

6 J. Kowalik, Wiertel M., R. Zomierczuk, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki. Optyka. Red. E.
Spiewla, Wydawnictwa Uczelniane PL, Lublin 1995.

” Opracowanie zbiorowe: Cwiczenia laboratoryjne z fizyki. Promieniowanie i struktura
materii. Red. E. Spiewla, Wydawnictwa Uczelniane PL, Lublin 1994.

8 B. Kusmiderska, J. Meldizon, Podstawy rachunku btedéw w pracowni fizycznej Red. E.
Spiewla, Wydawnictwa Uczelniane PL, Lublin 1992.

Literatura uzupelniajaca

1 D. Halliday, R. Resnick, ]J. Walker, Podstawy fizyki t. 1, 2, 3, 4, 5, PWN, Warszawa 2005-
2007.

2 J. Meldizon, Fizyka. Materialy pomocnicze, wyd.3. Politechnika Lubelska, Lublin 2015.

3 J.R. Taylor, Wstep do analizy bledu pomiarowego, PWN Warszawa, 1999

1 M. Kozielski, Podstawy fizyki relatywistycznej i mechaniki kwantowej, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1999.

5 M. Lewandowska, K. Kurzydiowski, Nanomateriaty inzynierskie konstrukcyjne i
inzynierskie, PWN, Warszawa 2011

Obciazenie praca studenta

F L. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci L .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 75
w tym:
udzial w wykladach 15
udzial w éwiczeniach 15
udzial w laboratoriach 45
Praca wlasna studenta, w tym: 50
przygotowanie do egzaminu z wykladu 20
przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen 10
przygotowanie do pracy laboratoryjnej oraz 20
przygotowanie opracowarn
Eaczny czas pracy studenta 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie

Odniesienie danego
Efekt efektl’l uczenia sie do Cele Treéci Metody Metody
uczenia sie efektow przedmiotu programowe dydaktyczn oceny

zdefiniowanych dla e

kierunku studiéw

EK 1 IOZE1A_W02+++ Cl W1- W8 1 01
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EK 2 IOZE1A_WO04+++ 2 W3, W6, W7 1 o1
EK 3 IOZE1A_W12++ C3 W3, W6, W7 1 o1
EK 4 IOZE1A_W13+++ C4 W7 1 o1
EK 5 IOZE1A_U06+ C5 L1-L15 3 03
EK 6 IOZE1A_U09+++ C6 L1-L15 3 03
EK 7 IOZE1A_U10+++ Cc7 CW1 - CW7 2 o2
EK 8 IOZE1A_Ul4+++ C8 L1-115 3 03
EK 9 IOZE1A_Ulé6+ C9 L2, 13, Ii71’4L& L12, 3 03
EK 10 IOZE1A_Ul7+++ C10 CW1 - CW7 2 02
EK 11 IOZE1A_U17+ C10 L1-L115 3 03
EK 12 IOZE1A_U21+ C11 14,15 3 03
EK 13 IOZE1A_KO01++ C12 L1-L115 3 03
EK 14 IOZE1A_KO06+++ C13 L1-1L15 3 03

Autor programu: dr Robert Borc

Adres e-mail: r.borc@pollub.pl

]edno.stka . Instytut Inzynierii Odnawialnych Zrodel Energii, WIS, PL

organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Geometria wykreslna
Inzynieria odnawialnych Zrédet energii
Studia I stopnia stacjonarne

Przedmiot: Geometria wykre$lna

Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy

Kod przedmiotu: I0ZE-1-55-37

Rok: I

Semestr: I

Forma studiéow: Studia stacjonarne

Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 60

Wyklad 30

Cwiczenia 30

Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 5

Sposob zaliczenia: Wy klaq - cgzamin,
¢wiczenia - zaliczenie

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

Uzyskanie przez studentéw wiedzy z zakresu odwzorowan i przeksztalcer
C1 geometrycznych, wieloscianéw, bryl i powierzchni majacych zastosowanie
w projektowaniu obiektéw inzynierii odnawialnych Zrédetl energii

Nabycie umiejetnosci odczytywania zaleznosci geometrycznych i restytucji obiektéw

€2 przestrzennych na podstawie ich rzutéw na plaszczyzne
C3 Nabycie umiejetnosci rozwigzywania wybranych probleméw inzynierskich
i projektowych za pomoca metod graficznych
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 posiadanie wiedzy i umiejetnoéci w zakresie podstawowych figur i przeksztalcen
geometrycznych na plaszczyZnie(planimetria) i w przestrzeni (stereometria)
2 posiadanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie rzutowania prostokatnego
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 zna metody rzutowania i restytucji elementéw przestrzeni
EK 2 zna konstrukcje geometryczne charakterystyczne dla poszczegdlnych typow
odwzorowan
EK 3 ma podstawowa wiedze w zakresie zastosowarn geometrii wykreslnej zwigzanych z
inzynierig odnawialnych Zrdédet energii
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 potrafi wykorzystac r6zne metody odwzorowan w przedstawianiu modeli obiektéw
przestrzennych
EK 5 umie odczyta¢ wlasnosci geometryczne i dokonac¢ restytucji odwzorowywanych
obiektow
EK 6 potrafi formulowaé i rozwigzywad¢ znanymi metodami graficznymi wybrane
problemy inzynierskie i projektowe z zakresu budownictwa
W zakresie kompetengji spotecznych:
EK 7 jest przygotowany do krytycznej oceny posiadanej wiedzy.
EK 8 ]:est odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw swoich prac i ich
interpretacje
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec - wyklady

TreSci programowe
W1 Metody rzutowania i ich wykorzystanie w praktyce inzynierskiej.
W2 Metoda Monge’a. Obrazy podprzestrzeni.
W3 Metoda Monge’a. Konstrukcje podstawowe.
W4 Metoda Monge’a. Podstawy transformacji ukladow.
W5 Metoda Monge’a. Transformacje prostej i ptaszczyzny. Transformagje figur plaskich
W6 Metoda Monge’a. Zagadnienia miarowe. Wieloéciany. Transformacje wielo$cianéw.
W7 Klasyfikacja powierzchni. Bryly obrotowe.
W8 Metoda Monge’a. Transformacje i przeciecia bry! obrotowych.
W9 Rzut aksonometryczny. Aksonometria ukosna. Aksonometria prostokatna -
dimetria, izometria.
W10 Metoda Monge’a. Laczniki ptaskoscienne. Laczniki powierzchniowo-ptaskoscienne.
Yaczniki pierscieniowe.
Forma zaje¢ - éwiczenia
TreSci programowe
CW1 Metody rzutowania i ich wykorzystanie w praktyce inzynierskiej.
CW2 Metoda Monge’a. Obrazy podprzestrzeni.
CW 3 Metoda Monge’a. Konstrukcje podstawowe.
CW4 Metoda Monge’a. Transformacje prostej i plaszczyzny.
CW 5 Metoda Monge’a. Transformacje figur ptaskich.
CW 6 Metoda Monge’a. Zagadnienia miarowe. Wielodciany.
CW7 Metoda Monge’a. Transformacje wieloScianéw.
CW s Metoda Monge’a. Transformacje i przeciecia bryt obrotowych.
CW9 Rzut aksonometryczny. Aksonometria ukosna kawalerska.
CW 10 Rzut aksonometryczny. Aksonometria prostokatna.
CW 11 Metoda Monge’a. Laczniki powierzchniowo-ptaskoscienne.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng zawierajaca treéci teoretyczne i przyklady.
2 Cwiczenia projektowe z przykladami w formie prezentacji multimedialnej.
3 Przyktady i zadania wykonywane na tablicy z uzyciem przyrzadéw kreélarskich
i kolorowej kredy w ramach éwiczen audytoryjnych.
4 Zestawy przykladowych tematéw prac arkuszowych do wykonania w ramach
wykladu oraz do samodzielnego wykonania przez studentéw.
Metody i kryteria oceny
mets(ﬁ;l:;leny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
01 Egzamin 51%
02 Kolokwium 51%

Literatura podstawowa

1 Karcz Z., Geometria wykreélna, Wydawnictwo PL, Lublin 2016.

» Januszewski B., Bieniasz J., Geometryczne podstawy grafiki inzynierskiej Cz.I, Cz.II,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 2005.

3 Koczyk H., Geometria wykreslna: metoda Monge'a i aksonometria: teoria i zadania, PWN,
Warszawa 1998.

Literatura uzupelniajaca

1 Vogt B., Podstawy rzutéw Monge’a w zadaniach, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej,

Krakéw 2007.
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2 Przewtocki S., Geometria wykres§lna w budownictwie, Arkady, Warszawa 2002.

3 Lewandowski Z., Geometria wykreslna, PWN, Warszawa 1984.

Raczkowski A., Zarzeka-Raczkowska E., Geometria wykreslna, Collegium Mazovia

4 Innowacyjna Szkota Wyzsza w Siedlcach, Siedlce 2010.
Ewa Zarzeka-Raczkowska, Andrzej Raczkowski, Computer aid for construction of
5 developments of the envelope surfaces-tangential surfaces, W: DSG-CK 2003 : Dresden

Symposium Geometry - Constructive and kinematic 27.02.-01.03.2003 Dresden, Germany,
Dresden, Technische Universitidt Dresden, 2003, s. 392-399.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 60
w tym:
udzial w wyktadach 30
udzial w zajeciach projektowych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 65
przygotowanie do egzaminu 25
przygotowanie sie do zaje¢ 40
Eaczny czas pracy studenta 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt Ziztg‘:’mzema sig do Cele Tresci Metody Metody
uczeniasi¢ | definiowanych dla przedmiotu | programowe dydaktyczne | oceny
kierunku studiéw
IOZE1A_W09 +++
EK1 IOZE1A_W19 +++ C1 W1, W2, W9 1,4 o1
IOZE1A_W09 +++ W2-W10
EK2 IOZE1A_W19 +++ “l L4 o1
IOZE1A_W09 +++
EK3 IOZE1A_W19 +++ C1 W6-W10 1,4 o1
IOZE1A_U10 +++ ) )
EK 4 IOZE1A_U03 ++ C2,C3 CW1-CW11 2,3,4 02
IOZE1A_U10 +++ . )
EK 5 IOZE1A_U03 ++ C2,C3 CW1-CW11 2,3,4 02
IOZE1A_U10 +++ - -
EK 6 IOZE1A_U03 ++ C2,C3 CW1-CW11 2,3,4 02
, W1 -W9
EK7 IOZE1A_KO01 ++ C1,C2,C3 CW1 - CW 11 1,4 01, 02
EK 8 IOZE1A_KO06 +++ C2,C3 CW1-CW11 4 01, 02

Autor programu: Dr inz. Andrzej Raczkowski

Adres e-mail: a.raczkowski@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Jakosci Powietrza Wewnetrznego i Zewnetrznego, WIS, PL
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Karta (sylabus) przedmiotu
Rysunek techniczny
Inzynieria odnawialnych Zrédet energii
Studia I stopnia stacjonarne

Przedmiot: Rysunek techniczny
Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy
Kod przedmiotu: 10ZE-1-55-38
Rok: I
Semestr: I
Forma studiéow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 15
Wyklad -
Cwiczenia 15
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 1
Sposéb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Uzyskanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu sporzadzania rysunkéw budowlanych
metoda tradycyjna z uwzglednieniem obowigzujacych norm
2 Uzyskanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu odczytywania rysunkéw technicznych
wlasciwych dla branzy budowlanej i instalacyjnej
3 Zapoznanie si¢ z zakresem stosowalnosci norm rysunkowych obowigzujacych
w rysunku technicznym budowlanym
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 znajomo$¢ podstawowych zasad rzutowania prostokatnego
2 znajomo$¢ podstawowych wlasciwosci wieloscianéw i bryt obrotowych
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 ma wiedze z zakresu rysunku technicznego niezbedna do prawidlowego
odczytywania i wykonywania dokumentacji rysunkowej
EK2 ma wiedze dotyczaca aktualnie obowiazujacych norm z zakresu sporzadzania
rysunkéw projektowych
W zakresie umiejetnosci:
EK3 potrafi odczyta¢ oraz wykona¢ wybrane elementy rysunku budowlanego zgodnie z
aktualnie obowigzujacymi normami
EK4 potrafi odszuka¢ i zastosowaé¢ aktualnie obowigzujace normy dotyczace
wykonywania rysunkéw budowlanych w ramach dokumentacji projektowej
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK5 ma $wiadomoé¢ odpowiedzialnosci za rzetelne opracowanie zagadnienia,
w zgodno$ci z obowigzujagcymi normami i przepisami
EKG6 ma $wiadomos¢ koniecznosci krytycznego oceniania posiadanej wiedzy
1 umiejetnosci
TreSci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - ¢wiczenia
Tresci programowe
CW1 Wprowadzenie do tematyki ¢wiczen z uwzglednieniem zasad zaliczenia. Forma
graficzna rysunku.

Dokumentacja programu studiow_ INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEt ENERGII 215



CW2 Pismo techniczne. Rodzaje pisma. Zastosowanie pisma w rysunku technicznym
budowlanym.
Cws3 Format arkusza. Skladanie arkuszy. Rozmieszczenie elementéw rysunku. Podzialka.
CW1 Linie rysunkowe. Rodzaje linii rysunkowych. Grubos¢ linii. Kreélenie linii.
Cwiczenie - sporzadzenie tabliczki rysunkowej.
Zasady wymiarowania na rysunkach technicznych budowlanych. Elementy
CW5 wymiarowania. Cwiczenie - narysowanie i zwymiarowanie danego elementu
rysunku.
Ogolne zasady sporzadzania rysunkéw budowlanych. Oznaczenia stosowane w
CWe rysunku budowlanym. Cwiczenie - rysowanie wybranych fragmentéw rysunku
zgodnie z przyjetymi oznaczeniami.
CW7 Oznaczenia stosowane w rysunku budowlanym cd. Cwiczenie - rysowanie
fragmentu rzutu kondygnacji budynku wraz z wymiarowaniem.
Metody dydaktyczne
1 Prezentacje multimedialne.
2 Tematy projektéw do samodzielnego wykonania przez studentéw.
Metody i kryteria oceny
Symbol Opis metody oceny Prég zaliczeniowy

metody oceny

01 Zlozenie i ocena pracy 51%
Literatura podstawowa
1 Bieniasz J., Januszewski B., Piekarski M. Rysunek techniczny w budownictwie,
Politechnika Rzeszowska, Rzeszow 2011.
2 Miséniakiewicz E., Skowroniski W., Rysunek techniczny budowlany, Arkady 2007.
3 Januszewski B., Nowaczyniska M., Steciak A., Rysunek techniczny w projektowaniu sieci
i instalacji sanitarnych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 2003.
Literatura uzupelniajaca
1 Normy krajowe i miedzynarodowe wg wykazu PKN.
5 Schabowicz K., Gorzelariczyk T., Materialy do ¢wiczerr projektowych z budownictwa
ogoblnego, Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw 2009.
3 Markiewicz P., Detale projektowe dla architektow, Wydawnictwo , ARCHI-PLUS”,
Krakéw 2010.

Obciazenie praca studenta

F ‘e Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci ‘e
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 15
w tym:
udzial w éwiczeniach 15
Praca wlasna studenta, w tym: 10
przygotowanie do é¢wiczen 10
Eaczny czas pracy studenta 25
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 1
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Efekt Odniesienie danego
. efektu uczenia sie do | Cele Tresci Metody Metody

uczenia . .
sie efekfox./v przedmiotu programowe dydaktyczne | oceny

zdefiniowanych dla
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kierunku studiow
IOZE1A_WQ9 +++ . ,
EK 1 IOZEIA W19 +++ C1, C2 CW1 - CW7 1,2 o1
EK 2 IOZE1A_ W19 +++ C3 CW1 - CW7 1 o1
IOZE1A_UQ03 ++ . .
EK 3 IOZELA_U08 +++ C1, C2 CW2 - CW7 1,2 o1
EK 4 IOZE1A_U03 ++ C3 CW1 - CW7 1,2 01
EK 5 IOZE1A_KO06 ++ C1,C3 CW1 - CW7 1,2 01
EK6 IOZE1A_KO01 ++ C1,C2, C3 CW1 - CW7 1,2 01
Autor programu: dr inz. Adam Piotrowicz
Adres e-mail: a.piotrowicz@pollub.pl
]ednorstka . Instytut Inzynierii Ochrony Srodowiska, WIS, PL
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Modelowanie i symulacje komputerowe w systemach OZE
Inzynieria odnawialnych Zrédet energii
Studia I stopnia stacjonarne

. Modelowanie i symulacje komputerowe w
Przedmiot: sys?c,emach]OZE ’
Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy
Kod przedmiotu: I0ZE-1-55-39a
Rok: 11
Semestr: Vv
Forma studiéow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 75
Wyklad 30
Cwiczenia -
Laboratorium 45
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 5
Sposéb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
Zapoznanie studentéw z metodami modelowania gestosci promieniowania
C1 stonecznego z uwzglednieniem efektéw spektralnych w okreslonych warunkach
lokalizacyjnych
Zapoznanie studentéw z metodyka modelowania charakterystyk pradowo-
C2 napieciowych (I-V) moduléw fotowoltaicznych w celu oceny wydajnosci systeméw
PV
Zdobycie podstaw do dalszej nauki w zakresie modelowania systeméw PV w
C3 oparciu o symulacyjne i eksperymentalne charakterystyki I-V modutéw réznych
technologii (krzemowe krystaliczne, cienkowarstwowe)
Zdobycie podstaw do dalszej nauki w zakresie oceny wydajnosci systeméw PV na
C4 podstawie danych eksperymentalnych o produkcji energii (mocy), nastonecznieniu i
temperaturze moduléw PV

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

umiejetno$¢ samodzielnego tworzenia i uruchamiania skryptéw (programoéw) z
wykorzystaniem wybranych narzedzi (tzw. toolbox’éw) srodowiska MATLAB.

1 Zaliczone przedmioty: Technologia informacyjna, Podstawy programowania w
srodowisku MATLAB
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 ma wiedze odnosnie wplywu poszczegélnych skladowych promieniowania
stonecznego na generacje mocy przez moduly fotowoltaiczne ré6znych technologii
EK 2 ma wiedze dotyczaca metodologii modelowania charakterystyk pradowo-

napieciowych (I-V) modulu fotowoltaicznego

ma wiedze dotyczaca metodologii pomiaru i analizy danych o gestosci mocy
EK 3 promieniowania stonecznego z uwzglednieniem efektéw spektralnych oraz
metodologii pomiaru generowanej mocy w celu oceny wydajnosci systemu PV

ma wiedze w zakresie modelowania produkcji energii przez systemy odnawialnych

EK4 Zrodel energii

W zakresie umiejetnosci:

EK 5 potrafi metodami symulacyjnymi obliczy¢ warto$¢ natezenia promieniowania
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stonecznego na podstawie odpowiednich modeli komputerowych
potrafi analizowa¢ dane eksperymentalne i symulacyjne dotyczace natezenia
EK 6 promieniowania slonecznego w celu wyznaczania parametréw pracy systeméw PV
w wybranej lokalizacji
EK 7 potrafi modelowaé krzywe charakterystyki I-V modulu stonecznego w funkcji
nateZenia promieniowania stonecznego oraz temperatury
EK 8 potrafi dokona¢ komputerowej analizy danych eksperymentalnych i symulacyjnych
produkgji energii przez instalacje fotowoltaiczng w celu oceny jej wydajnosci
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK 9 jest gotowy do wykorzystywania poznanych narzedzi informatycznych w celu
przekazywania spoleczenstwu wiedzy dotyczacej odnawialnych Zrédel energii
EK 10 jest gotowy do samodzielnej krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz umiejetnosci
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec - wyklady
Tresci programowe
W1 Wielkosci charakteryzujace promieniowanie stoneczne. Skladowe promieniowania
stonecznego.
W2 Modele wyznaczania natezenia promieniowania slonecznego dowolnie
usytuowanych powierzchni dla okreslonych parametréw.
W3 Metodologia pomiaru natezenia, w tym natezenia spektralnego promieniowania
stonecznego z uzyciem odpowiednich urzadzen pomiarowych.
Wi Analiza korelacji danych symulacyjnych i eksperymentalnych natezenia

promieniowania stonecznego w okreslonej lokalizacji.

Charakterystyki pradowo-napieciowe (I-V) ogniw i moduléw fotowoltaicznych
W5 wykonanych w réznych technologiach i ich podstawowe parametry oraz zwiazek z
budowa wewnetrzng ogniw PV.

Metodologia pomiaru charakterystyk I-V ogniw i moduléw slonecznych z

we wykorzystaniem symulatora Storica. Wydajnos¢ kwantowa.

W7 Eksperymentalne metody wyznaczania zaleznosci I-V modutéw fotowoltaicznych w
zewnetrznych warunkach atmosferycznych. Urzadzenia i metodologia pomiaréw.

W8 Jednodiodowy i dwudiodowy schemat zastepczy ogniwa fotowoltaicznego oraz jego

zastosowanie do modelowania charakterystyki I-V modutu PV.

Modelowanie zaleznosci pradowo-napieciowych (I-V) modutéw PV wykonanych w
W9 technologii krzemu krystalicznego w funkcji nastonecznienia i temperatury z
wykorzystaniem jednodiodowego modelu ogniwa stonecznego.

Modelowanie zaleznosci pradowo-napieciowych (I-V) cienkowarstwowych
W10 modutéw PV w funkcji naslonecznienia i temperatury z wykorzystaniem
dwudiodowego modelu ogniwa stonecznego.

Komputerowe wyznaczanie podstawowych parametrow charakterystyki I-V,
Wi1 zaleznosci temperaturowych oraz sprawnosci modutéw fotowoltaicznych w oparciu
o eksperymentalne i symulacyjne zaleznosci I-V modutéw.

Elementy modelowania produkcji energii przez system PV na podstawie danych
W12 natezenia promieniowania stonecznego, temperatury oraz charakterystyk I-V
moduléw fotowoltaicznych.

Analiza wydajnosci instalacji fotowoltaicznych w oparciu o eksperymentalne dane
W13 natezenia promieniowania stonecznego, temperatury modutéw i danych o produkcji
energii przez system PV.

Mozliwoéci produkcji energii przez systemy odnawialnych Zrédel energii -

wid poréwnanie z systemami PV.

Modelowanie natezenia promieniowania stonecznego, zaleznosci pradowo-

W15 napieciowych moduléw PV oraz ocena wydajnosci systeméw PV - podsumowanie.

Forma zaje¢ - laboratoria
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Tresci programowe

Omowienie tematyki laboratorium z uwzglednieniem zasad zaliczenia. BHP.
L1 Przypomnienie niezbednych do zaje¢ laboratoryjnych poleceri, funkcji i bibliotek
(tzw. toolbox-6w) srodowiska MATLAB.

Sktadowe promieniowania slonecznego. Modelowanie natezenia promieniowania
L2 stonecznego dowolnie usytuowanej powierzchni z wykorzystaniem modelu
izotropowego.

Modelowanie natezenia promieniowania slonecznego dowolnie usytuowanej

L3 . : . .
powierzchni z wykorzystaniem modelu anizotropowego.

Modelowanie natezenia promieniowania stonecznego oraz nastonecznienia z
L4 wykorzystaniem modelu ,czystego” nieba (clear sky model). Wspotczynnik
przejrzystosci atmosfery.

Modelowanie gestosci mocy promieniowania slonecznego oraz naslonecznienia z

L uwzglednieniem efektéw spektralnych.
L6 Analiza danych eksperymentalnych gestosci mocy promieniowania stonecznego
oraz nastonecznienia - poréwnanie z wynikami symulacji komputerowych.
Analiza danych eksperymentalnych charakterystyk pradowo- napieciowych (I-V)
L7 ) . .. .
moduléw fotowoltaicznych wykonanych w réznych technologiach.
L8 Sprawnoé¢é. Komputerowe wyznaczanie parametrow charakterystycznych

zaleznosci I-V moduléw fotowoltaicznych.

Modelowanie zaleznosci pradowo-napieciowych moduléw wykonanych w
L9 technologii krzemu krystalicznego w oparciu o jednodiodowy model zastepczy
ogniwa fotowoltaicznego.

Modelowanie zaleznosci pradowo-napieciowych moduléw cienkowarstwowych w

L10 oparciu o dwudiodowy model zastepczy ogniwa fotowoltaicznego.

11 Wyznaczanie wewnetrznych parametrow ogniw PV na podstawie modelu
zastepczego ogniwa fotowoltaicznego.

112 Numeryczna analiza charakterystyk I-V modutu fotowoltaicznego w celu ekstrakcji
parametréw technologicznych $wiadczacych o jakosci ogniwa PV.

113 Modelowanie i analiza danych eksperymentalnych produkcji mocy i energii w

systemach PV duzej skali.

Komputerowa analiza wydajnosci instalacji fotowoltaicznych w oparciu o
L14 eksperymentalne dane natezenia promieniowania slonecznego, temperatury
moduléw i danych o produkcji energii przez system PV.

Modelowanie natezenia promieniowania slonecznego dowolnej powierzchni,
L15 zaleznosci pradowo-napieciowych moduléw PV oraz ocena wydajnosci systeméw
PV - ¢wiczenia.

Metody dydaktyczne

1 Wyklad z prezentacja multimedialng uzupelniony elementami kodowania
wybranych zagadniert w srodowisku MATLAB
Laboratoria w formie samodzielnego rozwigzywania zadan obliczeniowych

2 zdefiniowanych opisem stownym oraz implementacja rozwiazania w $rodowisku
obliczeniowym MATLAB

Metody i kryteria oceny
Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 Kolokwium 51%

Literatura podstawowa

1 Tamer Khatib, Wilfried Elmenreich. Modeling of photovoltaic systems using Matlab.
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Wiley, New Jersey 2016.

Grazyna Jastrzebska. Ogniwa stoneczne. Budowa, technologia i zastosowanie. WKL,
Warszawa 2014.

Dorota Chwieduk. Energetyka stoneczna budynku. Wydawnictwo Arkady, Warszawa
2011.

Literatura uzupelniajaca

Luis Castaner, Santiago Silvestre. Modelling Photovoltaic Systems Using PSpice, Wiley,
Chichester 2002.

Ewa Klugmann-Radziemska. Odnawialne Zrédla energii. Przyklady obliczeniowe.
Wydawnictwo Politechniki Gdarskiej, Gdansk 2016.

Obciazenie praca studenta

F - Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci Py
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 75
w tym:
udziat w wykladach 30
udzial w laboratoriach 45
Praca wlasna studenta, w tym: 50
przygotowanie sie do laboratorium 25
studiowanie literatury 15
przygotowanie sie do kolokwium 6
wykonanie zadart domowych 4
Eaczny czas pracy studenta 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt efektu uczenia sie Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie do efektow przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
zdefiniowanych dla
kierunku studiéw
. W1-W4,
EK1 IOZE1A_WO01++ C1,C4 WI12-W15 1 O1
IOZE1A_WO01++
EK 2 IOZElA_W05+++ C2,C3 W?/;]\;VSH, 1 O1
IOZE1A_W09+++
IOZE1A_WO01++
. - W1-W4,
EK 3 IOZE1A_WO05+++ C1,C4 W13, W15 1 O1

IOZE1A_W09+++

IOZE1A_WO01++
EK 4 IOZE1A_WO05+++ C4 W14 1 o1
IOZE1A_WO09+++

IOZE1A_U03++
IOZElA_U08+++ 1 L1-L6,
[IOZE1A_Ul12+++ L14,L15
IOZE1A_U19+++

EK 5

IOZE1A_U03++

IOZE1A_U08+++
EK 6 IOZE1A_U10+ C1,C4 L1-L6 2 01
IOZE1A_U12+++
IOZE1A_U19+++
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IOZE1A_U03++
P - L8-L12
IOZE1A_U08+++ !
EK 7 IOZE1A_Ul12+++ C2,C3 L15 2 01
IOZE1A_U19+++
IOZE1A_U03++
IOZE1A_U10+
EK 8 IOZE1A_UT2+++ C3,C4 L13-L15 2 01
IOZE1A_U19+++
EK 9 IOZE1A_KO03+++ C1-C4 L1-L15 2 01
IOZE1A_KO1+++
EK 10 IOZE1A_K06+++ Cl1-C4 L1-L15 2 01
Autor programu: dr Stawomir Gutkowski
Adres e-mail: s.gulkowski@pollub.pl
J edno'stka . Instytut Inzynierii Odnawialnych Zrodet Energii, WIS, PL
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Modelowanie i symulacje w procesach konwersji energii
Inzynieria odnawialnych Zrédet energii
Studia I stopnia stacjonarne

Przedmiot: Modelowanie i syn}}ﬂacje w procesach
konwersji energii
Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy
Kod przedmiotu: I0ZE-1-55-39b
Rok: 11
Semestr: Vv
Forma studiéow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 75
Wyklad 30
Cwiczenia -
Laboratorium 45
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 5
Sposéb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z metodami modelowania natezenia promieniowania
stonecznego dla dowolnych warunkow
2 Zapoznanie studentéw z metodami modelowania wybranych proceséw fizycznych

zachodzacych podczas generacji no$nikéw tadunku w ogniwie fotowoltaicznym

Zdobycie podstaw do dalszej nauki w zakresie metod symulacji charakterystyk
C3 pradowo-napieciowych modutéw fotowoltaicznych ogniw I generacji w celu oceny
wydajnosci systeméw PV

Zdobycie podstaw do dalszej nauki w zakresie metod symulacji charakterystyk
C4 pradowo-napieciowych modutéw fotowoltaicznych ogniw cienkowarstwowych II
generacji w celu oceny wydajnosci systeméw PV

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

wiedza i umiejetnodci w zakresie tworzenia programéw komputerowych w jezyku
1 wysokiego poziomu (np. C++) zlozonych z instrukcji sterowania przeplywem,
iteracji oraz funkgji uzytkownika

umiejetno$¢ samodzielnego tworzenia i uruchamiania skryptéw (programéw) z

2 wykorzystaniem wybranych narzedzi (tzw. toolbox’6w) srodowiska MATLAB
Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK 1 ma wiedze dotyczaca metod modelowania natezenia promieniowania stonecznego
oraz nastonecznienia na dowolnie usytuowang powierzchnie

EK 2 ma wiedze odnosnie zjawisk fizycznych zachodzacych w ogniwie stonecznym
podczas generacji noSnikéw fadunku elektrycznego

EK 3 ma wiedze dotyczaca metod modelowania zaleznosci pragdowo-napieciowych ogniw
fotowoltaicznych I generacji

EK 4 ma wiedze dotyczaca metod modelowania zaleznosci pradowo-napieciowych
cienkowarstwowych ogniw fotowoltaicznych II generacji
W zakresie umiejetnosci:

EK 5 potrafi modelowa¢ i okresla¢ wartosci natezenia promieniowania stonecznego

padajacego na dowolng powierzchnie dla dowolnych warunkéw

EK 6 potrafi wyznaczy¢é podstawowe parametry ogniw i moduldw fotowoltaicznych w
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oparciu o symulacje komputerowg krzywych I-V

potrafi modelowa¢ krzywe charakterystyki I-V modutu stonecznego I generacji dla

EK 7 . oo
okreélonych wartosci naslonecznienia i temperatury

potrafi modelowa¢ krzywe charakterystyki I-V cienkowarstwowego modutu

stonecznego II generacji dla okreslonych warto$ci nastonecznienia i temperatury

W zakresie kompetencji spolecznych:

jest gotowy do wykorzystywania poznanych narzedzi informatycznych w celu

EK9 przekazywania spoleczenstwu wiedzy dotyczacej odnawialnych Zrédel energii

jest terminowy i rzetelny oraz gotowy do samodzielnej krytycznej oceny posiadanej

EK10 wiedzy oraz umiejetnoéci

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec - wyklady

Tresci programowe

Wielkosci charakteryzujace promieniowanie stoneczne. Sktadowe promieniowania

W1
stonecznego.

Model izotropowy wyznaczania natezenia promieniowania stonecznego dowolnie

w2 usytuowanych powierzchni dla okreslonych parametréw.

Model anizotropowy wyznaczania natezenia promieniowania stonecznego dowolnie

w3 usytuowanych powierzchni dla okreslonych parametréw.

Budowa ogniw fotowoltaicznych I generacji. Charakterystyki pradowo-napieciowe
W4 (I-V) ogniw i moduléw fotowoltaicznych oraz zwiazek z budowa wewnetrzng
ogniw PV.

Budowa cienkowarstwowych ogniw fotowoltaicznych II generacji. Charakterystyki
W5 pradowo-napieciowe (I-V) ogniw i moduléw fotowoltaicznych oraz zwigzek z
budowa wewnetrzng ogniw PV.

Metodologia pomiaru charakterystyk I-V ogniw i moduléw slonecznych z

Wo wykorzystaniem symulatora Storfica. Wydajnoé¢ kwantowa.

Eksperymentalne metody wyznaczania zaleznosci I-V modutéw fotowoltaicznych w

W7 zewnetrznych warunkach atmosferycznych. Urzadzenia i metodologia pomiaréw.

Analiza danych charakterystyk I-V moduléw fotowoltaicznych wyznaczonych w

w8 zewnetrznych warunkach atmosferycznych.

Komputerowe wyznaczanie podstawowych parametréw charakterystyki I-V w

W9 oparciu o dane eksperymentalne.

Modelowanie charakterystyki I-V modutu PV z wykorzystaniem jednodiodowego

W10 schematu zastepczego ogniwa fotowoltaicznego.

Modelowanie charakterystyki I-V modutu PV z wykorzystaniem dwudiodowego

wii schematu zastepczego ogniwa fotowoltaicznego.

Modelowanie zaleznosci pradowo-napieciowych (I-V) modutéw PV wykonanych w
W12 technologii krzemu krystalicznego w funkcji nastonecznienia i temperatury z
wykorzystaniem jednodiodowego modelu ogniwa stonecznego.

Modelowanie zaleznosci pradowo-napieciowych (I-V) cienkowarstwowych
W13 modutéw PV w funkcji naslonecznienia i temperatury z wykorzystaniem
dwudiodowego modelu ogniwa stonecznego.

Komputerowe wyznaczanie sprawnosci moduléw fotowoltaicznych w oparciu o

wid eksperymentalne i symulacyjne zaleznosci I-V moduléw.

Modelowanie natezenia promieniowania stonecznego oraz zaleznosci pradowo-

W15 napieciowych moduléw PV- podsumowanie.

Forma zaje¢ - laboratoria

Tresci programowe

Omowienie tematyki laboratorium z uwzglednieniem zasad zaliczenia. BHP.
L1 Przypomnienie niezbednych do zaje¢ laboratoryjnych poleceri, funkcji i bibliotek
(tzw. toolbox-6w) srodowiska MATLAB.
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Sktadowe promieniowania slonecznego. Modelowanie natezenia promieniowania
L2 stonecznego dowolnie usytuowanej powierzchni z wykorzystaniem modelu
izotropowego.
13 Modelowanie natezenia promieniowania slonecznego dowolnie usytuowanej
powierzchni z wykorzystaniem modelu anizotropowego.
14 Modelowanie gestosci mocy promieniowania slonecznego oraz nastonecznienia z
uwzglednieniem efektéw spektralnych.
Zastosowanie jednodiodowego modelu zastepczego do modelowania zaleznosci
L5 pradowo-napieciowych ~ moduléw  wykonanych ~w  technologii  krzemu
krystalicznego.
L6 Zastosowanie dwudiodowego modelu zastepczego do modelowania zaleznosci
pradowo-napieciowych modutéw cienkowarstwowych.
L7 Analiza danych eksperymentalnych charakterystyk pradowo- napieciowych (I-V)
moduléw fotowoltaicznych wykonanych w technologii krzemu krystalicznego.
L8 Analiza danych eksperymentalnych charakterystyk pradowo- napieciowych (I-V)
cienkowarstwowych moduléw fotowoltaicznych.
L9 Sprawnos$¢. Komputerowe wyznaczanie parametréw charakterystycznych
zaleznosci I-V moduléw fotowoltaicznych.
110 Modelowanie spadku produkcji mocy i energii w przypadku zacienienia modutéw
fotowoltaicznych.
L11 Wyznaczanie wewnetrznych parametrow ogniw PV na podstawie modelu
zastepczego ogniwa fotowoltaicznego.
L12 Numeryczna analiza charakterystyk I-V modutu fotowoltaicznego w celu ekstrakcji
parametréw technologicznych $wiadczacych o jakosci ogniwa PV.
113 Komputerowe wyznaczanie sprawnosci moduléw fotowoltaicznych w oparciu o
eksperymentalne zaleznoéci I-V moduléw fotowoltaicznych.
114 Komputerowe wyznaczanie sprawnosci moduléw fotowoltaicznych w oparciu o
symulacyjne zaleznosci I-V moduléw fotowoltaicznych.
L15 Modelowanie zaleznoéci pradowo-napieciowych moduléw PV oraz ocena
wydajnosci systeméw PV - ¢wiczenia.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng uzupelniony elementami kodowania
wybranych zagadnierr w srodowisku MATLAB.
Laboratoria w formie samodzielnego rozwigzywania zadan obliczeniowych
2 zdefiniowanych opisem slownym oraz implementacja rozwigzania w $rodowisku
obliczeniowym MATLAB.
Metody i kryteria oceny
mets(ﬁ;l:;leny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
01 Kolokwium 51%
Literatura podstawowa
Tamer Khatib, Wilfried Elmenreich. Modeling of photovoltaic systems using Matlab.
1 :
Wiley, New Jersey 2016.
5 Grazyna Jastrzebska. Ogniwa stoneczne. Budowa, technologia i zastosowanie. WKL,
Warszawa 2014.
3 Dorota Chwieduk. Energetyka stoneczna budynku. Wydawnictwo Arkady, Warszawa
2011.
Literatura uzupelniajaca
1 Luis Castaner, Santiago Silvestre. Modelling Photovoltaic Systems Using PSpice, Wiley,
Chichester 2002.
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Ewa Klugmann-Radziemska. Odnawialne Zrédla energii. Przyklady obliczeniowe.
Wydawnictwo Politechniki Gdariskiej, Gdansk 2016.

Obciazenie praca studenta

F . . Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci . .

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 75
w tym:
udzial w wyktadach 30
udziatl w laboratoriach 45
Praca wlasna studenta, w tym: 50
przygotowanie sie do laboratorium 25
studiowanie literatury 15
przygotowanie sie do kolokwium 6
wykonanie zadart domowych 4
Eaczny czas pracy studenta 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5
przedmiotu

Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego

Efekt efektu uczenia sig Cele Tresci Metody Metody

do efektow
zdefiniowanych dla
kierunku studiéw

uczenia sie przedmiotu programowe dydaktyczne oceny

EK 1 IOZE1A_WO01++ C1,C2 WI1-W3, 1 o1
W15
IOZE1A_WO01++
EK 2 IOZE1A_WO05+++ C2 W4-W5, W15 1 o1

IOZE1A_WO09+++

IOZE1A_WO01++
EK 3 IOZE1A_W05+++ C3,C4 W6-W15 1 o1
IOZE1A_W09+++

IOZE1A_WO01++
EK 4 IOZE1A_W05+++ C3,C4 W6-W15 1 o1
IOZE1A_WO09+++

IOZE1A_U03++
IOZElA_U08+++ 1 L1-14,
IOZE1A_U12+++ L15

IOZE1A_U19+++

EK 5

IOZE1A_U03++

IOZE1A_U08+++
EK 6 IOZE1A_U10+ C2-C4 L5-L15 2 01
[IOZE1A_U12+++
[IOZE1A_U19+++

IOZE1A_U03++
IOZE1A_U08+++

EK7 IOZE1A_Ul12+++ C2-C4 L5-L15 2 o1
IOZE1A_U19+++
IOZE1A_U03++

EK 8 IOZE1A_U10+ o N . N

IOZE1A_Ul12+++
IOZE1A_U19+++
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EK 9 IOZE1A_KO03+++ C1-C4 L1-L15 2 01
IOZE1A_KO1+++
EK 10 IOZE1A_K06+++ C1-C4 L1-L15 2 O1
Autor programu: dr Stawomir Gutkowski
Adres e-mail: s.gulkowski@pollub.pl
]edno:qtka . Instytut Inzynierii Odnawialnych Zrodet Energii, WIS, PL
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Rosliny energetyczne
Inzynieria odnawialnych Zrédet energii
Studia I stopnia stacjonarne

Przedmiot: Roéliny energetyczne
Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy
Kod przedmiotu: I0ZE-1-55-40
Rok: I
Semestr: 11
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30
Wyklad 15
Cwiczenia 15
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 2
Spos6b zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
Zapoznanie studentéw z mozliwoscia wykorzystania organizméw roslinnych do
C1 . . . : iy .
uzyskania energii w ramach edukacji z zakresu odnawialnych Zrédet energii
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 podstawy biologii na poziomie szkoty sredniej
2 podstawy chemii i fizyki na poziomie kursu realizowanego w trakcie studiéw
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 zna wybrane procesy biologiczne zachodzace w §rodowisku naturalnym
EK 2 ma wiedze w zakresie charakterystyki roslin energetycznych
EK 3 ma wiedze w zakresie cech i parametrow opisujacych wlasciwosci paliwowe
biomasy roslin
EK 4 posiada wiedze w zakresie problematyki zréwnowazonego rozwoju i oceny
zagrozen dla Srodowiska wynikajacych z stosowania odnawialnych Zrédel energii
W zakresie umiejetnosci:
EK5 potrafi pozyskiwaé informacje ze Zrodet literaturowych i internetowych, niezbedne
do nauki przedmiotu
EK 6 potrafi interpretowac uzyskane informacje, wycigga¢ wnioski i formulowaé opinie
W zakresie kompetengji spotecznych:
EK 7 jest przygotowany do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci
jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwiazywaniu probleméw
EK 8 zwigzanych z pozyskiwaniem energii ze Zroédel odnawialnych, a takze zasiegania
opinii ekspertow
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec - wyklady
Tresdci programowe
Wi Budowa morfologiczna i anatomiczna roélin naczyniowych.
W2 Rola procesu fotosyntezy w wytwarzaniu biomasy roslin energetycznych.
W3 Warunki przyrodnicze warunkujgce uprawe roslin energetycznych.
W4 Charakterystyka gatunkéw zaliczanych do roslin energetycznych.
W5 Charakterystyka gatunkéw zaliczanych do roélin energetycznych - cd.
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W6 Cechy biomasy roélin i parametry opisujace jej wlasciwosci paliwowe.
W7 Rola plantacji energetycznych w srodowisku naturalnym i gospodarce
czlowieka.
W8 Zajecia przeznaczone na zaliczenie przedmiotu.
Forma zaje¢ - éwiczenia
Tresdci programowe
CW1 Wplyw czynnikéw ekologicznych na wzrost i rozw¢j roslin.
CW2 Ekologiczne aspekty fotosyntezy.
CW3 Wierzba , energetyczna” jako podstawowa roslina plantacji energetycznych w
Polsce.
Cw4 Energetyczne wykorzystanie biomasy glonéw.
CW5 Sposoby pozyskania energii z roslin energetycznych.
CW6 Sposoby pozyskania energii z ro$lin energetycznych - cd.
CW7 Pozytywne i negatywne aspekty zakladania plantacji energetycznych.
CW8 Zajecia przeznaczone na zaliczenie przedmiotu.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialna.
2 Dyskusja.
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Kolokwium 51%

Literatura podstawowa

Lewandowski W.M., Ryms M. Biopaliwa. Proekologiczne odnawialne Zrédta energii.
Wydawnictwo WNT, Warszawa 2012.

Koscik B. Roéliny energetyczne. Wydawnictwo Akademii Rolniczej w Lublinie, Lublin 2003.

Klimiuk E., Pawlowska M., Pokéj T. Biopaliwa. Technologie dla zréwnowazonego rozwoju.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012.

Zabtocka-Godlewska E. Biologia dla studentéw uczelni technicznych. Wydawnictwo Politechniki
Slqskiej, Gliwice 2011.

Literatura uzupelniajaca

Glinski B., Buczkowski R., Cichosz M. Technologie bioenergetyczne. Wydawnictwo Naukowe
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torurn 2009.

Kopcewicz J., Lewak S. Fizjologia roélin. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012.

Cambell N.A., Reece ].B., Urry M.L., Wassermann S.A., Minorsky P.V., Jakson R.B. Biologia. Dom
Wydawniczy REBIS Sp. zo.o., Poznan 2014.

Obciazenie praca studenta

F ‘e Srednia liczba godzin na zrealizowanie

orma aktywnosci .
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, 30

w tym:

udziatl w wykladach 14

udzial w éwiczeniach 14

udziat w zaliczeniu z wykladu i kolokwium z 5

¢wiczen

Praca wlasna studenta, w tym: 20

samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 6

samodzielne przygotowanie do zaliczenia z 4
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wykladow
merytoryczne przygotowywanie sie do ¢wiczeri 6
samodzielne przygotowanie do kolokwium z 4
éwiczen
Eaczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 2
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt . efektl,l uczenia si¢ do Cele Tresci Metody Metody
uczenia efektow .
sie zdefiniowanych dla przedmiotu | programowe dydaktyczne | oceny
kierunku studiow
EK1 IOZE1A_W06+++ C1 W2-W3 1 01
IOZE1A_W06+++,
EK 2 IOZE1A_ W12++ C1 W1, W4, W5 1 01
EK 3 IOZE1A_W12++ C1 W6 1 01
EK 4 IOZE1A_W07++ C1 W7 1 01
EK5 | IOZE1A_UOL+++ C1 CW 1-7 2 01
EK6 | IOZE1A_U02++ C1 CwW 1-7 2 01
EK 7 I0OZE1A_KO01+++ C1 W 1-7, CW 1-7 1,2 01
EK8 | IOZE1A_K02++ C1 CwW 1-7 2 01
Autor programu: dr hab. Mariola Chomczyriska, prof. PL
Adres e-mail: m.chomczynska@pollub.pl
Jednostka organizacyjna: Instytut Inzynierii Odnawialnych Zrédet Energii, WIS, PL
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Inzynieria materialowa
Inzynieria odnawialnych Zrédet energii
Studia I stopnia stacjonarne

Przedmiot: Inzynieria materialowa

Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy

Kod przedmiotu: 10ZE-1-55-41

Rok: II

Semestr: 111

Forma studiéow: Studia stacjonarne

Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 60

Wyklad 45

Cwiczenia -

Laboratorium 15

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 5

Sposéb zaliczenia: ‘Egza.mm- wyklaq
zaliczenie- laboratorium

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowa wiedza dotyczaca materialéw inzynierskich,
C1 ich wlasciwosciami, sposobami 1aczenia oraz technologia wytwarzania wyrobéw z
materialéw majacych zastosowania w inzynierii odnawialnych Zrédet energii

Zdobycie podstaw do dalszej nauki przedmiotéw inzynierskich wykorzystujacych
wiedze z zakresu wlasciwosci materialow inzynierskich, uzyskanie umiejetnosci i
kompetencji do oceny i doboru materiatéw dla potrzeb inzynierii odnawialnych
zrodel energii

C2

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | zaliczone przedmioty: Fizyka, chemia, Mechanika i wytrzymatoé¢ materiatow

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

zna rodzaje materialow inzynierskich, podstawowe struktury krystaliczne i
amorficzne wystepujace w materialach oraz charakterystyczne oddzialywania
wystepujace pomiedzy atomami, grupami atoméw, jonami lub czasteczkami
stanowigcymi podstawowe elementy tych materiatow

EK1

zna podstawowe wtlasciwosci materiatéw, ktére umozliwiajag dobér odpowiedniego
materialu do budowy instalacji, sieci i urzadzen wodociggowych, kanalizacyjnych,
grzewczych, wentylacyjnych i gazowych, wyposazenia uje¢ i stacji uzdatniania
wody oraz odwodnient wykopéw

EK 2

zna podstawowe procesy technologiczne wytwarzania materialéw, umozliwiajace

ocene wplywu warunkéw prowadzenia tych proceséw na wlasciwosci wyrobow

zna podstawowe metody wytwarzania cienkowarstwowych struktur krystalicznych
EK 4 lub amorficznych oraz metody okreslania wlasciwoéci strukturalnych i
elektrycznych wytworzonych warstw

W zakresie umiejetnosci:

potrafi dokona¢ opisu struktury materiatu i zachodzacych w nim przemian pod

EK'5 wplywem temperatury na podstawie wykreséw fazowych

umie sklasyfikowa¢ materialy inzynierskie, oceni¢ ich wlasciwosci pod katem

EK6 okre$lonych zastosowan

EK 7 umie wykonaé podstawowe polaczenia rur oraz wodng ciSnieniowa prébe
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szczelnodci stosowang przy odbiorach instalacji

W zakresie kompetencji spolecznych:

ma $wiadomosé odpowiedzialnosci za wlasng prace oraz koniecznosci postepowania

EKS w spos6b profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej

ma $wiadomo$¢ oddzialywania efektéw swojej dziatalnosci zawodowej na stan
EK9 zdrowia i komfort uzytkownikow systeméw, a takze oddzialywania na stan
Srodowiska

EK 10 jest terminowy i rzetelny w wykonywaniu zadan

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec - wyklady

Tresci programowe

W1 Rodzaje materialow inzynierskich, wigzania chemiczne w materiatach.

Podstawy krystalografii. Podstawowe struktury krystaliczne, struktury

w2 rzeczywistych krysztatow.

W3 Fizyczne i mechaniczne wlasciwosci materialéw. Zelazo, stopy zelaza z weglem -
wykresy fazowe.

Wi Obrébka C.ieplna, cieplno-chemiczna i plastyczna, obrébka powierzchniowa,
zastosowania.

W5 Metale niezelazne i ich stopy -wlasciwosci, zastosowania.

W6 Materialy polimerowe - wtasciwosci, charakterystyka, sktadniki dodatkowe
wprowadzane do polimeréw.

W7 Charakterystyka wybranych tworzyw. Materialy instalacyjne z tworzyw sztucznych
- zastosowania w technice sanitarne;j.

W8 Tworzywa mineralne, wyroby ceramiczne i betonowe - zastosowania w sieciach i
instalacjach sanitarnych.

W9 Nowoczesne tworzywa ceramiczne o szczeg6lnych wilasciwosciach.

W10 Cechy i wlasnosci materiatéw izolacji termicznej i akustycznej.

Wil Charakterystyka wybranych materialéw izolacyjnych.

Materialy uszczelniajace w polaczeniach przewodoéw i armatury. Korozja metali i

W12 . . .

zabezpieczenia antykorozyjne.

Materialy kompozytowe, podzial i charakterystyka kompozytéw ze wzgledu na
W13 | material osnowy oraz ze wzgledu na cechy geometryczne elementéw

wzmacniajacych.

Omowienie podstawowych proceséw formowania materialéw; odlewanie, obrébka
W14 plastyczna (walcowanie, kucie, ciagnienie lub tloczenie), wyciskanie, obrébka
skrawaniem, wytlaczanie, wtryskiwanie.

Armatura i elementy wyposazenia instalacji oraz sieci sanitarnych. Dobér

materialéw do urzadzen sieci i instalacji w inzynierii Srodowiska.

W16 Wytwarzanie cienkowarstwowych struktur krystalicznych i amorficznych
zmiennopradowa metoda rozpylania jonowego (RF sputtering).

W17 Wytwarzanie cienkowarstwowych kontaktéw metalicznych stalopragdowa metoda
rozpylania jonowego (DC sputtering).

W18 Analiza morfologii i topografii powierzchni ciat statych za pomoca skaningowego
mikroskopu elektronowego (SEM, z ang. scanning electron microscope).

W19 Jakosciowa i iloéciowa analiza sktadu chemicznego materialéw metoda EDS (z ang.
energy dispersive spectroscopy).

W20 Badania rezystywnosci cienkich warstw pétprzewodnikéw, kontaktow metalicznych
oraz transparentnych tlenkéw przewodzacych metoda sondy czteroostrzowej.

W21 Metody wyznaczania ciemnych charakterystyk pradowo-napieciowych zlaczy
potprzewodnikowych oraz ich rezystancji szeregowe;j.

Forma zajec - laboratoria
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Tresci programowe
11 Zajecia wstepne, przepisy i zasady BHP w laboratorium materiatoznawstwa
instalacyjnego.
Materialy instalacyjne, rodzaje, wtasciwosci i zastosowanie. Badanie podstawowych
L2 wlasciwosci fizycznych materiatow.
L3 Polgczenia roztgczne rur instalacyjnych.
L4 Polgczenia nierozlaczne rur instalacyjnych.
L5 Armatura instalacyjna i sieciowa.
L6 Ci$nieniowa proba szczelnosci uktadu przewodéw.
L7 Zajecia wyréwnawcze.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng
2 Laboratorium
Metody i kryteria oceny
metsoy;;]z:zleny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 Egzamin 51%
o2 Prace pisemne - kolokwia dopuszczajace do 519
¢wiczen laboratoryjnych ’
03 Przyjecie i obrona sprawozdania z kazdego 519
¢wiczenia laboratoryjnego °

Literatura podstawowa

1 Blicharski M.: ,Wstep do inzynierii materiatowej”, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne.
Warszawa 2003.

5 Dobrzanski L.: ,Materialy inzynierskie i projektowanie materialowe”. Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne. Warszawa 2006.

3 Stefariczak B. (red.) Budownictwo ogélne. T1 Materialy i wyroby budowlane. Arkady.
Warszawa 2005.

4 Przybylowicz K. ,Metaloznawstwo”. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne. Warszawa
2007.

5 Adamski M.: ,Materiatoznawstwo instalacyjne. Cwiczenia laboratoryjne”. Wydawnictwo
Politechniki Bialostockiej. Biatystok 2006.

6 Dy$ G., Surmacz P, Zyczyr’lska A.: ,Cwiczenia laboratoryjne z materialoznawstwa
instalacyjnego”. Wydawnictwa Uczelniane. Politechnika Lubelska. Lublin 2001.

~ Kowalska B., Widomski M. K. ”“Instrukcje do laboratorium 2z materialoznawstwa
instalacyjnego” - www.wis.pol.lublin.pl.

8 Jastrzebska G. ,,Ogniwa stoneczne. Budowa, technologia i zastosowanie”. WKE. Warszawa
2014.

Literatura uzupelniajaca

1 Przybylowicz K., Przybylowicz J.: ,Materialoznawstwo pytaniach i odpowiedziach”.
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne. Warszawa 2004.

5 Kaczorowski M., Krzyniska A. Konstrukcyjne materialy metalowe, ceramiczne i
kompozytowe. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2008.

3 Olchowik ]J. Cienkie warstwy w strukturach baterii stonecznych. Wydawnictwa
Uczelniane Politechniki Lubelskiej. Lublin 2006.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci

Forma aktywnoSsci
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Godziny kontaktowe z wykladowca, 60
w tym:
udziatl w wykladach 45
udzial w laboratorium 15
Praca wlasna studenta, w tym: 65
przygotowanie do egzaminu 25
opracowanie sprawozdan 25
przygotowanie do kolokwium dopuszczajacego 15
do ¢wiczen
Eaczny czas pracy studenta 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt Efektl,l uczenia sig do Cele Tresci Metody Metody
uczenia si efektow rzedmiotu rogramowe dydaktyczne | ocen
¢ zdefiniowanych dla P progt ydakty y
kierunku studiéw
EK1 IOZE1A_W04 +++ C1 W1- W21 1 01
IOZE1A_W04 +++
EK2 IOZE1A_ W13 +++ C1 W1- W15 1 O1
IOZE1A_W04 +++
EK3 IOZE1A_ W13 +++ C1 W1- W21 1 O1
EK4 IOZE1A_W13 +++ C1 W16- W21 1 01
IOZE1A_U02 ++
EK5 IOZE1A_U17 +++ C2 L1-L7 2 02, 03
IOZE1A_U17 +++
EK6 IOZE1A_U22 ++ C2 L1-L7 2 02, 03
IOZE1A_U17 +++
EK7 IOZE1A_U21 ++ C2 L1-L7 2 02, 03
IOZE1A_KO01 ++
EK8 IOZE1A_KO5 +++ C2 L1-L7 2 02,03
EK9 IOZE1A_KO02 ++ C1,C2 W1-W21 1 01
EK10 IOZE1A_K06 +++ C1 L1-L7 2 02, 03
dr hab. inz. Beata Kowalska prof. PL/dr hab. inz. Zbigniew Suchorab/ dr
Autor programu: . )
Stawomir Gutkowski
Adres e-mail: B.Kowalska@pollub.pl
Jednostka Katedra Zaopatrzenia w Wode i Usuwania Sciekéw, WIS PL
organizacyjna: Instytut Inzynierii Odnawialnych Zrédel Energii, WIS PL
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Podstawy konstrukcji maszyn
Inzynieria odnawialnych Zrédetl energii

Studia I stopnia
Przedmiot: Podstawy konstrukcji maszyn
Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy
Kod przedmiotu: I0ZE-1-55-42
Rok: 11
Semestr: 1\
Forma studiéow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 45
Wyklad 15
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt 30
Liczba punktéw ECTS: 3
Sposéb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi elementami maszyn i mechanizméw
) Przygotowanie studentéw do budowania modeli fizycznych i matematycznych w
procesie konstruowania elementéw maszyn
3 Zaznajomienie studentéw z klasycznymi oraz wspomaganymi komputerowo
metodami obliczen projektowych oraz wykonywania dokumentacji technicznej
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 | mechanika, grafika inzynierska, wytrzymatos¢ materiatow
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 zna podstawowe elementy uzywane w budowie maszyn, objaénia zasady
prowadzenia obliczerh wytrzymalo$ciowych w zakresie wytrzymalosci statycznej
EK 2 objasnia zasady konstruowania, obliczania i stosowania elementéw maszyn i
polaczen
W zakresie umiejetnosci:
EK 3 potrafi projektowac polaczenia elementéw maszyn
potrafi analizowac¢ i adaptowac modele fizyczne i matematyczne uzyteczne w
EK 4 konstruowaniu elementéw maszyn, stosuje wlasciwe modele obliczeniowe i oblicza

parametry konstrukcyjne elementéw maszyn i potaczen

W zakresie kompetengji spolecznych:

ma $wiadomos¢ waznoéci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnoéci
EK 5 inzynierskiej, w tym jej wplywu na srodowisko, i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

ma $wiadomos¢ waznoéci zachowania sie¢ w spos6b profesjonalny, przestrzegania
EK 6 zasad etyki zawodowej; prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

Konstrukcja i jej cechy. Zasady konstrukcji. Rozwigzywanie zadania
w1 konstrukcyjnego (zalozenie, analiza istniejgcych rozwigzan, wybér koncepdji,
optymalizacja konstrukgji). Ocena i badania funkcjonalnosci konstrukgji. Obliczenia
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konstrukcyjne. Rodzaje obcigzeri, modelowanie obcigzerr. Rzeczywisty i modelowy
(obliczeniowy) stan obcigzerr inaprezen. Kryteria obliczeri wytrzymatosciowych
elementéw i zespoléw maszynowych. Naprezenia dopuszczalne i wspoétczynnik
bezpieczenstwa.

Polaczenia. Okreédlenia podstawowe, kryteria podzialu polaczeri, mechanizm
przenoszenia obciazenia. Modelowanie obcigzenia polaczen. Wtlasciwosci i

W2 . P .
zastosowanie polaczenn nierozlacznych (nitowych, spawanych, zgrzewanych,
klejonych). Modele obliczeniowe i warunki wytrzymatoéciowe.
Wiasciwosci i zastosowanie polaczen rozlacznych (Srubowe, ksztattowe, wciskowe).

W3 Modele obliczeniowe i warunki wytrzymalosciowe dla polaczen Srubowych i
ksztattowych).

Wi Waly i osie. Okreslenia podstawowe, budowa. Modelowanie obcigzenia. Obliczenia
wytrzymalosciowe.
Lozyskowanie. Zadania fozysk. Klasyfikacja. Rodzaje lozysk tocznych i ich

W5 zastosowanie. Trwatlosci tozysk tocznych. Obliczanie ukltadéw tozysk tocznych.
Zabudowa lozysk tocznych.

W6 Przekladnie zebate. Rodzaje przektadni i két zebatych. Wyznaczanie podstawowych

parametréw geometrycznych.

Forma zaje¢ - projekt

Tresci programowe

P1 Opanowanie umiejetnosci obliczania podstawowych elementéw i zespolow
maszynowych. Opanowanie zasad specyfikacji geometrii wyrobéw, oraz aktualnych
norm, tworzenie dokumentacji zloZzeniowej (na bazie wybranego mechanizmu

srubowego).
Metody dydaktyczne
1 Wyklad w formie prezentacji i symulacji komputerowych.
2 Obliczenia tablicowe.
3 Projekt mechanizmu Srubowego.
Metody i kryteria oceny
Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
01 Kolokwium z wykltadu 51%
02 Przyjecie i obrona projektu 51%

Literatura podstawowa

1 Mazanek E., red. Przyklady obliczeri z podstaw konstrukcji maszyn. T 1, 2. WNT 2005r.

2 Osinski Z., red. Podstawy konstrukcji maszyn. PWN, 2010r.

Literatura uzupelniajaca

1. Dietrych M., red.: Podstawy konstrukcji maszyn. T.1-3, WNT 1995, 1999.

Graficzny zapis konstrukcji. Przewodnik do zaje¢ projektowych, pod redakcja Jozefa
2. Jonaka. Krystyna Schabowska, Jakub Gajewski, Przemystaw Filipek.
http:/ /bcpw.bg.pw.edu.pl/Content/713/ graficzny.pdf.

Dawid CEKUS, Ludwik KANIA: Modelowanie brylowe zespotéw i elementéw maszyn w
programach grafiki inzynierskiej, cz. 2. Czestochowa 2009.

Andrzej Kasprzycki, Wojciech Sochacki: Wybrane Zagadnienia Projektowania I
Eksploatacji Maszyn I Urzadzeni. Politechnika Czestochowska, Czestochowa 2009r.,

Grzegorz Poniewaz, Leszek Kusmierz: Podstawy konstrukcji maszyn. Projektowanie
5. mechanizmoéw Srubowych oraz przekladni zebatych. Politechnika Lubelska, Lublin 2011.
http:/ /bc.pollub.pl/Content/ 681/ pkm1.pdf.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnoSsci | Srednia liczba godzin na zrealizowanie
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aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 45
udzial w wyktadach 15
udziat w zajeciach projektowych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 30
przygotowanie sie do zaje¢ projektowych 15
przygotowanie sie do kolokwium 15
Eaczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 3
przedmiotu:

Macierz efektéw uczenia sie

Odniesienie danego

Efekt . efektl/J uczenia sie do Cele Tresei Metody Metody
uczenia | efektow rzedmiotu rogramowe dydaktyczne ocen
sie zdefiniowanych dla P progr ydakty y

kierunku studiéw

IOZE1A_WO01++
EK1 | IOZE1A_WO02++ C1, C2 W1-W14 1 o1
IOZE1A_WO04+++

IOZE1A_WO01+
EK2 | IOZE1A_WO02+ C1,C2 W5-W14 1 o1
IOZE1A_W04++

IOZE1A_UO01+

EK3 | |0ZE1A UL2++ o3 Pl >3 o2
IOZE1A_U10 ++

EK4 1 10ZE1A Ul1++ 3 Pl i o2

EK5 | [OZEIA KOS+ C1, C2 W1-W6, P1 1,2 01, 02

IOZE1A_K06++

IOZE1A_KO01++
EK6 | IOZE1A_KO05++ C1, C2 W1-We, P1 1,2 01, 02
IOZE1A_K06++

Autor programu: Dr hab. inz. Jakub Gajewski, prof. PL

Adres e-mail: j-gajewski@pollub.pl

J edno.stka . Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn i Mechatroniki, WM, PL
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Kolektory stoneczne i pompy ciepta
Inzynieria odnawialnych Zrédet energii
Studia I stopnia stacjonarne

Przedmiot: Kolektory stoneczne i pompy ciepta
Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy
Kod przedmiotu: I0ZE-1-S55-43A
Rok: 11
Semestr: Vv
Forma studiéow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 75
Wyklad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 30
Sposob zaliczenia: . Egz.arm{l } wyk‘lady, .
zaliczenie - ¢wiczenia, projekt
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Poznanie zasady dzialania, rodzajow i zastosowan kolektoréw stonecznych.
C2 Poznanie zasady dzialania, rodzajow i zastosowan pomp ciepfa.
3 Nauczenie podstaw wymiarowania instalacji i doboru urzadzeti: kolektoréw
stonecznych i pomp ciepla.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 znajomos$¢ podstaw fizyki w zakresie procesow wykorzystywanych w energetyce
grzewczej, w tym wymiany ciepla i masy
2 znajomo$¢ narzedzi CAD w zakresie sporzadzania rysunkéw technicznych
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 zna podstawy funkcjonowania, rodzaje i zastosowania kolektoréw stonecznych i
pomp ciepla
EK 2 zna zasady doboru kolektoréw stonecznych, a takze urzadzen wspoétpracujacych
EK 3 zna zasady doboru pomp ciepla, a takze wymiennikéw gruntowych
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 potrafi wykonac niezbedne obliczenia w zakresie pracy instalacji kolektoréw

stonecznych i pomp ciepta

EK 5 potrafi obliczy¢ koszty zwigzane z inwestycja w kolektory stoneczne i pompy ciepla

potrafi wykonac niezbedne obliczenia w celu zaprojektowania instalacji kolektoréw

EK 6 stonecznych i pomp ciepta wraz z doborem urzadzen

W zakresie kompetencji spolecznych:
EK 7 jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ prowadzonych obliczeri i sporzadzanych

projektow
EK8 ma $wiadomoé¢ roli inzyniera w rozwoju odnawialnych Zrédet energii

TreSci programowe przedmiotu
Forma zajec - wyklady
Tresci programowe

W1 Energia promieniowania stonecznego. Rodzaje kolektoréw stonecznych.
W2 Budowa wybranych typéw kolektoréw. Charakterystyczne parametry absorbera.
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Straty ciepla kolektora stonecznego.
W3 Uzysk stonecznej instalacji grzewczej - metody symulacyjne i narzedzia projektowe.
Dobor urzadzerr. Wybrane rodzaje instalacji kolektoréw stonecznych.
W4 Bilans energetyczny stonecznych instalacji grzewczych i aspekt ekonomiczny.
W5 Zasada dzialania pompy ciepta. Rodzaje pomp ciepta.
W6 Rodzaje Zrédet dolnych w ukladach pomp ciepta. Zasoby ciepta w gruncie, wodzie
gruntowej i powietrzu.
W7 Wspotpraca pomp ciepla z systemami grzewczymi. Dobér urzadzen. Trwatos¢ i
niezawodno$¢ pomp ciepla. Aspekt ekonomiczny.
W8 Zaliczenie wyklfadu.
Forma zaje¢ - éwiczenia
Tresci programowe
CW1 Wyznaczanie optymalnego kata pochylenia kolektora stonecznego w warunkach
projektowych.
Cw2 Straty ciepta kolektora ptaskiego.
CW3 Wymiarowanie instalacji kolektoréw stonecznych.
Cw4 Podstawy doboru pomp ciepla.
CW5 Wymiarowanie wymiennikéw gruntowych.
CW6 Dobor urzadzeri zabezpieczajacych przed przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia
w instalacjach pomp ciepta i kolektoréw stonecznych.
CW7 Aspekt ekonomiczny instalacji kolektoréw stonecznych i pomp ciepta.
CW8 Zaliczenie ¢wiczen
Forma zaje¢ - projekt
Tresci programowe
P1 Obliczania wymaganej powierzchni absorbera i dobér kolektoréw stonecznych.
P2 Dobér podgrzewacza pojemnosciowego.
P3 Dobér i wymiarowanie przewodéw w obiegu kolektora. Doboér zestawu
pompowego do instalacji.
P4 Dobor elementéw zabezpieczajacych instalacje.
P5 Dob6r pompy ciepta do instalacji.
P6 Wymiarowanie wymiennika gruntowego. Obliczenia hydrauliczne. Dobér naczynia
wzbiorczego. Wyznaczenie punktu pracy pompy obiegowe;.
P7 Zestawienie materialéw. Opis techniczny. Czeé¢ graficzna.
P8 Obrona projektu.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng
2 Cwiczenia obliczeniowe
3 Projekt
Metody i kryteria oceny
metsglci;z(;leny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 Kolokwium 50%+1pkt
02 Przyjecie i obrona projektu 50%+1pkt
03 Egzamin 50%+1pkt
Literatura podstawowa
1 Podstawy teoretyczne fototermicznej konwersji energii stonecznej, Z. Pluta, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006
5 Ogrzewanie doméw z zastosowaniem pomp ciepta, W. Oszczak, Wydawnictwo
Komunikagji i Lacznosci, Warszawa 2009
Literatura uzupelniajaca
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1 Zastosowanie odnawialnych Zrodet ciepta w ogrzewnictwie i wentylacji, H. Foit, Wyd.
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2013
5 Ocena zréwnowazonosci systeméw solarnych oparta na analizie cyklu Zycia, A. Zelazna,
Wyd. PAN, Lublin 2016
Obciazenie praca studenta
F - Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci . .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 75
w tym:
udzial w wyktadach 30
udzial w éwiczeniach 15
udzial w projekcie 30
Praca wlasna studenta, w tym: 50
samodzielne studiowanie tematyki wykladéw 15
przygotowanie do zaliczenia 15
merytoryczne przygotowanie sie do ¢wiczent 10
audytoryjnych i zadan
przygotowanie i praca nad projektem 10
Eaczny czas pracy studenta 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt efektu tezenia sig Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie do efektow przedmiotu | programowe dydaktyczne | oceny
zdefiniowanych dla
kierunku studiéw
IOZE1A_W02++
IOZE1A_W10+++
EK1 IOZE1A_ W1l+++ C1,C2 W1-8 1 03
IOZE1A_W12++
IOZE1A_W10+++
EK 2 IOZE1A_W20++ C1 W3, W8 1 O3
IOZE1A_W10+++
EK 3 IOZE1A_W20++ C2 W7, W8 1 o3
IOZE1A_U10 ++ CW1-CW5,
b4 IOZE1A_U12 +++ < cws 2 o1
EK 5 IOZE1A_U15 +++ c3 CW6-CW8 2 01
IOZE1A_U04 ++
IOZE1A_UO06 +
IOZE1A_U08 ++
IOZE1A_U11 ++
EK 6 IOZE1A_U16 ++ C3 P1-P8 3 02
IOZE1A_U18 +++
IOZE1A_U19 +++
IOZE1A_U22 ++
CW1, CWe-
EK7 | oo e C3 CW8, 23 01, 02
- P1, P7-P8
IOZE1A_KO1 ++ CW1, CWe-
EKS IOZE1A_K02 ++ < CwWs, > oL 02
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| [OZE1A_K03 ++ \ |  P1,P7-P§ |

Autor programu:

Dr inz. Agnieszka Zelazna, dr inZ. Justyna Golebiowska

Adres e-mail:

a.zelazna@pollub.pl, j.golebiowska@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Instytut Inzynierii Odnawialnych Zrédet Energii, WIS PL
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Wykorzystanie OZE do produkgji ciepta
Inzynieria odnawialnych Zrédet energii

Studia I stopnia stacjonarne

Przedmiot: Wykorzystanie OZE do produkgji ciepta

Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy

Kod przedmiotu: 10ZE-1-55-43B

Rok: 111

Semestr: V

Forma studiéow: Studia stacjonarne

Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 75

Wyklad 30

Cwiczenia 15

Laboratorium -

Projekt 30

Liczba punktéw ECTS: 5

Sposob zaliczenia: . Egz.arm{l } wyk‘lady, .
zaliczenie - ¢wiczenia, projekt

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

c1 Poznanie rodzajéw Zrédet energii odnawialnej do zastosowart w ogrzewnictwie, w
tym energii stonecznej, biomasy i geotermii
2 Poznanie podstaw dziatania, rodzajéw i zastosowan urzadzeri do wytwarzania
ciepta z odnawialnych Zrédet energii
3 Nauczenie podstaw wymiarowania instalacji i doboru urzadzen: kolektoréw
stonecznych i pomp ciepta
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 znajomos$¢ podstaw fizyki w zakresie procesow wykorzystywanych w energetyce
grzewczej, w tym wymiany ciepla i masy
2 znajomo$¢ narzedzi CAD w zakresie sporzadzania rysunkéw technicznych
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 zna pods.tawgwe rodzaje odnawialnych Zrédet energii do zastosowan w
ogrzewnictwie
EK 2 zna podstawy dzialania urzadzen i systeméw do wytwarzania ciepta, w tym
kolektoréw stonecznych, pomp ciepla i kottéw na biomase
EK 3 zna zasady doboru urzadzen i systemoéw do wytwarzania ciepta, w tym kolektorow
stonecznych, pomp ciepta i kottéw na biomase
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 potrafi wykonaé niezbedne obliczenia w zakresie wymiarowania zrédta ciepta lub
instalacji kolektoréw stonecznych na cele grzewcze
EK 5 potrafi obliczy¢ koszty zwigzane z inwestycja w odnawialne zZrdédla energii
EK 6 potrafi wykonac niezbedne obliczenia w celu zaprojektowania instalacji kolektoréw
stonecznych, kottéw na biomase i pomp ciepla wraz z doborem urzadzeri
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 7 jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ sporzadzanych projektow
EK8 ma $wiadomos¢ roli inzyniera w rozwoju odnawialnych Zrédet energii

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec - wyklady
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Tresci programowe

W1 Rodzaje odnawialnych Zrdédet energii do zastosowari w ogrzewnictwie.

W2 Energia promieniowania stonecznego. Budowa wybranych typoéw kolektoréw.
Charakterystyczne parametry absorbera. Straty ciepta kolektora stonecznego.

W3 Instalacje kolektoréw stonecznych - wiadomosci podstawowe. Dobér urzadzen.
Wybrane rodzaje instalacji kolektoréw stonecznych. Aspekt ekonomiczny.

W4 Biomasa na cele energetyczne. Rodzaje paliw i kotlow grzewczych.

W5 Zasada dzialania pompy ciepta. Rodzaje pomp ciepla.

W6 Zasoby ciepta w gruncie, wodzie gruntowej i powietrzu. Rodzaje dolnych Zrédet
ciepla w ukladach pomp ciepta.

W7 Wspétpraca pomp ciepla z systemami grzewczymi. Trwalos¢ i niezawodnosé pomp
ciepta. Aspekt ekonomiczny.

W8 Zaliczenie wyktadu.

Forma zajeé - éwiczenia

TreSci programowe

CwW1 Wymiarowanie instalacji kolektoréw stonecznych. Zatozenia projektowe.

Cw2 Straty ciepta kolektora ptaskiego.

CW3 Kotly na biomase - dobér urzadzent wspétpracujacych.

Cw4 Podstawy doboru pomp ciepla.

CW5 Wymiarowanie wymiennikéw gruntowych.
Dobor urzadzeri zabezpieczajacych przed przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia

CWé w instalacjach grzewczych otwartych i zamknietych. Rozdzielanie obiegow
instalacyjnych - podstawowe zasady.

CW7 Aspekt ekonomiczny instalacji odnawialnych Zrédet energii.

CW8 Zaliczenie ¢wiczen.

Forma zajec - projekt

Tresci programowe

Zadanie projektowe 1 - wymiarowanie instalacji wody cieptej wspomaganej praca
P1 kolektoréw stonecznych. Obliczania wymaganej powierzchni absorbera i dobor
kolektoréw stonecznych

Dobér podgrzewacza pojemnosciowego. Wielko$¢ podgrzewacza i rozbiér wody

P2 cieplej a uzysk instalacji kolektoréw stonecznych - analizy wariantowe

Wymiarowanie przewodéw w obiegu kolektora. Dobor zestawu pompowego do

P3 instalacji kolektoréw stonecznych

P4 Dobér elementéw zabezpieczajgcych obiegi instalacyjne

Zadanie projektowe 2: dobor wariantowy: kociot na biomase lub pompa ciepta dla

PS5 instalacji grzewczej
P6 Wymiarowanie wymiennika gruntowego pompy ciepta. Obliczenia hydrauliczne.
Dobor urzgdzen zabezpieczajacych
P7 Zestawienie materiatéw. Opis techniczny. Czes¢ graficzna projektu
P8 Obrona projektu
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng
2 Cwiczenia obliczeniowe
3 Projekt
Metody i kryteria oceny
metsgl;;lzzleny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 Kolokwium 50%+1pkt
02 Przyjecie i obrona projektu 50%+1pkt
03 Egzamin 50%+1pkt
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Literatura podstawowa

1 Podstawy teoretyczne fototermicznej konwersji energii stonecznej, Z. Pluta, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006.

» Ogrzewanie doméw z zastosowaniem pomp ciepta, W. Oszczak, Wydawnictwo
Komunikagji i £.acznosci, Warszawa 2009.

3 Ogrzewanie biomasa , T. Juliszewski, Paristwowe Wydawnictwo Rolnicze i Le$ne, Poznan
2009.

Literatura uzupelniajaca

1 Zastosowanie odnawialnych zrodet ciepta w ogrzewnictwie i wentylacji, H. Foit, Wyd.

Politechniki Slaskiej, Gliwice 2013.

Obciazenie praca studenta

E L. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci . .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 75
w tym:
udzial w wyktadach 30
udzial w éwiczeniach 15
udzial w projekcie 30
Praca wlasna studenta, w tym: 25
samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 8
przygotowanie do zaliczenia 8
merytoryczne przygotowanie sie do ¢wiczent 4
audytoryjnych i zadar
przygotowanie i praca nad projektem 5
Eaczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt Zfektu vczema sie Cele Tresci Metody Metody
. o efektow .
uczenia sie przedmiotu | programowe dydaktyczne oceny

zdefiniowanych dla
kierunku studiéow

IOZE1A_W11 +++
EK1 IOZE1A_W12 ++ C1,C2 W1, W8 1 O3
IOZE1A_W20 ++

IOZE1A_WO02 ++

EK 2 IOZE1A_W10 +++ C1, C2 W2-W8 1 03
IOZE1A_W20 ++
IOZE1A_W10 +++ W3, W4, Wé-

EK 3 IOZE1A_W20 ++ Cl, 2 W8 1 5
IOZE1A_U10 ++ CW1-CWe,

EK4 IOZE1A_U12 +++ = CWS8 2 O1

EK 5 IOZE1A_U15 +++ C3 CW7, CW8 2 O1
IOZE1A_U04 ++
IOZE1A_U06 +

EK6 | OZEIAUUS+ C3 P1-P8 3 o2

IOZE1A_U11 ++
IOZE1A_U16 ++
IOZE1A_U18 +++
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IOZE1A_U19 +++
IOZE1A_U22 ++
Cwi,
EK7 | oo C3 CW6- CWS, 23 o1, 02
- P1, P7-P8
IOZE1A_KO1 ++ CW1, CWe6-
EKS IOZE1A_KO02 ++ C3 CWs, 2,3 01, 02
IOZE1A_KO03 ++ P1, P7-P8
Autor programu: Dr inz. Agnieszka Zelazna, dr inz. Justyna Golebiowska
Adres e-mail: a.zelazna@pollub.pl, j.golebiowska@pollub.pl
]edno:qtka . InZynieria Odnawialnych Zrodet Energii, WIS PL
organizacyjna:
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Karta (sylabus) przedmiotu
Ocena energetyczna budynkéw
Inzynieria odnawialnych Zrédet energii
Studia I stopnia stacjonarne

Przedmiot: Ocena energetyczna budynkéw
Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy
Kod przedmiotu: 10ZE-1-55-44
Rok: I\
Semestr: VII
Forma studiéow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 45
Wyklad 15
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt 30
Liczba punktéw ECTS: 3
Sposéb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cel przedmiotu
Zapoznanie studentéw z zagadnieniami oceny energetycznej budynkéw oraz
C1 . AP . . .
zasadami sporzadzania §wiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnos$ci i innych kompetencji
1 wymagana wiedza m.in. z zakresu fizyki, matematyki, ekologii, instalacji
sanitarnych
2 umiejetnos¢ korzystania z aktéw prawnych
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 posiada rozszerzona i ugruntowana wiedze z termodynamiki pozwalajaca na
wykonanie obliczent zwigzanych z oceng energetyczng budynkow
EK 2 potrafi wskaza¢ elementy majace wplyw na efektywnos$é energetyczna budynku

oraz zaprojektowac modernizacje

posiada zaawansowana wiedze w zakresie wtasnosci materialéw budowlanych oraz
EK 3 rozwigzan instalacji sanitarnych pod katem zmniejszenia zapotrzebowania
energetycznego budynku

EK 4 zZna przepisy prawne zwigzane z ocena energetyczna budynkoéw i certyfikacja

energetyczng
wie jaka role odgrywaja odnawialne Zrédta energii w aspekcie oceny energetycznej
EK 5 budynkéw oraz mozliwosci i celowo$¢ wykorzystania poszczeg6lnych zZrodet energii
odnawialnej do wytwarzania energii elektrycznej i ciepta
W zakresie umiejetnosci:
EK 6 potrafi sporzadzi¢ §wiadectwo charakterystyki energetycznej
potrafi poréwnac¢ rozwigzania projektowe, technologie i systemy w zakresie
EK7 odnawialnych Zrédet energii i oceni¢ ich wplyw na =zuzycie energii z
uwzglednieniem kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych
EK 8 posiada umiejetnos¢ doksztalcania sie przez cale zycie i podnoszenia kompetencji

zawodowych i osobistych

W zakresie kompetengji spotecznych:

EK 9 jest przygotowany do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci

ma $Swiadomosé wagi pozatechnicznych aspektéw (m.in. ekologicznych) i skutkéw
EK 10 . PR .. . . .
dzialalnosSci inzynierskiej w =zakresie oceny energetycznej budynkéw oraz
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$wiadomo$¢ przestrzegania zasad etyki zawodowej

EK 11 jest gotowy do przekazywania spoleczeristwu wiedzy i zasiegania opinii ekspertéw

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec - wyklady

Tresci programowe

W1 Podstawy prawne.

W2 Idea budownictwa energooszczednego.

W3 Elementy wplywajgce na energooszczednosé budynkoéw.

Wi Cele i zadania $wiadectwa charakterystyki energetycznej. Wzoér $wiadectwa
energetycznego.

W5-W13 | Metodologia sporzadzania §wiadectw charakterystyki energetycznej.

W14 Narzedzia pomocnicze wykorzystywane przy sporzadzaniu $wiadectw
charakterystyki energetycznej.

W15 Powtérzenie materialu. Omowienie zagadnieri do zaliczenia.

Forma zaje¢ - projekt

TreSci programowe

P1- Sporzadzenie $wiadectwa charakterystyki energetycznej dla budynku mieszkalnego
P24 jednorodzinnego.

Analiza wariantowa uwzgledniajaca:
P25- - zmiany w sposobie przygotowania cieptej wody uzytkowej, wentylacji,

P30 ogrzewaniu,
- termomodernizacje itp.

Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng.
2 Cwiczenia projektowe.
Metody i kryteria oceny
Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
01 Przyjecie i obrona projektu 50%+ 1pkt
02 Kolokwium 50%+ 1pkt

Literatura podstawowa

1 Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow.

2 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
3 metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz

Swiadectw charakterystyki energetycznej.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 20 grudnia 2016 r.
4 zmieniajace rozporzadzenie