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Przedmowa

W ostatnich latach panuje pewne zamieszanie wokét nazewnictwa zwiazkéw
chemicznych. Od roku 1970 Migdzynarodowa Unia Chemii Czystej 1
Stosowanej (IUPAC) wprowadza nowa ujednolicona nomenklatur¢ zwiazkéw
organicznych i1 nieorganicznych. Dla substancji organicznych odpowiednie
unormowania przyjely si¢ juz w wielu krajach, w tym w Polsce, jakkolwiek dla
wygody nadal uzywamy wielu nazw zwyczajowych. W 1988 roku zostal
wydany w Polsce pierwszy oficjalny podr¢cznik nomenklatury nieorganicznej
(ttumaczenie

z jezyka angielskiego zalecen IUPAC), ale nowe nazewnictwo przyjmowato si¢
dos¢ wolno. Od 1990 jest juz jednak zalecane konsekwentnie, opracowano
takze oficjalne wytyczne Polskiego Towarzystwa Chemicznego. Z nowym
nazewnictwem spotkaliscie si¢ Panstwo juz w szkole, od Waszych Nauczycieli
zalezato czy poznaliscie takze nazwy stosowane wczesniej.

W wielu podregcznikach chemicznych nadal jednak spotkacie Panstwo
nomenklatur¢ tradycyjna (dtugo$¢ cyklu wydawniczego). Konsekwentne
wprowadzanie nowego nazewnictwa wymaga czasu, Wasi obecni nauczyciele
czgsto automatycznie stosuja nazwy, do ktérych przyzwyczaili si¢ przez lata.

W tej chwili studiujecie Panstwo na Uczelni Technicznej. W podrecznikach
inzynierskich takze bgdziecie Panstwo spotykac jeszcze przez dtuzszy czas stare
nazwy, gdyz nie-chemicy potrzebuja znacznie dtuzszego czasu dostosowywania
si¢ do nowej nomenklatury. Szczegdlnie wygodne nazwy zwyczajowe beda
prawdopodobnie uzywane jeszcze przez dlugie lata. W  normach
dopuszczalnych emisji takze wystgpuja nazwy ,.stare”. Jakkolwiek zmieniaja
si¢ wartos$ci dopuszczalnej emisji, to czgsto Ustawodawca zmieniajac liczby,
automatycznie pozostawia ,,stare” nazwy.

Opracowalismy krotka broszurg, ktora pomoze Panstwu zrozumiec zasady
nowego nazewnictwa, a jednoczes$nie przyblizy ,,stare” nazwy, jakie w dalszym
ciagu bedziecie Panstwo spotykac.



1. Przydatne definicje i jednostki:

MOL - jednostka licznos$ci materii - taka ilo$¢ substancji, ktéra zawiera tyle
samo atoméw, jondw, czasteczek (czy innych czastek), ile atoméw wegla jest
zawartych w 0,012 kg izotopu wegla '*C.

Krétsza 1 wygodniejsza, ale rownie poprawna definicj¢ mola mozna
sformutowac:

MOL - ilo$¢ substancji chemicznej (prostej lub ztozonej), ktdra zawiera liczbg
Avogadro N = 6,023 10> czastek.

1.1. Jednostki stezen stosowanych w chemii:

Wigkszo$¢ substancji chemicznych, z ktérymi si¢ Panstwo spotykacie na
laboratoriach z chemii, wystgpuje w postaci roztworéw. Przy postugiwaniu si¢
roztworami  istnieje  konieczno$¢  podawania  zawartosci  substancji
rozpuszczonej w jednostce masy lub objgtosci roztworu (lub rozpuszczalnika),
czyli tzw. st¢zenia roztworu.

Istnieje wiele sposoboéw wyrazania stg¢zen roztworow. Jedne z nich sg bardziej,
inne mniej wygodne. Chemicy uzywaja najczgsciej nie st¢zen procentowych, ale
zwiazanych z jednostka chemiczng jaka jest mol substancji.

stezenie molowe cy [mol/dm3] lub symbol M - ilos¢ moli substancji
rozpuszczonej w objetosci roztworu wyrazonej w dm’

stezenie molalne c; [mol/kg] lub symbol m - ilo§¢ moli substancji
rozpuszczonej w masie roztworu wyrazonej w kg

stezenie normalne cy [Val/dm3] lub symbol N - ilos¢ vali
(gramoréwnowaznikéw) substanciji w objetosci roztworu wyrazonej w dm’

jest to jednostka rzadko stosowana, ale bardzo przydatna
(spotykana w normach analitycznych)

Pojgcie rownowaznika chemicznego (vala) jest pojeciem historycznym, obecnie
w uktadzie SI nie wprowadzanym, ale bardzo przydatnym w chemii.
Historycznie definiowana val jako ilos¢ substancji w reakcji chemicznej
rownowaznej 1,08 g wodoru lub 8 g tlenu.

[los¢ rownowaznikéw jest rowna ilosci moli danej substancji (Nyon)
pomnozonej przez liczbg reagujacych jednostek (w), w przeliczeniu na
czasteczke lub atom:



R
n = Nmoli "

np. w reakcjach zobojetniania ta jednostka reakcyjna jest jon H" (lub OH),
a w reakcjach redoks - elektron

Stad:

- dla kwaséw réwnowaznik chemiczny wyraza wartos¢ rowna masie molowej
podzielonej przez liczb¢ wodoréw kwasowych,

- dla zasad réwnowaznik chemiczny wyraza wartos¢ réwna masie molowej
podzielong przez liczbe grup OH w czasteczce.

- dla tlenkéw - mase¢ molowa dzielimy przez dwukrotno$¢ atoméw tlenu
W czasteczce,

- dla soli - mas¢ molowa dzielimy przez stopien utlenienia metalu w czasteczce

Np.HCl w=1 NaOH w=1 KBr w=1 IM= IN
H;PO, w=3 Ca(OH), w=2 CaSO, w=2 IM=2N

Ale dla : Cu3(PO4), w =6, bo sa trzy atomy miedzi dwuwarto$ciowej (2x3=6)
Bierzemy pod uwage jedynie wodory kwasowe, dla kwasu octowego
(etanowego) CH;COOH, w=1, bo tylko jeden wodor jest wodorem kwasowym.

W  reakcjach redox, réwnowaznik utleniacza obliczamy dzielac mas¢
czasteczkowa przez liczbg elektronéw przyjmowanych w reakcji,

rownowaznik reduktora - przez liczbg elektronéw oddawanych w reakcji.
Niektore substancje moga posiada¢ rézne réwnowazniki redox, zaleznie od
przebiegu reakcji. Np. popularny utleniacz jakim jest KMnO,, w ktérym
mangan wystgpuje na +7 stopniu utlenienia, moze zaleznie od Srodowiska
reakcji ulega¢ redukcji do:

1) jonéw Mn>" (srodowisko kwasne) - czyli przyjmowaé 5 elektronéw i wtedy
rOwnowaznik stanowi 1/5 masy molowej,

2) tlenku MnO, (srodowisko obojetne lub stabo zasadowe) - czyli przyjmowac

3 elektrony 1 wtedy rownowaznik stanowi 1/3 masy molowe}j,

3) jonu MnO,> (Srodowisko silnie kwasne) - czyli przyjmowaé tylko jeden
elektron i wtedy réwnowaznik jest liczbowo réwny masie molowe;j.

Réwnowaznik KMnO, jako zwyklej soli (nie w reakcjach redox) jest réwny
jego masie molowej, bo jest to s6l kwasu HMnQO,.

O rownowaznikach redox mowimy tylko dla konkretnej reakcji redox.




1.2. Stezenia substancji $ladowych

Przy oznaczaniu sladowych ilosci substancji zawartych w roztworze, st¢zenie
procentowe lub molowe moze okaza¢ si¢ niewygodne. Przyjmujemy wtedy
stezenia:

ppm (parts per million) - 1108¢ czg$ci wagowych substancji w milionie (10%
cze$ci wagowych roztworu, np. 1ppm oznacza 1 mg w 1 kg roztworu

ppb (parts per billion) - ilo$¢ czesci wagowych substancji w 10° czesci
wagowych roztworu, np. 1 ppb pestycydu oznacza, ze 1 mg tego zwiazku
znajduje si¢ w 1 tonie wody

ppt (parts per trillion) - ilo$é czesci wagowych substancji w 10" czesci
wagowych roztworu, np. 1 ppt - 1 ug w 1 tonie roztworu.

W normach, szczegdlnie dotyczacych maksymalnych dopuszczalnych stgzen w
srodowisku wodnym lub powietrzu, czg¢sto spotyka si¢ stezenia wyrazane przez
ilo$¢ substancji w jednostkach masy na jednostke objetosci, np.:

g/dm’, mg/em’, ug/dm’, mg/m’.

Jest to wyrazenie stg¢zenia oczywiste, zgodne z definicja, nie wymagajace
wyjasnienia, ale wymagajace umiejgtnosci przeliczania na inne jednostki.

2. Symbole pierwiastkow i uktad okresowy.

W ciagu wielu lat rozwoju chemii w ukladzie okresowym nie tylko przybywato
nowych pierwiastkow, ale zmieniata si¢ takze forma, w ktdrej przedstawiano
poszczegllne grupy. Jeszcze do lat 80-tych mozna bylo powszechnie spotkac
tzn. ,formeg krétka”, w ktérej wyrézniano grupy gtéwne i poboczne (pierwiastki
bloku ,,d”). Pierwsza grupa uktadu okresowego nosita nazwe ,,potasowce” od
najbardziej reprezentatywnego pierwiastka w tej grupie, jakim jest potas,
podobnie byto z nazwami innych grup.

Obecnie powszechnie obowiazuje forma ,,dtuga” uktadu, zawierajaca podziat na
18 grup, jakkolwiek nie wszgdzie przyjeta si¢ konsekwentna numeracja, wg.
kolejnosci, tzn od grupy ,,1” do grupy ,,18”. Historyczna numeracj¢ grup uktadu
okresowego przedstawiono na Rysunku 1. Nazwy grup pochodza wytacznie od
pierwszego pierwiastka w grupie, tzn. litowce, berylowce, itd. Mozecie
Panstwo jednak w starszych podrecznikach inzynierskich znalez¢ nazwe
,metale alkaliczne” oznaczajaca litowce, ,metale ziem alkalicznych”



oznaczajaca berylowce, szczegdlnie te czgsciej spotykane w Srodowisku czyli
magnez i wapn oraz metale ,,ziem rzadkich” oznaczajaca lantanowce.

Przy symbolu pierwiastka chemicznego poda¢ mozna kilka informacji, takich
jak liczbg¢ atomowa, masowa, tadunek jonu. Istnieja okreslone reguty, gdzie
nalezy tego typu informacje umiesci¢. Liczbe atomowq A podaje si¢ w lewym
dolnym indeksie przy symbolu pierwiastka X, a liczhe masowq Z - w lewym
gornym.

X

A
Liczbg atoméw w czasteczce podaje si¢ w prawym dolnym indeksie, np.: H, Os,
Sg, P4; grupy atoméw umieszcza si¢ w nawiasie: Caz(PO,),, Ba(OH),, itd.

Fadunek jonu podaje si¢ w prawym gérnym indeksie, przy czym jako pierwsza
podaje si¢ wielokrotnos$¢ tadunku elementarnego, a nast¢pnie znak tadunku, np.:
A", Zn**, Na*, S*. Zapis podany w odwrotnej kolejnosci, np. Al" jest
nieprawidlowy.



3. Zapis wzoru zwigzku chemicznego:

Wzory zwigzkéw chemicznych zapisujemy zgodnie z kolejnoscia:
sktadnik elektrododatni + sktadnik elektroujemny
np.: NaCl, KBr, Na,S, CaO

Jesli zwiazek chemiczny zbudowany jest z kilku sktadnikéw elektrododatnich
obowiazuje kolejnos¢ alfabetyczna zar6wno w zapisie wzoru jak 1 w nazwie,

np.:
KMgF; fluorek magnezu i potasu
MgNH,PO, fosforan(V) amonu i magnezu

Prosze zwrdci¢ uwage, ze przy stosowaniu tej reguty kolejnos¢ moze by¢ inna
W zapisie wzoru, a inna w nazwie zwiazku.

W zwiagzkach dwu niemetali stosujemy kolejnos¢:
Rn, Xe, Kr, B, Si, C, Sb, As, P, N, H,Te, Se, S, At, |, Br,Cl, O, F

Stad np. wzory wodorkéw zapisujemy:
BoHg, SiH4, CH,4, PH3, NHa,
ale:

H.Se, H.S, HCI, H,O, HF

Zwigzki niemetali z tlenem zapisujemy: niemetal + tlen. Wyjatek stanowi
fluorek tlenu OF,, gdyz jedynie fluor jest bardziej elektroujemny niz tlen.

W zapisie wzoru zwigzku zawierajacego trzy lub wigce] pierwiastkow
obowiazuje kolejno$¢ odpowiadajaca powiazaniom w czasteczce:

HOCN - kwas cyjanowy
HNCO - kwas izocyjanowy

4. Nazwa zwigzku chemicznego.

4.1. Przedrostki zwielokrotniajgce

W stownictwie chemicznym uzywa si¢ czesto przedrostkow (tzw. afiksow)
zwielokrotniajacych, ktérych celem jest okreSlenie stechiometrii i struktury
czasteczki. Wedlug zalecen TUPAC nalezy stosowaé przedrostki w postaci
liczebnikow greckich lub tacinskich. W polskim stownictwie organicznym



przyjete zostaly tylko takie przedrostki, od lat nie stosuje si¢ liczebnikow
polskich.

TABELA 1 . Przedrostki zwielokrotniajace

Krotnos¢ Przedrostek grecki Przedrostek polski
lub tacinski
1 mono jedno
2 di dwu
3 tri tréj
4 tetra cztero
5 penta piecio
6 heksa szescio
7 hepta siedmio
8 okta osmio
9 nona (tac.) ennea (gr.) dziewigcio
10 deka dziesigcio
11 undeka (tac.) hendeka (gr.) jedenasto
12 dodeka dwunasto
372 seskwi (sesqui) poéttora
172 semi (fac.) hemi (gr.) pot
nieduza oligo kilka
duza poli wielo

TABELA 2. Przyktady systematycznych nazw tlenkéw z udziatem
przedrostkéw liczbowych.

Wzér tlenku Nazwa tlenku z przedrostkiem liczbowym
greckim polskim
CO* tlenek wegla tlenek wegla
CO, ditlenek wegla dwutlenek wegla
N,O tlenek diazotu tlenek dwuazotu
NO* tlenek azotu tlenek azotu
N,0O; tritlenek diazotu tréjtlenek dwuazotu
NO, ditlenek azotu dwutlenek azotu
N,O4 tetratlenek diazotu czterotlenek dwuazotu
N,Os pentatlenek diazotu pigciotlenek dwuazotu
Fe;0q4 tetratlenek trizelaza czterotlenek tréjzelaza

* Zrezygnowano z przedrostka ,,mono”, ktéry stosuje si¢ tylko wéwczas, gdy jego brak w

nazwie powodowalby jej nieprecyzyjnosc.




Podkomisja Nomenklatury Zwiazkéw Nieorganicznych Polskiego Towarzystwa
Chemicznego zaleca stosowanie takich przedrostkéw takze w nazewnictwie
nieorganicznym, jakkolwiek nadal dopuszcza si¢ stosowanie afikséw polskich,
gdyz stosowane sa one potocznie w jezyku codziennym. Troch¢ sztucznie
brzmiataby w artykule gazetowym nazwa ,ditlenek wegla” zamiast ,dwutlenek
wegla”. Trudno jest dokonywa¢ zasadniczych zmian, prawdopodobnie zmiana
nazewnictwa nastagpi ewolucyjnie. W zwiazku z tym profesjonalistow
obowiazuje znajomos¢ obu zasad. Tabela 1 podaje nazwy przedrostkow, a
Tabela 2 przyktadowe nazwy tlenkéw w obu wersjach

4.2. Tworzenie nazwy zwigzku nieorganicznego

Nazwa zwiazku nieorganicznego sktada si¢ z dwoch czegsci:
elektrododatniej i elektroujemnej. Istnialy dwa systemy laczenia nazw tych
dwoch czgsci. System tradycyjny, o diugoletniej tradycji byt systemem
rzeczownikowo-przymiotnikowym. Nazwa czg$ci elektroujemnej byla
podawana w formie rzeczownika, czgsci elektrododatniej przymiotnika, przy
czym stopien utlenienia czgsci elektrododatniej 1 wynikajaca stad stechiometri¢
zaznaczano za pomoca odpowiednich koncéwek nazwy przymiotnikowe;.
Nizszy stopien utlenienia przyjmowat koncoéwke ,,-awy”, wyzszy ,,-owy”.

System tradycyjny: System obecny:
rzeczownikowo-przymiotnikowy rzeczownikowo-rzeczownikowy
NaCl chlorek sodowy chlorek sodu
FeCl, chlorek zelazawy chlorek zelaza(II)

FeCly chlorek zelazowy chlorek zelaza(III)
AlF; fluorek glinowy fluorek glinu

Obecnie system ten zastapiono systemem rzeczownikowo-rzeczownikowym.
Czes¢ elektroujemna wyraza si¢ tak jak poprzednio, a cz¢s¢ elektrododatnia
rzeczownikiem w dopetniaczu. Stopien utlenienia zaznaczamy w nawiasie, jak
opisano w rozdziale 4.3.

Zaleca sig nie uzywania nazw tradycyjnych z koncéwkami ,,-awy” i ,,-owy”, ale
nazwy takie mozecie Panstwo spotka¢ w normach i starszych podrgcznikach.



4.3. Koncowki:

Zaleznie od sktadu pierwiastkowego czgsci elektroujemnej stosujemy rdézne
koncowki.

Do nazwy pierwiastka dodajemy koncowke ,,-ek” gdy zwiazek zawiera jeden
pierwiastek elektroujemny, np.:

fluorek, azotek, ew. homopierwiatkowe: trijodek

Wyjatki:  NHy amidek
CN cyjanek
N,H5 hydrazydek
NHOH hydroksyloaminek
NH* imidek
OH wodorotlenek

Wyjatki dotycza stosowania koncoéwki ‘-ek’” dla grupy pierwiastkow.

Jesli czgs$¢ elektroujemna zwiazku jest heteroatomowa stosujemy koncéwke:
»-an’, np.:
Na[PCl¢] - heksachlorofosforan sodu
Na,[SO,] - tetraokosiarczan(VI) disodu
Nas[PO,] - tetraoksofosforan(V) trisodu

Stechiometria:

Stechiometri¢  zwiazku zaznaczamy wedlug systemu Stocksa
(warto$ciowo$¢ oznaczona cyfra rzymska) lub Ewensa-Bassetta (stopien
utlenienia cyfra arabska). Dopuszczalne jest stosowanie —afikséw
zwielokrotniajacych, wedtug regut podanych w rozdziale 4.1.

System Stocka Ewensa-Bassetta
FeCl, chlorek zelaza(Il) chlorek zelaza(2+)
FeCl, chlorek zelaza(IlI) chlorek zelaza(3+)
MnO, ditlenek manganu(IV) tlenek manganu(4+)

Na,N,O, dioksodiazotan(II) disodu dioksodiazotan(2-) disodu
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5. Nazwy kwasow

Konsekwentne stosowanie nowej nomenklatury chemicznej zaleca traktowanie
kwaséw jak soli wodoru. System ten jednak napotkatl na zbyt duze opory
srodowiska chemikow 1 tradycyjne rozumienie zwiazku ztozonego z atomow
wodoru i reszty elektroujemnej jako kwasu obowiazuje nadal.

Kwasy binarne:

propozycja przyjete nadal:
HCI chlorek wodoru, kwas chlorowodorowy
HCN cyjanek wodoru, kwas cyjanowodorowy
HNO; azotan(V) wodoru, kwas azotowy(V)

Kwasy tlenowe (oksokwasy) -
zawierajqce atomy tlenu potqczone z atomem centralnym:

W tradycyjnym nazewnictwie stosowano roznego rodzaju przedrostki i
koncéwki dla oznaczenia stopnia utlenienia atomu centralnego w reszcie
kwasowej. Wytyczne Polskiego Towarzystwa Chemicznego zabraniaja
stosowania przedrostkéw ,,pod-", ,,nad-"’ oraz koncéwek ,,-owy”, ,,-awy”’.

Zamiast tego wprowadzono wymog
- podania stopnia utlenienia atomu centralnego
- jesli tylko jeden kwas mozliwy - niekoniecznie, np. dla B, Si

skrécona nazwa pelna nazwa dawniej

systematyczna systematyczna

kwas: kwas: kwas:
HCIO chlorowy(I) monooksochlorowy(I) podchlorawy
HCIO, chlorowy(III) dioksochlorowy(III) chlorawy
HCIO; chlorowy(V) trioksochlorowy(V) chlorowy
HCIO, chlorowy(VII)  tetraoksochlorowy(VII) nadchlorowy

W takich kwasach jak podane ponizej - petna nazwa konieczna:

HMnQO4 kwas tetraoksomanganowy(VII)
H-MnQO, kwas tetraoksomanganowy(VI)
HReO, kwas tetraoksorenowy(VII)

H;ReOs kwas pentaoksorenowy(VII)
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Jednak dla zwiazku HMnQ,, ze wzgledu na dluga tradycjg, prawdopodobnie
przez wiele lat bedziecie si¢ Panstwo spotyka¢ z nazwa kwas nadmanganowy.
Dla przyktadu podajemy nazwy kilku popularnych, czgsciej spotykanych
kwasow 1 ich pelne i skr6cone prawidtowe nazwy systematyczne.

Popularne kwasy:

nazwa skrocona nazwa pelna
H,SO4 kwas siarkowy(IV) kwas trioksosiarkowy(IV)
H,SO, kwas siarkowy(VI) kwas tetraoksosiarkowy(VI)
HNO, kwas azotowy(III) kwas dioksoazotowy(III)
HNO; kwas azotowy(V) kwas trioksoazotowy(V)

Kwasy powstajace z bezwodnika z rézng iloscia wody
,,meta-", ,.orto-"’
pozostaja nazwy:

kwas metaborowy (HBOy),
kwas metakrzemowy  (HoSiO3),
kwas ortoborowy H;BO3
kwas ortokrzemowy H,SiO,4

kwas ortofosforowy(V) HzPO4

W tradycyjnym systemie nazewnictwa stosowano przedrostek ,piro-” dla
kwaséw zawierajacych dwa atomy pierwiastka kwasotwoérczego, np. fosforu,
siarki. Obecnie zaleca si¢ zastgpowanie ,,piro-" przez ,,di-” (,,dwu-"), np.:

H4sP.O;  kwas difosforowy(V)  dawniej pirofosforowy
H.S,0;  kwas disiarkowy(VI)  dawniej pirosiarkowy

Zachowuje si¢ nazwy tradycyjne:
HOCN kwas cyjanowy
HNCO kwas izocyjanowy
HONC kwas piorunowy (fulminowy)

Wszystkich zwiazkéw dotyczy zasada, ze
w nazwie kwasu powinna by¢ informacja o jego strukturze,
stad:
H3zPO3 o strukturze kwasu dwuzasadowego Ho[PHO3]
nazwa tradycyjna: ortofosforawy
obecnie: kwas fosfonowy(III) lub hydrotrioksofosforowy(I1),
a nie fosforowy(Ill)
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Kwasy politionowe H,S,05

H,S,06 kwas ditionowy
H,S40¢ kwas tetrationowy
H»S,0,4 kwas ditionowy(I1I)

Kwasy ,,tio-”’ - zamiast tlenu siarka(II)
H.S.O3  kwas tiosiarkowy(VI)
HiPO3S  kwas monotiofosforowy(V)
H;POS;  kwas tritiofosforowy(V)

Kwasy nadtlenowe:

-O-0- perokso-
powoli unika¢ nadtleno-

HOSO,O0H czyli H,SOs - kwas peroksosiarkowy(VI)
kwas peroksomonosiarkowy(V)
tradycyjnie - kwas Caro

HOSO,00S0,0H czyli: H,S>Og kwas peroksodisiarkowy(VI)

6. Nazwy Anionow:

Kiedy opanowato si¢ nazewnictwo kwaséw, tworzenie nazw anionéw wydaje
si¢ proste. Obowiazuja dwie reguty postgpowania:
1) aniony zbudowane z jednakowych atomow
koncéwka ,,-ek” chlorek, trijodek
wyjatki identyczne jak dla kwasow beztlenowych.

2) aniony zbudowane z roznych atomow:

koncéwka ,,-an” - aniony kwaséw tlenowych
ClO chloran(I)
ClO4 chloran(VII)
NO, azotan(III)
NO5 azotan(V)
Izopolikwasy:
82072' disiarczan(2-) system Ewensa-Basseta

disiarczan(VI)(2-) system Stocka
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S0 disiarczan(IV)(2-) nie uzywa¢ - pirosiarczyn!

Jesli tylko jeden stopien utlenienia mozliwy
podajemy tylko tadunek anionu

Si,0,° dikrzemian(6-)
Si;040% trikrzemian(8-)

7. Nazwy kationow:

Nazwy kationéw wyprowadzamy od pierwiastka stosujac 2-gi przypadek liczby
pojedynczej

Cu? jon (kation) miedzi(II)
[Al(H,0)q]** kation heksaakwaglinu
Kationy od rodnikéw: NO* kation nitrozylu
NO,* kation nitroilu

Kationy powstale przez przytaczenie do homoatomowych aniondéw liczby
protondw wigkszej od koniecznej do utworzenia czasteczki obojetnej -
koncéwka ,,-oniowy”

H;O* jon oksoniowy
(dopuszczalne wodorowy, ale niezgodne z zaleceniem
IUPAC, aby nazwa odzwierciedlata sktad)

podobnie produkty protonowania:

PH,* - fosfoniowy

FH,* - fluoroniowy

Pozostaje nazwa ,, amon” i kationy amoniowe dla NH,"

RODNIKI

obojetne lub dodatnie i zawierajace atomy tlenu - koncéwka ,,-yl”
OH hydroksyl

CO karbonyl

SO sulfinyl/tionyl

SO, sulfonyl/sulfuryl
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8. Nazwy soli:
Sole proste - zgodnie z podanymi regutami

Wodorosole:
Nie uzywac nazwy sole kwasne (odczyn rozny) !

NaHSOs3 wodorosiarczan(IV) sodu
NaHS wodorosiarczek sodu
KoHPO, wodorofosforan(V) dipotasu
KH,PO, diwodorofosforan(V) potasu

Sole podwoine, potrdjne, itp.:

Dla soli o bardziej skomplikowanej budowie istnieje zasada, ze nazwy jonow,
zarbwno kationéw, jak i anionéw podajemy w kolejnosci alfabetycznej.
Kolejnos¢ ta obowiazuje zaré6wno w zapisie wzoru, jak i w nazwie.
Przy czym:
1. kationy podajemy z tacznikiem ,,i”
2. aniony podajemy bez tacznika
I tak:
MgNH4PQO, fosforan(V) amonu i magnezu

w zapisie wzoru podajemy pierwszy magnez (Mg) przed symbolem jonu
amonowego (NH,") - kolejnos¢ alfabetyczna, ale w nazwie méwimy najpierw
»amonu”, potem ,,magnezu” - kolejno$¢ alfabetyczna.

Inne przyktady:

KNaCO; weglan potasu i sodu
CasF(PO,)s fluorek tris(fosforan(V)) pentawapnia

Do anionow przedrostki zwielokrotniajqce ,,bis-", ,,tris”, itp.

Hydraty - sole zawierajace wodg hydratacyjna
na poczatku nazwy podajemy nazwe¢ hydrat z liczba czasteczek wody

Na,CO3 10H,O 10 hydrat weglanu sodu
AIK(SOy). 12H.0 12 hydrat siarczanu(VI) glinu i potasu
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Uwaga:
Nazwy czytamy: dziesigciohydrat 1 dwunastohydrat, co jest pewna
niekonsekwencja wobec zalecen przechodzenia do liczebnikéw greckich.

9. Nazewnictwo tlenkow

Nazwy tlenkéw prostych tworzymy zgodnie z podanymi wcze$niej regutami
(patrz Tabela 2)

9.1. Podwdjne wodorotlenki

Jesli struktura zwiazku nie jest znana, nazwy metali podajemy w kolejnosci
alfabetycznej, np.:
AlCay(OH); - heptawodorotlenek glinu i wapnia

Dla zwiazkéw o ustalonym wzorze strukturalnym podajemy strukture, np.:
Cas[Al(OH)g]> bis(heksahydroglinian) triwapnia

9.2. Nadtlenki

uzywamy nazwy nadtlenek: nadtlenek baru BaO,, nadtlenek sodu Na,O,
KO, - ponadtlenek potasu

10. Zwigzki koordynacyjne
10.1. Wzory jonéw kompleksowych

We wzorach jonéw kompleksowych podaje si¢ symbol atomu centralnego
(koordynujacego), a nastgpnie symbole ligandéw. Wzoér jonu podaje si¢ w
nawiasie kwadratowym, w prawym goérnym indekcsie podajac tadunek, jesli
wypadkowy fadunek jest r6zny od zera.
Np.: [Fe(CN)*,

[AgCL],
[Cu(NH;),]*,
[Cr(CeHe)21,
[PtCly(NH3),]

Ligandy sa zapisywane w kolejnosci alfabetycznej symboli atomoéw,
zwiazanych z atomem centralnym. Jesli sa to rozpoczynajace si¢ od tej samej
litery, decyduje kolejno$¢ nazw ligandéw (np. ,,chloro” - Cl przed ,,cyjano” -
CN).
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10.2. Nazwy zwigzkow kompleksowych

Jesli jon kompleksowy jest anionem, to obowigzuje podobna zasada jak przy
nazwach anionéw ztozonych - do nazwy jonu centralnego dodaje si¢ koncowke
»,-an”, czyli np. rtgcian, niklan, ale z uwzglednieniem polskich zasad
jezykowych - srebrzan (a nie srebran) czy zelazian (a nie zelazan).

Jesli jon kompleksowy jest kationem, albo posiada wypadkowy ladunek

zerowy - koncéwki nie dodajemy i nazwa atomu centralnego si¢ nie zmienia.

Nazwy ligandow:

Jesli ligand jest anionem - w wigkszosci przypadkéw obowiazuje koncowka ,,-
0” (patrz Tabela 3), podobnie jak w jezykach zachodnich. Jesli ligand nie ma
tadunku, nie stosujemy tej koncowki, ale nazwa jest podawana z rdzeniem
tacinskim i stad moze si¢ r6zni¢ od nazwy jonu nieskoordynowanego lub
czasteczki. Typowe przyktady podano w Tabeli 3. Dla grupy NHj stosujemy np.
nazwe ,,amina’’.

TABELA 3 Nazwy najczg¢$ciej spotykanych ligandow

Wzor Nazwa jonu/czasteczki Nazwa ligandu
F fluorek fluoro

Ccr chlorek chloro

I jodek jodo

0* tlenek okso

H wodorek hydrydo / hydro
HO wodorotlenek hydrokso

s> siarczek tio

HS wodorosiarczek merkapto

CN cyjanek cyjano

NCS izotiocyjanian izotiocyjaniano
CH;O metoksyd metokso
CH;COO octan octano

S,05% tiosiarczan tiosiarczano
H,O woda akwa

NH; amoniak amina

CO karbonyl (grupa) karbonyl
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Poniewaz nazwa ma odzwierciedla¢ strukturg, nazwa jonu kompleksowego
rozpoczyna si¢ od przedrostka liczebnikowego greckiego, okreslajacego liczbg
ligandéw. Dla przypadkéw ztozonych, stosuje si¢ przedrostki ztozone: bis, tris,
itp. Nastgpnie podaje si¢ nazwe¢ atomu centralnego (z koncéwka ,,-an” dla
anionu lub bez koncowki, jesli jon nie jest anionem). Ladunek jonu (atomu)
centralnego wyrazamy cyfra rzymska w nawiasie okraglym -systemie Stocka.
Dopuszczalny jest system Ewensa-Basseta (patrz p.4.3.) ale nie znalazt on
wigkszego zastosowania w praktyce.

Czyli nazwy poprzednio podanych jonéw brzmiatyby:

[Fe(CN)g]* heksacyjanozelazian(II)
[AgClL,], dichlorosrebrzan(I)
[Cu(NH3),]* tetraaminamiedz(IT)
[Cr(CgHpg)-] bis(benzen)chrom(0)
[PtCI,(NH;),] diaminadichloroplatyna(Il)

Nazwy zwiazkéw koordynacyjnych podaje si¢ wedlug ogdlnych zasad dla
zwiazkow nieorganicznych, czyli

1/ jesli jon jest anionem, to rozpoczyna on nazwe¢ zwiazku, np.:
K4[Fe(CN)g] - heksacyjanozelazian(II) potasu

2/ jesli jon kompleksowy jest kationem, wowczas w nazwie zwiazku znajduje
si¢ na miejscu drugim, np:

[Co(NH5)6]Cl5 chlorek heksaaminakobaltu(III)

Majac nadziejg, ze powyzsze objasnienia i przyktady przyblizyty problematyke

poprawnego nowoczesnego nazewnictwa chemicznego, po bardziej
szczegotowe przyktady odsylam do literatury.
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