Lp. Wykaz ¢wiczen
1 Zajecia wstepne. Przepisy 1 zasady BHP w laboratorium
Materialoznawstwa instalacyjnego.
2 Materialy instalacyjne — rodzaje, wlasciwosci i zastosowanie.
3 Potaczenia roztaczne przewodoéw instalacyjnych.
4 Potaczenie nieroziaczne przewodow instalacyjnych.
5 Armatura instalacyjna i sieciowa.
6 Préba cisnieniowa szczelno$ci uktadu przewodow.
7 Zajecia zaliczeniowe.
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1. Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z gfdownymi materiatami stosowanymi do produkcji
przewodéw instalacyjnych i sieciowych stosowanych w wodociagach, kanalizacji,
ogrzewnictwie, gazownictwie, wentylacji 1 klimatyzacji, oraz ich podstawowymi
wlasciwosciami fizycznymi. Celem ¢wiczenia jest takze zapoznanie si¢ z metoda wagowa

wyznaczania ggsto$ci ciat staltych i wyznaczenie ggsto$ci wybranego materiatu.

2. Zakres ¢wiczenia
Zakres ¢wiczenia obejmuje:
- prezentacj¢ materialow instalacyjnych przez prowadzacego zajgcia;
- przedstawienie sposobu oznakowania rur i przewoddow;
- zapoznanie si¢ z najistotniejszymi wilasciwosciami fizycznymi materialéw
instalacyjnych;

- dokonanie pomiaru gestosci wybranego materialu metoda wagowa.

3. Wykonanie ¢wiczenia
Niezbedny sprzet:
- badane ciato (wycinek rury, ksztattka potaczeniowa);
- zlewka z woda;
- waga laboratoryjna.
Przeprowadzenie do§wiadczenia:
1. Badane ciato zwazy¢ na wadze laboratoryjne;j.
Pomierzy¢ temperaturg wody.
Badane ciato umiesci¢ w zlewce z woda po uprzednim umocowaniu do stojaka.
Pomierzy¢ pozorng masg ciata zanurzonego w wodzie.
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4

5. Wyniki pomiaréw wpisa¢ do tabeli.

6. Z tablic odczyta¢ gestos¢ wody w danej temperaturze.
7

Wyznaczy¢ gestos¢ badanego materiatu.



Waga

( )

Rysunek 1. Schemat stanowiska pomiarowego

\ /

Naczynie z ciecza
i probka

Tabela 1. Zestawienie wynikéw pomiaréw

Lp. Masa ciata | Temperatura Pozorna Gestosé Gestosc ciata
m wody masa ciata wody De

t mp Y

- [ke] [°Cl [ke] [kg m”] (kg m”]

1

Gestos¢ ciata wyznaczy¢ z rownania (1):
m .
p.=—2P ()
m—m

gdzie:

Pe— gestose ciala, kg m?

P - gestos¢ wody, kg m>w temperaturze ¢

m — masa ciata, kg

m,, — pozorna masa ciata zanurzonego w wodzie.

Po wykonaniu obliczen nalezy przeprowadzi¢ rachunek blgdéw metoda rézniczkowa.




Metoda rézniczkowa wyznaczania btedu wzglednego
Dla wielkosci W = (x, y), ktora jest funkcja wielu zmiennych okreslonej np. wzorem (2):

w=—" )
x+y

Gdzie wielko$ci x, y sa mierzone bezposrednio, w celu oszacowania

poszczegblnych btedéw na wielko§¢ W. Jesli W(x, y) jest wartodcia rzeczywista to
poszczegdlne btedy Ax, Ay, wptywaja na wynik pomiaru. Poszczegdlne bledy (Ax, Ay)
moga mie¢ wartosci dodatnie i ujemnie, a wigc aby wyznaczy¢ blad bezwzgledny

maksymalny nalezy przyjac¢ bezwzgledne wartosci poszczegdlnych sktadnikow.

Btad wzgledny maksymalny pomiaru ztozonego okre§lamy na podstawie zaleznos$ci

3):
sowy =[] _|dW| A5 |dW| Ay ®
W |dx||W| |dy||W
gdzie:
AW, AW ochodne funkeji Wix,y)
dx dy

Ax , Ay — bledy popetnione w pomiarach bezposrednich.

4. Sprawozdanie z ¢wiczenia

Sprawozdanie z ¢wiczenia powinno zawierac:
1. Celi zakres ¢wiczenia.
2. Przedstawienie i wyjasnienie trzech przyktadowych oznaczen przewodow

instalacyjnych.

3. Schemat i opis przeprowadzonego pomiaru ggstosci.
4. Tabelg pomiarowa wraz z wynikami obliczen.

5. Algorytm obliczen dla jednego z pomiaréw.

6. Rachunek biedéw.

7. Wnioski.



Informacje dodatkowe

Tabela 2a. Wlasciwo$ci materialéw instalacyjnych — metale (Ashby i Jones, 1996)

Wlasciwosci podstawowych metali

Metal Cenazalt Gestosé Modut Granica Wytrzymatos$é
Younga plastyczno$ci  na rozciaganie
GBP (USD) Mgm™] [GPa] [MPa] [MPa]
Zelazo 100 (140) 7,9 211 50 200
Stal niskowe- 200-230 7,9 210 220 430
glowa (migkka) (260-300)
Stal wysoko- 150 (200) 7.8 210 350-1600 650-2000
weglowa
Stale nisko- 180-250 7.8 203 290-1600 420-2000
stopowe (230-330)
Stale wysoko- 1100-1400 7,8 215 170-1600 460-1700
stopowe (1400-1800)
Zeliwa 120 (160) 74 152 50-400 10-800
Miedz 1020 (1330) 89 130 75 220
Mosiadze 750-1060 84 105 200 350
(980-1380)
Brazy 1500 (2000) 84 120 200 350
Nikiel 3200 (4200) 89 214 60 300
Stopy monelowe 3000 (3900) 8,9 185 340 680
Nadstopy 5000 (6500) 7,9 214 800 1300
Aluminium 910 (1180) 2,7 71 25-125 70-1635
Seria 1000 910 (1180) 2,7 71 28-165 70-180
Seria 2000 1100 (1430) 2,8 71 200-500 300-600
Seria 5000 1000 (1300) 2,7 71 40-300 120430
Seria 7000 1100 (1430) 2,8 7 250-600 500-670
Stopy odlewni- 1100 (1430) 2,7 71 65-350 130400
cze aluminium
Tytan 4630 (6020) 4,5 120 170 240
Ti-6Al4V 5780 (7510) 4,4 115 800-900 900-1000
Cynk 330 (430) 7,1 105 120
Luty olowiowo- 2000 (2600) 9,4 40
-cynowe
Stopy na odlewy 800 (1040) 6,7 105 280-330
cinieniowe




Tabela 2b. Wtasciwosci materiatéw instalacyjnych — metale (Ashby i Jones, 1996)

Wiasciwosci podstawowych metali

Metal Odksztal-  Odpornos¢ Tempera-  Cieplo Przewod-  Wspéiczynnik
cenie réwno- na pekanie tura whasciwe nosé rozszerzalnosci
mierne Kie topnienia cieplna cieplnej
[MPam"Y] K] pPkg'K' [Wm'KY  [10°K™]
Zelazo 0,3 80 1809 456 78 12
Stal niskowe- 0,21 140 1765 482 60 12
glowa (migkka)
Stal wysoko- 0,1-0,2 20-50 1570 460 40 12
weglowa
Stale nisko- 0,1-0,2 50-170 1750 460 40 12
stopowe
Stale wysoko- 0,1-0,5 50-170 1680 500 12-30 10-18
stopowe
Zeliwa 0-0,18 6-20 1403
Miedz 0,5-0,9 >100 1356 385 397 17
Mosiadze 0,5 30-100 1190 121 20
Brazy 0,5 30-100 1120 85 19
Nikiel 0,4 >100 1728 450 89 13
Stopy 0,5 >100 1600 420 22 14
monelowe
Nadstopy 0,2 >100 1550 450 11 12
Aluminium 0,1-0,5 45 933 917 240 24
Seria 1000 0,1-0,45 45 915 24
Seria 2000 0,1-0,25 10-50 860 180 24
Seria 5000 0,1-0,35 30-40 890 130 22
Seria 7000 0,1-0,17 20-70 890 150 24
Stopy odlewni-  0,01-0,15 5-30 860 140 20
cze aluminium
Tytan 0,25 1940 530 22 9
Ti-6A4V 0,1-0,2 50-80 1920 610 6 8
Cynk 04 693 390 120 31
Luty otowiowo- 456
-cynowe
Stopy na odle-  0,07-0,15 650 420 110 27

wy cis$nieniowe
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Tabela 4. Zestawienie $rednic przewodéw stalowych

grubosc Scianki [mm]

sred. sred.
nominal. zewn. DIN DIN ASTM BS NE PM-7O/H-74244,
DM DO ISO 65 2440 2441 A-53 1387 A 49-145 DIN 16262458,
kl. o gtadkie DIN 1615/2458

cal mm 1 H S L1 5 H - H S H 5 L 23262%932364,04,5 50 56

38" 10 171 - - - - - 2,21 - - - - -

3/8" 10 17,2 2923 - 235 249 5 2,9 |12,3|2,9]|2,3|2,0] % k3 k4 5 5 = = 5 5

1/2" 15 21,3 322,623 265 3,25 277 3,2 26322623 ¥ ® o® ow - - - - -

3f4" 20 26,7 - - - S - les7| - |- -1-1-1-01-1-1-1-1-1-1-1-

34" 20 26,9 322,623 265 3,29 - 3,2 26322623 X ® ® ¥ - - - - -

20 = = E R S 1
23 -- - - H ® ® & &
24 = = EI
1" 25 334 - - - . - |33l - |-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1I1-1-1-
1" 25 33,7 403,229 3,25 4,05 - 4,0 32403229 - ® ® ¥ S ® - - -
30 - - - LI S T
1
1j4" 32 422 - - - - - 3,36 - L T T T R
1!14.. 32 42,4 4,03,229 325 405 - 40 32403229 - ® % % % w - - -
38 445 - - - - - - - - - - - - - W k3 b W - - -
1
1j2" 40 483 | - | - | - S S 3,68 - L I B B B e T T e e
1!12.. 40 48,3 4,033,229 325 405 - 4,0 32403229 - - % % % % - - -
45 = = =
5l - - -
2" s0 80,3 - - - = = 3,91 = = -1 -1 - 5 = = 5 5 = = 5 5
2" 50 60,3 4,5 3,6 3,2 365 4,5 - 45 32453632 - - - % % % w 8 -
63 - - - F S
2

172" [ata] 5,16 - - -

172" 70 76,1 45 3,6 3,2 3,65 45 - 45 36453632 - - - ¥ ® ¥ % ¥ -
3" 80 88,9 5,044,036 - S - |sof40] - - - - - - -] ]| ] x| x
3" B0 889 4,05 4,85 - 4940 -

3
1jze 90 1019 - - - - 574 - e e R e
e 90 1016 - - - - - - - - 494036 - - - - X X ® K X
100 102 - - - - - - - - - - - - - - - - XK % X
4" 100 1143 - - - - - 60254 - - - - - - - % X % %
4" 1146 454,045 45 54 5445 -
125 1330 - - - - - - - - - - - - - - - - ®ooH % X
5" 130 -1 -1-1 - = - ess| - - - - - - - - -1 -] -]-]-
5" 130 139,7 5,450 - 485 54 - 54 505445 - - - - - - X % % %
g 15890 = = - = = = = = = = = = = = = = ®B @B # “
6" 4,85 5,4 -1 -1 -
150 5450 - - = - 54 50 - -t -0 - -
6" 160 168,3 - - - - - - 711 - R R T A S

Tabela 5. Przyktadowe $rednice przewoddw rurowych z PE (DYKA, Polska)

WymiEr nominalny Motninalng Srednics

DNAOD — - Srednia $rednica Tewnetrzng Mhaksymalng owalnods
minimalna maksymalng
20 20 200 203 1.2
25 25 250 253 12
32 52 320 23 18
40 a0 400 04 14
0 =0 500 204 1,4
53 53 53,0 534 18
75 75 750 755 16
a0 a0 90,0 90 & 1.8
110 110 1100 1107 22




Tabela 6. Srednice nominalne oraz grubosci $cianek rur z PE (DYKA, Polska)

Seria rury
SDR 11 | SDR 136 [ SDR 17 SDR 21
Cignienie nominaine, PN w barach
PE 40 - PM S PM 4 PM 3,2
FE 63 PH10 PH & - PR &
PE &0 PM12.5 Fr 10 PM & PM &
FPE 100 PM 16 FR125 P10 P10
Wytmiar nominainy Grubosc scianki
Emin Emax Smin Smax Smin Smax Emin Emax
20 20 23 B B B B B B
25 23 27 20 23 - - - -
32 30 34 24 28 20 23 B B
40 37 42 30 35 24 25 20 23
50 46 5,2 S 42 30 34 24 28
53 s& 6,5 47 53 35 45 30 34
73 6.5 7B 26 6,3 45 51 36 4.1
90 G2 92 67 75 54 £.1 43 a9
110 10,0 111 a1 9.1 65 74 55 50

Tabela 7. Przyktadowe S$rednice

instalacyjnych rur z PVC (Pipelife Polska)

2
d, L [mm] t NUMER
mm mm [mm
(mm] { [mm] = T | | ATAL CEOW
32 250 18 18 41 3400
32 500 1.8 14 41 H
32 1000 18 18 4 302
32 2000 1,8 13 41 303
40 250 18 18 4 305
40 500 1.8 14 4 M0
40 1000 1.8 14 4 HO7
40 2000 18 18 48 303
50 250 148 143 45 310
50 35 18 18 45 N
50 500 1.8 14 45 iz
50 1000 18 18 45 313
50 2000 1,8 18 45 14
50 250 18 143 45 310
50 500 1.8 18 45 *i2
50 1000 1.8 14 45 *13
50 2000 18 18 45 314
75 250 19 59 15
75 35 149 59 18
75 500 1.9 ] T
75 1000 1.9 ] 13
75 2000 19 5 319
1o 35 a7 38 o N
1o 500 T 38 o 22
10 1000 7 a8 1l 23
1o 2000 a7 38 w 324
160 500 349 58 107 325
160 1000 33 58 107 328
160 2000 339 5.8 107 27

Tabela 8. Srednice przewodéw instalacyjnych miedzianych (twardych)

Srednica zew. mm

Grubost Scianki/mm

15

12

22

i)

alala] =

25

i grubosci $cianek kanalizacyjnych kielichowych




Tabela 9. Srednice przewodéw instalacyjnych miedzianych (migkkich)

Srednica zew. mm

Grubosd Sciankifmm

dtugost kregu m

15 1 a0
18 1 &0
22 1 25

|

) N4 [ /A

— U @IEa

Rysunek 3. Oznaczenia na przewodzie wodociagowym z PE

17 PVC-U 310107P PN16 POTABLE COLD

1"

PRESSURF DPTPE

FN 1452 3345 o

*BAR CODE # 5908 3110 90190 #

Rysunek 4. Oznaczenia na przewodzie wodociagowym z PVC-U
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Rysunek 5. Oznaczenia na przewodzie c.o. z Cu

Tabela 10. Oznaczenia dodatkowe przewodow

Oznaczenie Wyjasnienie
DN Srednica nominalna przewodu rurowego [mm)|
PN Ci$nienie robocze [bar]
SDR Standard Dimension Ratio - Standardowy Wskaznik
Wymiaru
SDR = 4
e

PE, PE-X, PES80, PEI100,
PVC, PVC-U, CuDHP

Rodzaj materiatu

XxY np. 22x1, 33,4x2,2

Srednica zewngtrzna x grubosc¢ $cianki [mm]

11




1. Cel ¢éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z gléwnymi rodzajami potaczen rozlacznych
stosowanych ~w instalacjach sanitarnych, wykonanie potaczenia rozlacznego
z wykorzystaniem gotowych ksztaltek oraz wlasnorgczne wykonanie gwintu zewngtrznego

na przewodzie stalowym.

2. Zakres ¢wiczenia
Zakres ¢wiczenia obejmuje:
- prezentacj¢ najczesciej stosowanych potaczen roztacznych przewoddow
w instalacjach sanitarnych;
- omoéwienie sposobdw uszczelniania potaczen;
- montaz polaczenia roziacznego z wykorzystaniem gotowych elementéw na
rurach stalowych i polimerowych;

- wykonanie gwintu zewngtrznego na udostg¢pnionym przewodzie stalowym.

3. Wykonanie ¢wiczenia
Niezbegdny sprzet:
- przewody instalacyjne;
- materialy uszczelniajace;
- ksztaltki potaczeniowe z gwintem wewngtrznym i zewngtrznym,;
- gwintownica r¢czna oraz gwintownica z napgdem elektrycznym,;

- odziez ochronna.

Przebieg ¢wiczenia
- zmontowaC polaczenie rozlaczne z otrzymanych elementéw wraz z
wybranym rodzajem uszczelnienia;
- wykona¢ gwint zewngtrzny za pomoca gwintownicy recznej i/lub

elektrycznej.

12



Montaz polaczenia rozlacznego

a) Otrzymane od prowadzacego elementy potaczenia wraz z materialem
uszczelniajacym ztozy¢ na stole warsztatowym.

b) Przewd6d rurowy umies$ci¢ w imadle do rur lub element z gwintem wewngtrznym
umiesci¢ w imadle.

c) Wybrany rodzaj uszczelnienia natozy¢ na gwint zwracajac uwage na kierunek
nawijania widkien lub ta§my — w kierunku przeciwnym do obrotéw nakrgcanego

elementu.

Kigrunek obrotu rury Kierunek prawigtowego
podczas skrecanta nawijania wldkien

(

il

Rysunek 1. Prawidlowe nawijanie uszczelnienia na gwint zewnetrzny (Cieslowski i in. 1996)

d) Po zalozeniu uszczelnienia za pomoca szczypiec nastawnych (zabki) wykonaé

potaczenie dokregcajac elementy taczone recznie do wyczuwalnego oporu.

Rysunek 2. Instalatorski klucz nastawny - Zabka

Wykonanie gwintu zewnetrznego

13



a) Otrzymany od prowadzacego odcinek przewodu zamontowa¢ w uchwycie imadta
do rur.

b) Sprawdzi¢ prostopadtos¢ ptaszczyzny czotowej rury do osi przewodu.

c) Za pomoca pilnika dokona¢ ewentualnego fazowania powierzchni zewngtrznej
rury.

d) Dobra¢ odpowiedni komplet narzynek do $rednicy przewodu.

e) Na koniec rury natozy¢ gwintownice zwracajac szczegdlna uwage na jej osiowe

ustawienie.

\_ROTHENBERGER

Rysunek 3. Gwintownice r¢czne

f) W przypadku uzywania gwintownicy elektrycznej na przewdd zalozy¢ uchwyt

prowadzacy, na ktérym nalezy umie$ci¢ uchwyt gwintownicy.

Rysunek 4. Gwintownica elektryczna

g) Rozpocze¢ nacinanie gwintu poprzez obrét gwintownicy recznej lub wiaczenie

napedu gwintownicy elektrycznej.

14



h)

J)

k)

1)

m)

W  przypadku stosowania gwintownicy z napgdem elektrycznym dba¢ o
odpowiednie naoliwienie narzynek.

W przypadku stosowania gwintownicy recznej ruch obrotowy nalezy wykonywac
etapami po Y4 obrotu (90 stopni).

Po kazdej % obrotu gwintownice r¢czna cofnaé nieco, nastgpnie wykonac kolejny
¢wiercobrot. (Punkty i) oraz j) nie dotycza wykonywania gwintu zewngtrznego za
pomoca gwintownicy z glowica zapadkowg — w tym wypadku gwint wykonuje si¢
ruchami wahadlowymi.)

Wykonanie petnego gwintu na przewodzie o DN do 25 mm powinno zostac
zrealizowane po dwdéch, natomiast DN powyzej 25 mm po trzech petnych obrotach.
Po wykonaniu gwintu gwintownice nalezy cofna¢ w kierunku przeciwnym do
wykonywanego ruchu gwintujacego i zdja¢ z przewodu. W przypadku stosowania
gwintownicy z napedem elektrycznym przelaczy¢ kierunek obrotéw gltowicy (patrz
rysunek ponizej) oraz wlaczy¢ naped w celu wycofania narzynek z wykonanego
gwintu.

Sprawdzi¢ jako$¢ wykonanego gwintu oraz usuna¢ widry i opitki metalu.

Rysunek 5. Wykonywanie gwintu zewnetrznego za pomoca gwintownicy z napedem elektrycznym
1 — gwintowana rura, 2 — uchwyt prowadzacy, 3 — gwintownica, 4 — dzwignia zmiany kierunku obrotéw

glowicy

4.

Sprawozdanie z ¢wiczenia

15



Sprawozdanie z ¢wiczenia powinno zawierac:
1. Celi zakres ¢wiczenia.
2. Schematy techniczne wykonanych polaczen.
3. Opis wykonania gwintu zewngtrznego wraz z czynno$ciami przygotowawczymi.
4

Whnioski.
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1. Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z gldwnymi rodzajami polaczen nieroztacznych

stosowanych w instalacjach sanitarnych, wykonanie potaczenia nieroztacznego

zgrzewanego na przewodach polimerowych oraz wykonanie potaczenia lutowanego na

przewodach miedzianych.

2. Zakres ¢wiczenia

Zakres ¢wiczenia obejmuje:

prezentacje najczesciej stosowanych potaczen nieroztacznych przewodéw
w instalacjach sanitarnych;

oméwienie  sprzgtu  wykorzystywanego w  realizacji  potaczen
nieroztacznych;

montaz potaczenia nieroziacznego zgrzewanego przewoddéw polimerowych;

montaz potaczenia lutowanego lutem migkkim przewodéw miedzianych.

3. Wykonanie ¢wiczenia

Niezbedny sprzet:

przewody instalacyjne;

materialy potaczeniowe;

zgrzewarka kielichowa;

lutownica ptomieniowa lub oporowa;

odziez ochronna.

Przebieg ¢wiczenia

wykonanie potaczenia zgrzewanego na przewodzie PE lub PP;
wykonanie polaczenia lutowanego na przewodzie miedzianym za pomoca

lutu migkkiego.
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Wykonanie polaczenia zgrzewanego za pomoca zgrzewarki kielichowej

a. Wyjaé zgrzewarke z opakowania transportowego, zamontowa¢ podpory, ustawic
sprzet na stole warsztatowym oraz wilaczy¢ zasilanie.

b. Dobra¢ odpowiednie koncowki zgrzewajace od $rednicy otrzymanego przewodu
oraz ztaczki kielichowe;j.
Zamontowac¢ elementy grzejne do korpusu zgrzewarki.

d. Natozy¢ ztaczke kielichowa oraz przewdd na elementy zgrzewajace.

e. Wilaczy¢ zasilanie zgrzewarki przyciskiem na obudowie — rozpoczaé ogrzewanie
zgrzewanych elementéw.

f. Ostroznie (mozliwos$¢ oparzenia) zdjac rozgrzane elementy ze zgrzewarki i nasunac
kielich na przewdd dociskajac potaczenie.

g. Po ostygnigciu zdemontowac zgrzewarke i ztozy¢ ja do opakowania.

Rysunek 1. Zgrzewarki kielichowe

Wykonanie potaczenie lutowanego na przewodzie miedzianym za pomoca lutu miekkiego

a) Po przycigciu przewodu skalibrowa¢ bosy koniec kalibratorem.
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Rysunek 2. Obcinak do rur miedzianych

b) Za pomoca ekspandera o odpowiednio dobranej $rednicy wykona¢ kielich na

odcinku rurowym (nieistotne w przypadku uzycia gotowej ksztattki kielichowej).

Rysunek 3. Ekspander reczny

c) Oczysci¢ taczone elementy. Wnetrze kielicha oczysci¢ szczotka do czyszczenia

wnetrza rur miedzianych.

Rysunek 4. Szczotki do czyszczenia $cianek wewnetrznych rur miedzianych

d) Odtlusci¢ powierzchni¢ rury poprzez réwnomierne natozenie na nig topnika lub

pasty lutownicze;j.
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e) Ziaczke (kielich) natozy¢ na rure az do oporu kielicha, obréci¢ kilkakrotnie celem
rOwnomiernego rozlozenia topnika lub pasty po czym jej nadmiar usunac
Sciereczka.

f) Kielich ziaczki i rur¢ podgrzewaé réwnomiernie lutownica ptomieniowa lub
oporowa. W przypadku uzycia pasty z zawarto$cia cyny wtasciwy moment do
podania lutowia nastgpuje w chwili pokazania si¢ na krawedzi potaczenia

roZpuszczonej cyny.

Rysunek 5. Lutownica elektryczna Rotherm 2000

g) Kontynuowaé podgrzewanie rury i ztaczki podajac réwnoczesnie cyng (lut migkki)
az do momentu powstania zamknigtego pierScienia lutowia na krawedzi rura-

zlaczka.

Fur Trinmeasser geeianel

Finn) 5% AG Silber
DIN 1707-L-Sn AG 5 DVGW GW 2,423

ROTHEMNBERGER
WA -Nr. 4.5252
verwandbar mit Fittingsiotpante 1 5

AROSOL 5% Silher odar Fittings
1oitatt DN BS1 1V SF -GW 20

raht & 2 mm
S50

Rysunek 6. Lut migkki
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h) Poczeka¢ az polaczenie swobodnie ostygnie i oczysci¢ je z resztek przepalonej

pasty lutowniczej.

4. Sprawozdanie z ¢wiczenia

Sprawozdanie z ¢wiczenia powinno zawierac:

1. Celi zakres ¢wiczenia.

2 Schematy techniczne wykonanych potaczen.

3 Opis wykonania zrealizowanego potaczenia lutowanego lutem migkkim.
4.  Opis wykonanego polaczenia zgrzewanego.
5

Whnioski.
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1. Cel ¢éwiczenia

Celem c¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z gléwnymi rodzajami armatury stosowanej

w instalacjach i sieciach sanitarnych.

2. Zakres ¢wiczenia
Zakres ¢wiczenia obejmuje:
- omoéwienie rodzajow i przeznaczenia armatury stosowanej w instalacjach i
sieciach sanitarnych;
- prezentacj¢ wybranych rodzajéw armatury najczesciej stosowanej w
sieciach i instalacjach sanitarnych;

- montaz wybranego rodzaju armatury instalacyjnej.

3. Wykonanie ¢wiczenia

Niezbedny sprzet:
- przyktadowa armatura instalacyjna;
- przewody instalacyjne;

- uszczelnienie i sprzgt instalatorski.

Przebieg ¢wiczenia
- prezentacja instalacyjnej i sieciowej armatury sanitarnej;

- wykonanie montazu wybranej armatury za pomoca potaczenia roztacznego.

4. Sprawozdanie z ¢wiczenia

Sprawozdanie z ¢wiczenia powinno zawierac:

1. Celi zakres ¢wiczenia.

2. Podziat armatury sanitarne;j.

3. Schemat 3 zadanych przyktadéw armatury sanitarne;j.

4. Opis wykonania zrealizowanego montazu armatury sanitarne;j.
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5. Whnioski.

Informacje dodatkowe

Armatura sanitarna — za Vademecum Instalacji Sanitarnych i Grzewczych, Murator

Armatura wodociggowa i kanalizacyjna

W zaleznosci od rodzaju instalacji lub sieci stosuje si¢ rézne rodzaje armatury

zapewniajace jej prawidlowa i bezpieczna prace.
Armatura wodociqgowa

¢ Armatura regulacyjna - r6znego rodzaju zawory redukcyjne, przelotowe i zasuwy

stuzace do odcinania i regulacji natezenia przeptywu wody.

N

oA

Element Materiat -- A -

@ Fokrycie déwigni PE
@ Diwignia Stal
@ Nakretka Stal
@ Trzpiet Maosigdz
@ Makretka diawicy Mosigdz
@ Diawica PTFE
@ Dacisk boczny Mosigdz
Uszezelnienie kuli PTFE
@ Kula Mosigdz
@ Korpus Mosigdz

Rysunek 1. Armatura regulujaca - zawér kulowy
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Opls:

1. Trzpled; 2. Pokrywa; 3. Kadiub; 4. Uszczelks zaberplecrajaca z NBR:
5,16, Oringl z NBR; 7, Tulejxa; 8, Poduladks; 9, Makretka blokujgcs;

10, Sruba pokrywy; 11, Uszezelka pokrywy; 12, Klin gumowany, 13, Nakretka

masa Mr

DN H L | K L] (g} Katalogowy
32 188 133 20 12 55 114”30 ZGWI2
40 220 fe0 22 14 60 1IR" 5% ZGW40
50 230 183 25 14 T8 2* 6.8 ZGEWS0

Rysunek 6. Armatura regulacyjna - zasuwa klinowa z gwintem wewnetrznym f. AKWA

Armatura czerpalna - wyr6zniamy tu dwie podstawowe grupy urzadzen: armature
przeznaczona dla strazy pozarnej i stuzb komunalnych (hydranty zewngtrzne i
wewngtrzne, czyli zawory hydrantowe) oraz armaturg do stosowania w budynkach
mieszkalnych i uzyteczno$ci publicznej, czyli zawory czerpalne do poboru jednego
rodzaju wody (zimnej lub cieplej) i baterie czerpalne, ktére umozliwiaja pobor

wody zimnej, cieplej lub zmieszanej w dogodnych dla uzytkownika proporcjach.
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Nr cz. Nazwa czesci Materiat

1 Stuba pokretta 200K 3
r z Fokretto hydrantu 750
3 laorek ghowicy gdrne) 260
4 Tulejka dtawika Tarnamid
a Korpus gy hydranty 250
f Obudowa nakretki A00-7
Pokrpwa nasady 250
7 Fokrpwa nasady z odpowietrz 240
Masada Ak
g Jszezelka ndpowietrzajaca MNEBR

g Uszrzalka toczna NER
Uszezelka ssawno-toczna

10 tafcuszek st3

11 Kolurnna stal*

12 Odwodnienie rury tizpienia

13 Trok bydrantu gurm sy S00-T:EPOM

14 Tuleja prowadzaca toka Tarnarnid
| 15 Pret prowadzacy tok H20CH 3

16 Knrrora Zawor o 250

17 szezelka O-ring 15%3 MBR

18 szezelka O-ring 26%3 MBR

14 Jszezelka O-ring 80x2.5 MBR

20 Trzpief H2OCH 3

21 Fodktadka Tarnamid

22 Wikratka ** CuZn3gPh2

23 Rura trepieniowa Fizaxl 5L G205

24 Odwadniacz Tarnamid

25 Jzszezelka O-ring 86x3,5 MBR

Rysunek 7. Hydrant zewnetrzny naziemny DN80 PN10 - typ A f. AKWA

Armatura zabezpieczajaca - jej zadaniem jest utrzymanie odpowiedniej jakosci
wody w instalacji wodociagowej poprzez uniemozliwienie wystapienia przeptywu
zwrotnego, ktéry moze takze przyczyni¢ si¢ do niszczenia instalacji wskutek
przyspieszonej korozji materiatu, z ktérego jest ona wykonana; podstawowymi
urzadzeniami tego typu sa zawory zwrotne, napowietrzajace oraz zawory
antyskazeniowe.

Armatura pomiarowa - podstawowym urzadzeniem w tej grupie sa wodomierze;
produkuje si¢ je w czterech klasach metrologicznych: A, B, C i D, ktére okreslaja

doktadno$¢ pomiaru; wodomierze klasy A sa najmniej dokladne, a klasy D
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charakteryzuja si¢ najwigksza doktadnoscia pomiaru; odczyt wskazan wodomierza
moze by¢ bezposredni lub zdalny; do wykonywania zdalnego odczytu zuzycia
wody stosuje si¢ wodomierze z nadajnikiem impulséw - montowane w mieszkaniu,
a poza mieszkaniem - liczniki zliczajace impulsy. Licznik jest potaczony z
wodomierzem za pomoca przewodu elektrycznego. W instalacjach wodociagowych
stosuje si¢ wodomierze wirnikowe, w ktérych wirnik jest poruszany przez
przeptywajaca wodg. W zaleznosci od konstrukcji wodomierze tego typu mozna
podzieli¢ na: skrzydetkowe, $rubowe i sprzezone. Srednica przytaczy wodomierzy
skrzydetkowych wynosi 15-40 mm, S$rubowych min. 40 mm, natomiast
wodomierzy sprz¢zonych od 50/20 do 150/40 mm. Do montazu w domu
jednorodzinnym  stosuje  si¢ = wodomierze  skrzydetkowe  jedno- i
wielostrumieniowe.
= wodomierze skrzydelkowe maja wbudowany wirnik (o§ wirnika
umieszczona jest prostopadle do kierunku przeptywajacej przez wodomierz
wody), zaopatrzony w kilka rozmieszczonych réwnomiernie topatek
(skrzydetek); wodomierze te mozna podzieli¢ na:
- jednostrumieniowe, w ktérych woda dopltywa do wirnika jednym
zwartym strumieniem; przeznaczone sa do pomiaru zuzycia wody zimnej o
temp. do +50°C i wody cieptej o temp. do +90°C w budynkach
mieszkalnych; nominalny strumien objgtosci (Q,) wynosi od 1 do 10 m’/h,
- wielostrumieniowe, w ktérych woda doptywa do wirnika wieloma
strumieniami - symetrycznie wokot wirnika; przeznaczone sa do pomiaru
zuzycia wody zimnej o temp. do +50°C i wody goracej o temp. do +120°C;
zaleca si¢ ich stosowanie w piwnicach i studzienkach wodomierzowych;
dostepne $rednice przytaczy tych wodomierzy wynosza od 15 do 40 mm, a
nominalny strumien objetosci (Q,) od 1,5 do 10 m’ /h;
= wodomierze Srubowe maja wirnik wyposazony w topatki tworzace $rubg
wielozwojowa; wyrézni¢ mozna wodomierze Srubowe z pionowa lub
pozioma osia wirnika; stosuje si¢ je do pomiaru obj¢tosci wody zimnej o
duzej zmienno$ci nat¢zenia przeptywu, przy Q, rzedu 15-500 m’/h;
dostepne $rednice przylaczy tych wodomierzy wynosza od 50 do 500 mm;
» wodomierze sprzezone zbudowane sa z dwoch wodomierzy o réznych
nominalnych strumieniach objgtosci oraz z urzadzenia przetaczajacego,

regulujacego samoczynnie strumien objgtosci w obu wodomierzach;
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najczesciej sa to: wodomierz $§rubowy (do pomiaru duzych strumieni
objetosci wody) i skrzydetkowy wielostrumieniowy (do pomiaru matych
strumieni objetosci wody). Stosuje si¢ je w instalacjach, w ktérych
wystepuje bardzo duze zréznicowanie w poborze wody (np. w szpitalach,
hotelach, szkotach, budynkach uzyteczno$ci publicznej o duzym zagrozeniu
pozarowym, gdzie znaczne pobory wody moga wystgpowal w
sporadycznych i awaryjnych sytuacjach). Nominalny strumien objgtosci
(Qn) wynosi od 15/2,5 do 150/10 m*/h. Wymagania metrologiczne, ktérym
powinny odpowiada¢ wodomierze, okre$lone zostalty w Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z 20 lutego 2004 r. (DzU
nr 40, poz. 360).

e Armatura przylaczeniowa - umozliwiajaca  podlaczenie  przylaczy

wodociagowych do istniejacej sieci wodociggowe;.

18

14

13

Dpis:

1. Kaduby;, 2. Korek: 3. Trepsed; 4, Wiedlo, 5.Tuleja; & Piericien uszczelniajgoy, 7, Uszcraka
labirynlowa; 8. Obejma; 9. Zamek; 10, Orzech; 11. Oring z NBR; 12. Qring z NBR;

13, Uszczolka z NBR; 14. Piericien osadczy; 15. Zawleczka; 16. Sruba; 17. Podkladka;
18. Nakrgtka;

NCEDIG DN €& D W K K "{:;I- a'ﬁxgu m:?s“:;w m'?aﬁgso
S0/11/4" B0 11/4" S0 240 TB 14 55 NCS8Q/S4  NCSBISMS NCSBOISMANT
MOM14" 100 194" 11D 250 BB 14 67 NCSI00/5M NCS100/SHS NCS100/SMNT
160M1/4" 150 114" 180 275 M3 14 8,2 NCSIS05M  NCS150/54S NCS1SWSMNT
H0/2* 100 2* 110 268 98 14 7,4 NCS100/2 NCS100/28  NCS10DZNT
16002 150 2 160 292 122 14 8,3 MNCS150/Z2  WCS150/25  NCS1S0/2NT

Rysunek 8. Armatura przylaczeniowa - nawiertki PN 10
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Armatura kanalizacyjna

Wpusty kanalizacyjne - stluza do odprowadzania do kanalizacji wéd z

powierzchni ptaskich; z uwagi na przeznaczenie mozemy je podzieli¢ na

podtogowe, podwoérzowe i dachowe.

Syfony kanalizacyjne - swego rodzaju zamknig¢cie wodne montowane na

odptywach przyboréw sanitarnych, ktére uniemozliwia przedostawanie si¢ gazow i

przykrych zapachéw z instalacji kanalizacyjnej do pomieszczenia; moga byc¢

wykonane z zeliwa, tworzywa sztucznego lub stali.

Armatura zabezpieczajgca - to gléwnie urzadzenia przeciwzalewowe i zawory

napowietrzajace:

urzadzenia przeciwzalewowe, zwane rowniez zaworami zwrotnymi lub
burzowymi; montowane sa na przewodach odptywowych w celu
zabezpieczenia piwnic przed zalaniem podczas ulewnych deszczy oraz
uniemozliwiaja gryzoniom dostanie si¢ do instalacji; wyrézni¢ mozna
zawory jedno- lub dwuklapowe, z mechanizmem automatycznego,
ewentualnie (jako opcja) awaryjnego zamknigcia;

zawory napowietrzajace umozliwiaja doptyw powietrza atmosferycznego
do instalacji kanalizacyjnej, zabezpieczajac jednocze$nie otoczenie przed

wydostawaniem si¢ z niej nieprzyjemnych zapachow.

Armatura pomocnicza - zamknigcia przeciwpozarowe, ktére podczas pozaru

zapobiegaja rozprzestrzenianiu si¢ ognia, dymu i trujacych gazéw poprzez piony

kanalizacyjne na inne kondygnacje lub do innych pomieszczen.

Armatura grzewcza

W zalezno$ci od rodzaju instalacji rézne elementy wchodza w sktad niezbgdnego osprzetu

zapewniajacego jej prawidlowa i bezpieczng pracg.

Podziat armatury grzewczej (c.o.)

Armatura odcinajgca i sterujaca - zawory stuzace do odcinania (zamykania)

i otwierania przeptywu wody grzewczej. Mozna tu zaliczy¢ zawory odcinajace (w

instalacji grzewczej sa to zawory kulowe), zawory odcinajace z mozliwoscia spustu

wody (spustowe) oraz termostatyczne zawory grzejnikowe.
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@ Sruba Mosigdz
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Rysunek 5. Armatura odcinajaco - sterujaca - zawor grzejnikowy katowy

Armatura sterujgco-regulujaca - zawory sluzace do regulowania przeptywu
i parametréw wody grzewczej. Sa to przede wszystkim zawory regulujace (np.
redukcyjne i obrotowe), podpionowe regulatory przeptywu, temperatury i réznicy
ci$nien, regulatory nadmiarowo-upustowe i ograniczniki temperatury.
Armatura zabezpieczajaca - zawory bezpieczenstwa chroniace instalacje przed
nadmiernym wzrostem cis$nienia oraz zawory zwrotne zabezpieczajace ja przed
wstecznym przeptywem nos$nika ciepta. W celu kompensacji zmian objetosci wody
wynikajacej ze zmian temperatury oraz do utrzymania w instalacji systemu
zamknigtego zalozonego ci$nienia montuje sig:

= naczynia wzbiorcze moga by¢ otwarte lub zamknigte (réwniez przeponowe

lub ciSnieniowe):

- naczynie wzbiorcze otwarte to zbiornik, prostopadioscienny lub
cylindryczny (poziomy lub pionowy), wyposazony we wzno$na i opadowa rurg
bezpieczenstwa, rur¢ przelewowa oraz polaczony z nia odpowietrznik,
- przeponowe naczynie wzbiorcze sktada si¢ ze stalowej obudowy i przepony

(membrany) z tworzywa sztucznego, dzielacej naczynie na poét (naczynia
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z membrang poléwkowa); po jednej stronie przepony przestrzen jest

wypelniona gazem (najczgséciej azotem), po drugiej - woda; gdy temperatura

wody grzewczej w instalacji wzrasta, zwigksza si¢ jej objgtosé, a nadmiar

wplywa do naczynia; nastgpuje wowczas spre¢zenie gazu; gdy temperatura

wody maleje, maleje takze jej objgtosc i gaz si¢ rozpreza; w duzych naczyniach

przepona otacza odrgbna, zamknigta przestrzen wodna wewnatrz zbiornika, a

przestrzen wypelniona azotem otacza przepong jak ptaszcz (naczynia z

membrang typu workowego) - w takich naczyniach przepony sa wymienne;

wigksze naczynia wzbiorcze moga by¢ wyposazone w sprezarke w celu

utrzymania wymaganego cisnienia w czgsci gazowe;j.

¢ Armatura pomiarowa - cieplomierze i podzielniki kosztéw ogrzewania:

cieplomierze stuza do pomiaru ilosci ciepta oddanego przez przeptywajaca
w instalacji ciepta wodg; w sklad cieptomierza wchodza: przetwornik
przeptywu, dwa czujniki temperatury (na wejsciu i na wyjsciu obiegu
wymiany ciepla) oraz przelicznik wskazujacy; w zalezno$ci od konstrukcji
dziela si¢ na skladane, bgdace rozdzielnymi zestawami elementow,
kompaktowe, gdy wszystkie elementy sa zespolone i hybrydowe, w
ktorych poszczegdlne elementy mozna rozdzieli¢ w sposéb $cisle okreslony
przez producenta; przetwornik przeptywu montuje si¢ na przewodzie
zasilajacym lub powrotnym, a na obu przewodach instaluje si¢ czujniki
temperatury; przelicznik mozna umie$ci¢ w dowolnym miejscu, np. na
$cianie wezta cieplnego lub przetworniku przepltywu; przeliczniki, w
zalezno$ci od konstrukcji, moga mierzy¢ takze inne parametry, takie jak
moc cieplna, temperatura zasilania i powrotu, nat¢zenie przeptywu;
przetworniki przeplywu moga by¢ wirnikowe, Srubowe (z czgS$ciami
ruchomymi), magnetoindukcyjne, ultradzwickowe, wirowe, zwezkowe;
wymagania metrologiczne, ktérym powinny odpowiada¢ cieplomierze do
wody i ich elementy, precyzuje Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy
i Polityki Spotecznej z 13 lutego 2004 roku (DzU nr 37, poz. 332);

podzielniki kosztéw ogrzewania nie sa przyrzadami pomiarowymi
mierzacymi bezposrednie zuzycie energii cieplnej, okreslaja jedynie
pomocnicza wielko$¢ stuzaca do rozdziatu kosztéw ogrzewania pomigedzy

poszczegdlnych uzytkownikéw, dzieli si¢ je na:
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- cieczowe (wyparkowe) podzielniki kosztéow - dziataja bez dodatkowego
zrodia zasilania; charakteryzuja si¢ prosta budowa - do korpusu podzielnika jest
przymocowana amputka z ciecza pomiarowa, najczgéciej benzoesanem metylu
lub innym rozpuszczalnikiem organicznym, ktéry odparowuje tym szybciej, im
wyzsza jest temperatura otoczenia, ubytek cieczy jest przeliczany na warto$¢
ciepla wyemitowanego przez dany grzejnik; produkuje si¢ takze podzielniki
cieczcowe z amputkami kapilarnymi, kapilary zawieraja w poréwnaniu
z tradycyjnymi ampulkami kilkakrotnie mniej ptynu, a ich =zaletg jest

mozliwo$¢ montazu na grzejniku w pozycji poziomej,

- elektroniczne podzielniki kosztow - mierza doktadnie temperaturg grzejnika
i powietrza w pomieszczeniu oraz okreslaja biezace zuzycie energii cieplnej;
wszystkie informacje rejestruje procesor, a dane te s3g pokazywane
na cieklokrystalicznym wys$wietlaczu; dodatkowo mozna uzyska¢ wiele innych
informacji, np. takich jak: warto$¢ zuzycia energii cieplnej w roku poprzednim,
data odczytu, maksymalna temperatura grzejnika i powietrza w pomieszczeniu
w biezacym roku (w zalezno$ci od typu podzielnika); urzadzenia te moga
wspolpracowaé ze zdalnym odczytem za pomoca fal radiowych, dzigki czemu
dane o zuzyciu ciepla sa przekazywane automatycznie, bez zaktdcania spokoju

mieszkancow.

¢ Armatura pomocnicza - umozliwia utrzymanie instalacji we wtasciwym stanie. Sa
to gtéwnie urzadzenia do odpowietrzania i odwadniania instalacji oraz do
czyszczenia nos$nika ciepta. W celu odpowietrzania montuje si¢ automatyczne
odpowietrzniki na szczytach pionéw lub w innych najwyzszych punktach instalacji.
Przed urzadzeniami wymagajacymi czystego strumienia nos$nika ciepta umieszcza

si¢ filtry zatrzymujace osady.

Armatura gazowa

W zaleznosci od rodzaju instalacji, r6zne elementy wchodza w sktad niezbednego osprzgtu

zapewniajacego jej prawidlowa i bezpieczng pracg.
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Rodzaje armatury gazowej

Armatura regulacyjna - zawory umozliwiajace zamykanie i otwieranie przeptywu
gazu, moga wystgpowac réwniez zawory odcinajace w wersji przystosowanej do
wspOltpracy z detektorami gazu.

Armatura czerpalna - szybkozlacza skladajace si¢ z kurka i1 przewodu
elastycznego, wykorzystywane do podtaczenia kuchenek gazowych.

Armatura pomiarowa - gazomierze sluzace do pomiaru objgtosci
przeptywajacego przez nie gazu; informacja o ilosci gazu, ktéry przeptynal przez
urzadzenie, jest wskazywana na liczydle mechanicznym, natomiast nadajniki

umozliwiaja  wspélprace  gazomierza z  zewngtrznymi  urzadzeniami

elektronicznymi.

Podzial gazomierzy ze wzgledu na konstrukcje:

miechowe stosowane sa do opomiarowania niewielkich ilo$ci przeptywajacego
gazu przy cisnieniu nieprzekraczajacym 5 kPa oraz 100 m’ na godzing; wiasnie ten

typ gazomierzy najczesciej jest uzywany w gospodarce komunalne;j;

Dane techniczne
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Rysunek 6. Gazomierz miechowy

- turbinowe sa przeznaczone do pomiaru objgtosci gazu w celach rozliczeniowych
lub opomiarowania linii przesylowych i dystrybucji gazéw technologicznych;

- rotorowe stosowane sa do pomiaréw rozliczeniowych i technologicznych gazu
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ziemnego; ze wzgledu na swoje wlasnosci metrologiczne, tatwo$¢ oraz wygode
obstugi w miejscu pracy sa one optymalnymi urzadzeniami pomiarowymi do
matych

i $rednich stacji pomiarowych lub redukcyjno-pomiarowych, np. w kotlowniach
c.0., do opomiarowania piecéw technologicznych itp.; dzigki bardzo duzemu
zakresowi (nawet 1:200) doskonale sprawdzaja si¢ tam, gdzie wystepuje duza
r6znica migdzy maksymalnym a minimalnym przeptywem gazu. Wymagania
metrologiczne, ktérym powinny odpowiada¢ gazomierze oraz przeliczniki do
gazomierzy, okreslone zostaly w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki, Pracy i

Polityki Spotecznej z 24 marca 2004 r. (DzU nr 63, poz. 588).

Armatura zabezpieczajaca - zadaniem reduktoréw jest utrzymanie statego
ci$nienia gazu na wyjsciu niezaleznie od parametréw gazu na wejsciu (ci$nienia,

natgzenia przepltywu).

Dane techniczne i wymiary
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M2R 25 MF-G anem P IS 140 | 25
IR Gwint zewn. R1/2 san | 2o
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Rysunek 7. Reduktory firmy ELSTER Handel
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e Armatura pomocnicza - filtry chronigce urzadzenia (np. gazomierze) przed
ewentualnymi zanieczyszczeniami niesionymi przez gazy, tréjniki rewizyjne

stosowane do inspekcji rur gazowych.
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1. Cel ¢wiczenia

Celem C¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z zasadami prowadzenia ci$nieniowej proby

szczelno$ci w instalacjach wykonanych z przewoddw stalowych oraz polietylenowych.

2. Zakres ¢wiczenia

Zakres ¢wiczenia obejmuje:

omdwienie przebiegu cisnieniowej proby szczelno$ci w instalacjach
wykonanych z rur stalowych oraz z PE;
prezentacje pompy kontrolnej do ci$nieniowego sprawdzania szczelnosci;

wykonania proby szczelnosci uktadu przewoddéw ze stali oraz z PE.

3. Wykonanie ¢wiczenia

Niezbedny sprzet:

pompa kontrolna do ci§nieniowego sprawdzania szczelnosci;

badane uktady przewoddéw.

Przebieg ¢wiczenia

podiaczy¢ pompe kontrolna do uktadu przewodéw stalowych;
wykona¢ ci$nieniowa probg szczelnosci;
podiaczy¢ pompe kontrolna do uktadu przewodéw PE;

wykonac ci$nieniowa prébe szczelnosci.

Proba ci$nieniowa uktadu przewodéw z wodociagowych rur stalowych

Czynnosci przygotowawcze

Podtaczy¢ pompe kontrolna do badanego uktadu przewodow.

b. Zbiornik pompy kontrolnej napetni¢ woda.

c. Rozpocza¢ napelnianie badanego uktadu jednoczesnie przeprowadzajac jego

odpowietrzenie poprzez np. najwyzej usytuowany przybdr armatury czerpalne;j.

d. Okresli¢ ci$nienie prébne — 1,5 warto$ci ciSnienia roboczego.
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Proba wstepna
a. Podnie$¢ ci$nienie w uktadzie za pomoca pompy wodnej do wysokos$ci ci$nienia
testowego.
b. W ciagu 30 minut nalezy dwukrotnie podnie$¢ ci$nienie probne do pierwotnej
warto$ci w odstepie 10 minut.
c. W ciagu nastgpnych 30 minut préby spadek ci$nienia w ukladzie nie moze

przekroczy¢ 0,06 MPa.

Proba gtowna
Podnies¢ ciesninie w uktadzie do wartosci ci$nienia prébnego.
b. W czasie 120 minut ci$nienie pozostale po prébie wstepnej nie moze spas¢ wigcej
niz o 0,02 MPa.

c. Przeprowadzi¢ wzrokowa kontrolg szczelnos$ci potaczen.

Rysunek 1. Pompa kontrolna do ci$nieniowego sprawdzania szczelnosci ukladu
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Proba ci$nieniowa uktadu przewoddéw z wodociagowych z tworzyw sztucznych wg PN-EN

805

Czynnosci przygotowawcze
a. Podtaczy¢ pompe kontrolng do badanego uktadu przewodéw.
b. Zbiornik pompy kontrolnej napetni¢ woda.
c. Rozpocza¢ napetnianie badanego uktadu jednocze$nie przeprowadzajac jego
odpowietrzenie poprzez np. najwyzej usytuowany przybér armatury czerpalne;j.

d. Okresli¢ cisnienie probne — 1,5 wartosci ci$nienia roboczego.

Faza wstepna

a. Zapewni¢ ci$nienie atmosferyczne w ukladzie i przez 60 minut pozwoli¢ na
relaksacje naprezen w przewodach PE.

b. Po uplywie tego czasu w ciagu co najwyzej 10 minut podnie$¢ ci$nienie do
poziomu probnego.

c. Przez 30 minut utrzymywac poziom ci$nienia prébnego w razie koniecznos$ci
dopompowujac wodg.

d. Przez 60 minut nie pompowa¢ wody pozwalajac na rozciaganie si¢ przewodow,

monitorujac poziom ci$nienia.

Faza zintegrowanej proby spadku cisnienia
a. Gwaltownie obnizy¢ cisnienie o 10-15% cisnienia prébnego poprzez upuszczenie
wody z uktadu.
b. Doktadnie odmierzy¢ objgtos¢ upuszczonej wody AV.
c. Obliczy¢ maksymalny dopuszczalny ubytek wody AV, i sprawdzi¢ czy AV
spetnia nastgpujacy warunek (1):

AV, . = 1,2VAp(Ei + ﬂ] (1)

w EER
gdzie:

AV, — dopuszczalny ubytek wody, m’ ;

V — objetoéé¢ badanego uktadu przewodéw, m’;

Ap — dopuszczalna strata ci$nienia, Pa;

E,, — wspotczynnik sprezystosci objgtosciowej wody, Pa;

D — wewngtrzna $rednica przewodu, m;
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e — grubos¢ $cianki przewodu, m;

Er— modut spre¢zystosci $cianki przewodu w kierunku obwodowym, Pa;

Faza zasadniczej proby szczelnosci

a. Przez okres 30 minut obserwowacé i rejestrowa¢ wzrost ci$nienia wywotany

kurczeniem si¢ rurociagu po fazie préby zintegrowanej.

Prébe uznajemy za pozytywnie zakonczona jezeli zmiana ci$nienia wykazuje
tendencje wzrostowa i w ciagu 30 minut nie zachodzi spadek ci$nienia.

W razie watpliwosci czas trwania testu przedtuzy¢ do 90 minut.

Jezeli w te$cie podstawowym nie wystapi spadek cisnienia lub w tescie
przedtuzonym spadek ci$nienia nie bedzie wigkszy niz 25 kPa prébg nalezy uznac

za zakonczong pozytywnie.

Sprawozdanie z ¢wiczenia

Sprawozdanie z ¢wiczenia powinno zawierac:

1.

2
3.
4

Cel i zakres ¢wiczenia.
Opis i podziat cisnieniowych préb szczelnosci.
Schemat uktadu i sposob wykonania ¢wiczenia

Whnioski
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