CEL | ZAKRES CWICZENIA

Celem c¢wiczenia jest wyznaczanie parametrow pracy elektrolizera i ogniwa
paliwowego. W ramach ¢wiczenia dokonywany jest pomiar charakterystyki pragdowo
— napieciowej elektrolizera i ogniwa paliwowego oraz pomiary pozwalajgce na
okreslenie sprawnosci ogniwa.

ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

Elektroliza wody.

Zasada dziatania ogniwa paliwowego.
Typy ogniw paliwowych.

Sprawnos¢ energetyczna i elektrolityczna.

PoONE
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APARATURA | PRZYRZADY

Fot.1 przedstawia stanowisko pomiarowe, na ktérym:
A — lampa z zaréwkg zarowa,

B — zasilacz,

C — zestaw do konwersji energii,

D — opornica suwakowa,

E — amperomierz,

F — woltomierz.

Fot. 1. Stanowisko pomiarowe



Fot. 2 przedstawia zestaw do konwersji energii sktadajgcy sie z nastepujgcych
elementow:

A — ogniwo stoneczne,

B — pojemnik na wode do elektrolizera,

C — elektrolizer,

D — zbiornik na wode i powstajgcy wodor,

E — ogniwo paliwowe,

F — silnik elektryczny ze Smigtem.

Fot. 2. Zestaw do konwersji energii

WARTOSCI DO PRZYJECIA W OBLICZENIACH

stata Faradaya F = 96500 C/mol
stata gazowa R = 8,31 J/mol-K

WYKONANIE CWICZENIA

UWAGA!

- do napetniania zbiorniczkow uzywac¢ wytgcznie wody destylowanej

- pokretta zasilacza ustawi¢ w lewym skrajnym potozeniu

- sprawdzi¢ czy bieguny (+) i (-) elektrolizera sg odpowiednio podtgczone

- nie podtgczaé zasilacza do zaciskdéw ogniwa paliwowego

- nalezy nosi¢ okulary ochronne i nie zblizaC zrodet ognia, zaru lub iskry
elektrycznej ze wzgledu na wydzielajgcy sie podczas pomiaréw wodér

1. WYZNACZANIE CHARAKTERYSTYKI PRADOWO-NAPIECIOWEJ OGNIWA
StONECZNEGO

1. Zestawi¢ obwod elektryczny wedtug schematu dostepnego na stanowisku i
poprosi¢ osobe prowadzacg zajecia o sprawdzenie obwodu.

2. Zakres amperomierza ustawi¢c na 20 A, a opdér rezystora suwakowego na
maksimum (suwak maksymalnie odsuniety od zaciskow).



3. Ustawic¢ lampe w odlegtosci 30 cm od ogniwa i wyregulowac jej nachylenie oraz
wysokosc.

4. Zmniejszac¢ opor rezystora i po kazdorazowym odczekaniu ok. 20 s zapisywac
natezenie i napiecie z miernikdbw w celu uzyskania ok. 15 pomiardow.

5. Sporzadzi¢ wykres charakterystyki prgdowo-napieciowej ogniwa.

2. WYZNACZANIE CHARAKTERYSTYKI PRADOWO-NAPIECIOWEJ
ELEKTROLIZERA

1. Zestawi¢ obwodd elektryczny wedtug schematu dostepnego na stanowisku i
poprosi¢ osobe prowadzacg zajecia o sprawdzenie obwodu

2. Napetni¢ wodg destylowang oba przymocowane do podstawy pojemniczki. Gérng
cze$¢ zbiorniczka umocowanego na srodku nalezy odkrecic.

3. Ustawi¢ na zasilaczu napiecie ok. 3 V. Pokrettem regulacji pradu zasilacza ustawi¢
na amperomierzu natezenie 1,9 A i odczekaC do ustabilizowania sie wskazan
miernikow.

UWAGA!
Nie wolno przekroczy¢ natezenia 2 A .
Przy prawidtowym dziataniu uktadu w srodkowym zbiorniczku powinny by¢ widoczne
powoli wydobywajgce sie bgbelki wodoru.

4. Przeprowadzi¢ pomiary zmniejszajgc natezenie pokrettem regulacji pradu, a
nastepnie pokrettem regulacji napiecia na zasilaczu.

5. Nalezy otrzymac ok. 15 pomiardéw, az do osiggniecia minimalnej wartosci napiecia.
Po zakonczeniu ustawi¢ pokretta zasilacza w lewym skrajnym potozeniu.

6. Wykona¢ wykres charakterystyki elektrolizera.

7. Odczytac z wykresu wartos¢ napiecia, przy ktérym zaczyna sie proces elektrolizy.

3. WYZNACZANIE CHARAKTERYSTYKI PRADOWO-NAPIECIOWEJ OGNIWA
PALIWOWEGO

1. Zestawi¢ obwod elektryczny wedtug schematu dostepnego na stanowisku i

poprosi¢ osobe prowadzgca zajecia o sprawdzenie obwodu

Ustawi¢ maksymalny opér przesuwajgc suwak rezystora najdalej od zaciskow.

Poprosi¢ osobe prowadzgcg zajecia o przeczyszczenie ogniwa paliwowego

wodorem.

4. PodtgczyC elektrolizer bezposrednio do zasilacza i nastawi¢ regulatorem
zasilacza natezenie pradu 0,5 A.

5. Poczekaé az w zbiorniczku bedzie 15 cm® wodoru i rozpocza¢ pomiary.
Zmniejszac opér rezystora i po odczekaniu ok. 30 s zapisywaé natezenie oraz
napiecie z miernikow. Wykonac¢ 15 pomiardw.

6. Po zakohczeniu ustawi¢ przy pomocy rezystora natezenie ok. 0,8 A i otworzy¢
obwdd elektryczny wyjmujgc przewdd z gornego zacisku na rezystorze.

2.
3.

UWAGA!
Nie wolno wyjmowac przewoddw bezposrednio z zaciskdw ogniwa.

7. Wykonac wykres charakterystyki prgdowo-napieciowej 1(U) oraz mocy P(U).



8.

4.

1.

Na podstawie wykresu P(U) wyznaczy¢ punkt MPP i okresli¢ moc maksymalng,
odpowiadajgce jej wartosci napiecia i natezenia oraz obliczy¢ opor wewnetrzny
ogniwa.

BADANIE SPRAWNOSCI OGNIWA PALIWOWEGO

ZestawiC¢ obwod elektryczny z ogniwem paliwowym taki sam jak w poprzednim

zadaniu i poprosi¢ osobe prowadzgcg zajecia o sprawdzenie obwodu.

2.

Elektrolizer nalezy podigczyé bezposrednio do zasilacza i przy pradzie 1 A

wytworzy¢ w zbiorniczku 35 cm® wodoru.

3. Odtaczyc¢ elektrolizer od zasilacza poprzez wyjecie wtyczki przewodu z zasilacza i
zapisac napiecie i natezenie. Jednoczesnie nalezy witgczyc stoper.

4. Po kazdorazowym ubytku 5 cm® wodoru notowaé¢ czas oraz wskazania
amperomierza i woltomierza. Podczas pomiarow nie zmieniaé oporu opornicy
suwakowe;.

5. Uklad nalezy roztaczyé gdy w zbiorniczku pozostanie 5 cm® wodoru.

6. Pomiary nalezy powtorzy¢ przy natezeniu 0,5 A oraz 0,3 A.

7. Na podstawie otrzymanych wynikdw sporzgdzi¢ wykresy zaleznosci objetosci
wodoru od czasu dla wszystkich stosowanych w elektrolizie natezen pradu.

8. Obliczy¢ objetos¢ wodoru powstajgcg w czasie t korzystajgc z rownania:

v, - Tt
ZpF
gdzie: | — natezenie pradu elektrolizera, R — stata gazowa, T — temperatura [K], z —

wartosciowos¢ substanciji, p — cisnienie atmosferyczne, F — stata Faradaya.
Obliczong wartos¢ V; poréwnac z wartoscig Vi wyznaczong na podstawie wykresu.

9.

Obliczy¢ sprawnosc elektrolityczng z zaleznosci:

n=_.
VIH

10.Obliczy¢ sprawnos¢ energetyczng ogniwa na podstawie zaleznosci:

_ RTUIt
e pVAh,

gdzie nalezy przyjaé¢ warto$¢ entalpii Ah, = 285,84 KJ/mol (dane z katalogu PHYWE).
11. Wyznaczy¢ niepewnosci wyznaczonych wielkosci.

Sprawozdanie powinno zawierac:

strone tytutowg (wedtug dotgczonego wzoru),

cel i zakres ¢wiczenia,

tabelki z wynikami,

obliczenia wyznaczanych wielkosci,

wykresy charakterystyk I(U) oraz V(t),

oszacowanie niepewnosci pomiarowej wyznaczanych wielko$ci.



