CEL | ZAKRES CWICZENIA

Celem c¢wiczenia jest wyznaczenie mocy maksymalnej ogniwa stonecznego w
zaleznosci od kata padanie promieniowania swietlnego. W ¢wiczeniu dokonywany
jest pomiar mocy maksymalnej dla poszczegdlnych katéw ustawienia panelu
fotowoltaicznego wzgledem padajgcego swiatta z lampy halogenowej. Na podstawie
danych pomiarowych nalezy wykonac¢ charakterystyke strat mocy maksymalnej w
funkcji kata nachylenia ogniwa stonecznego.

ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

1. Budowa ogniwa stonecznego.

2. Potprzewodniki typu p oraz n.

3. Efekt fotowoltaiczny.

4. Parametry fizyczne charakteryzujgce fotoogniwo.
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APARATURA | PRZYRZADY

Fot. 1. Stanowisko pomiarowe ¢wiczenia nr 10



Fot. 1 przedstawia stanowisko pomiarowe, na ktérym:

A — bateria stoneczna z kgtomierzem,

B — lampa z zaréwka halogenowa,

C — opornik dekadowy,

D — woltomierz,

E — miliamperomierz.

WYKONANIE CWICZENIA

1.

Potgczyé elementy zestawu wedtug schematu dostepnego na stanowisku i
poprosi¢ osobe prowadzgcg zajecia o sprawdzenie obwodu.

Ustawi¢ lampe tak aby Zzarowka znajdowata sie na wysokosci srodka ogniwa
stonecznego i ustali¢ odlegtos¢ 0,6 m.

Ustawi¢ kat pochylenia panelu na wartos¢ zero stopni.

Zapisywa¢ wartosci napiecia i natezenia prgdu w obwodzie przy zmianach
wartosci oporu na oporniku dekadowym w granicach wystepowania mocy
maksymalnej, wykonujgc okoto 7 pomiaréw. Przy pomiarach na biezgco
dokonywac obliczerh mocy w celu znalezienia mocy maksymalnej.

Wyniki zamiesci¢ w ponizszej tabeli zaznaczajgc pole w tabeli z mocag
maksymalna:

Kat® | I.p. R[Q] | [mA] U V] P [W]

Powtérzy¢ serie pomiaréw dodatkowo dla katow ¢ = 20°, 40°, 55°, 65°, 75°.

Moc maksymalna powinna wystepowac w przyblizeniu dla nastepujgcych oporow:
dla katéw @ = 0° ok. 1000Q, @ = 20° ok. 1400Q, ¢ = 40° ok. 2000Q, ¢ = 55°
ok. 3000Q, @ = 65° ok. 4000Q, ¢ = 75° ok. 5500Q. Nalezy zaznaczy¢, ze
dane te sg szacunkowe.

Sporzadzi¢ charakterystyki mocy w funkcji napiecia dla wszystkich katéw w
jednym uktadzie wspoétrzednych.

Obliczy¢ dla kazdego kata procentowy spadek mocy maksymalnej w stosunku do
mocy przy kacie ¢ = 0° korzystajgc z rownania:

P
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Gdzie: Pmg moc maksymalna dla poszczegdlnych katéw
Pmo moc maksymalna dla kata zero stopni

Dla kata zerowego 6 = 100%

9. Wyniki zamiesci¢ w tabeli:

l.p. 0[] 0 [%]

10. Sporzadzi¢ wykres procentowego spadku mocy maksymalnej & w funkcji kata
nachylenia panelu w stopniach

11.Metodg rézniczkowg obliczy¢ niepewnos¢ pomiarowg jednej z wyznaczonych 6.

Sprawozdanie powinno zawierac:

strone tytutowg (wedtug dotgczonego wzoru),

cel i zakres éwiczenia,

tabele z wynikami,
- obliczenia i wyznaczone wartosci parametrow ogniwa,
- wykres charakterystyk P(U) dla poszczegdlnych katéw, oraz wykres &(),

- 0szacowanie niepewnosci pomiarowej przyktadowej wielkosci & metodg
rézniczkowa.

- .
O

O

Bateria \\4\“

stoneczna

HHH
HHH

I

Schemat zestawu pomiarowego ¢wiczenia nr 10



