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RECENZJA

dorobku naukowo-badawczego, dydaktycznego i popularyzatorskiego
oraz wspotpracy miedzynarodowe;j
dr inz. Tomasza Cholewy
w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego
nauk technicznych w dyscyplinie ,,Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka”

1. Podstawa opracowania recenzji
Podstawa formalng opracowania recenzji jest:

- Pismo z centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytuldéw z dnia 8 listopada 2019 roku (nr
ewidencyjny BCK — VI — L 9641/19) informujace o powolaniu mnie w sklad Komisji
Habilitacyjnej jako recenzenta w postepowaniu habilitacyjnym Pana dr inz. Tomasza
Cholewy z Politechniki Lubelskiej w Lublinie,

- Pismo z dnia 15 listopada 2019 roku (nr ewidencyjny S - 311/2019) Pani dr hab. inz. Alicji
Siuta-Olcha, prof. PL, Przewodniczacej Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria
Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka na Politechnice Lubelskiej w Lublinie, informujace
mnie, ze zostalem powolany przez Centralna Komisje do Spraw Stopni i Tytuléw na
recenzenta w postepowaniu habilitacyjnym Pana dr inz. Tomasza Cholewe oraz zlecajace
mi wykonanie przedmiotowe] recenzji. Wraz z ww. pismem otrzymalem, w formie
papierowej 1 w wersji elektronicznej, komplet dokumentacji opracowanej przez Pana dr
inz. Tomasza Cholewe, przedlozong Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytulow z
prosba o wszezecie postepowania habilitacyjnego,

- Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2017, poz. 1789),

- Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r.
w sprawie szczegOlowego trybu i warunkow przeprowadzenia czynno$ci w przewodzie
doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytulu
profesora (Dz. U. z 2018 r., poz. 261).



- Rozporzgdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrze$nia 2011 r.
w sprawie kryteriow oceny osiggnie¢ osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego (Dz. U. nr 196 z dn. 01.09.2011 r. poz. 1165)

2. Podstawowe dane o Kandydacie

Pan dr inz. Tomasz Cholewa studia wyzsze ukonczyt w 2008 roku na Wydziale Inzynierii
Srodowiska Politechniki Lubelskiej w Lublinie na kierunku Inzynieria Srodowiska w zakresie
dwoch specjalnosci: 1 - Ogrzewnictwo, Wentylacja i Klimatyzacja, II - Wodociggi i
Kanalizacja.

Po ukonczeniu studidéw, podjat prace jako asystent w Zakladzie Jakosci Powietrza
Zewngtrznego i Wewngtrznego, Instytutu Inzynierii Ochrony Srodowiska Politechniki
Lubelskiej w Lublinie.

Pan dr inz. Tomasz Cholewa w 2013 roku uzyskat stopien doktora nauk technicznych w
dyscyplinie naukowej Inzynieria Srodowiska specjalnosé: Ogrzewnictwo, Wentylacja i
Klimatyzacja, nadany uchwaty Rady Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki Lubelskiej
w Lublinie na podstawie rozprawy doktorskiej zatytutowanej ,.Analiza wplywu parametréw
pracy ogrzewania i chlodzenia podiogowego na komfort termiczny i zuzycie energii’”,
promotorem pracy doktorskiej byt dr hab. Marzenna R. Dudzinska, prof. PL, a recenzentami
dr hab. inz. Jan Danielewicz — Wydzial Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej,
dr hab. inz. Krzysztof Wojdyga, prof. PW — Wydzial Inzynierii Srodowiska Politechniki
Warszawskiej. Rozprawa zostala wyrézniona przez Rade Wydziatu Inzynierii Srodowiska
Politechniki Lubelskiej.

Od 2015 roku pracuje na stanowisku adiunkta w Zakladzie Jakosci Powietrza
Zewnetrznego i Wewnetrznego, Instytutu Inzynierii Ochrony Srodowiska Politechniki
Lubelskiej. Na stanowisku tym zatrudniony jest do chwili obecne;j.

3. Ocena osiggniecia habilitacyjnego

We wniosku o przeprowadzenie przewodu habilitacyjnego Pan dr inz. Tomasz Cholewa
zatytutowal swoje osiggniecie naukowe (w rozumieniu art. 16 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule naukowym w zakresie
sztuki Dz. U. nr 65 poz. 595 z pézniejszymi zmianami) ,, Sterowanie prognozowe dostawq
ciepla na potrzeby ogrzewania”.

Wyniki swoich badafi zawart w monografii o takim samym tytule, wydanej w serii
Monografie Komitetu Inzynierii Srodowiska PAN:

Cholewa T.:, Sterowanie prognozowe dostawa ciepla na potrzeby ogrzewania. Monografie

Komitetu Inzynierii Srodowiska PAN, vol. 159, Wydawnictwo Komitetu Inzynierii

Srodowiska PAN, Warszawa 2019, [ISBN 978-83-63714-58-1 100% udziatu,

3.1. Aktualno$¢ tematu osiggniecia naukowego

Obecnie podstawowa regulacja temperatury czynnika ptynacego do grzejnikow odbywa
si¢ w zrodle ciepla, przy wykorzystaniu pogodowej regulacji jako$ciowej, polegajacej na
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wyznaczaniu temperatury na wyjéciu ze zrodla ciepla w zaleznosci od temperatury
zewngtrznej, zgodnie z tzw. ,krzywa grzania”. Koficowa regulacja temperatury wewnetrznej
w poszezegolnych pomieszcezeniach realizowana jest najezgsciej miejscowo, poprzez zmiane
strumienia doptywajgcego do grzejnika czynnika (regulacja ilosciowa) przy wykorzystaniu
termostatycznych zaworéw grzejnikowych. W budynkach jednorodzinnych stosowany jest tez
inny rodzaj regulacji temperatury, w pomieszezeniu reprezentatywnym zamontowany jest
termostat, ktory wigcza lub wylacza kociol w przypadku obnizenia, podwyzszenia
temperatury w pomieszczeniu ponizej lub powyzej temperatury nastawionej na termostacie, w
przypadku budynkow jednorodzinnych istnieje i jest czesto wykorzystywana przez
uzytkownikéw funkcja obnizenia temperatury wewnetrznej podczas ich nieobecnosci. Jednak
ta opcja nie jest wykorzystywana przy regulacji centralnej w prawie wszystkich wiekszych
budynkach (wielorodzinnych). Czgsto zdarza sig, ze wybdér krzywe] grzewezej jest
wykonywany w nieodpowiedni sposob i dobrana krzywa nie odpowiada charakterystyce
cieplnej danego obiektu powodujac obnizenie efektywnosci energetycznej instalacji. Zaden z
dostepnych na rynku regulatorow nie uwzglednia réwnoczesnie aspektow prognozowania
zuzycia ciepla dla zmiennych warunkéw atmosferycznych, jak i zachowania sie
mieszkancow. Badania wykazaly, ze wlasciwe korzystanie przez lokatoréw z instalacji
centralnego ogrzewania prowadzi¢ moze do zmniejszenia zuzycia ciepta nawet o 10%.

Na podstawie przegladu literatury mozna stwierdzi¢, ze stosowane obecnie rozwigzania
sterowania dostawa ciepta dla instalacji centralnego ogrzewania nie uwzgledniaja
wplywajgcych na potrzeby cieplne wszystkich czynnikow zewnetrznych i zachowania
lokatoréw.

Biorge to pod uwage Habilitant uznal za celowe opracowanie, przetestowanie oraz
zoptymalizowanie metody prognozowania dostawy ciepta na potrzeby ogrzewania obicktow
opartej na nowych algorytmach obliczeniowych umozliwiajacych uzyskanie dokladniejszego
modelu cieplnego grzanego obicktu, jak 1 zaprognozowanie zapotrzebowania ciepla
uwzglednigjgeych prognoze pogody oraz zachowania uzytkownikéw systemu ogrzewczego.
Autor przyjal, ze do dziatania opracowanego prognozowego systemu sterowania nie jest
konieczna szczegdlowa znajomos$¢ parametrow decydujacych o potrzebach cieplnych
budynku (wspotezynniki przenikania ciepla, powierzchnia przegrod), czy instalacii
centralnego ogrzewania oraz nie bedzie potrzeby instalowania dodatkowych urzadzen w
pomieszczeniach budynku.

W rozprawie omodwiono wybrane mozliwosei zmnigjszenia zuzycia energii w
istniejgcych budynkach oraz metody modelowania, prognozowania oraz sterowania dostawa
ciepla na potrzeby ogrzewania budynkéw. Przedstawione metody, ktore stosowane sa juz od
wielu lat na potrzeby regulacji instalacji ogrzewczych (miedzy innymi regulacja pogodowa),
oraz te, ktore sa obecnie w fazie intensywnych badan w celu wdrozenia ich do powszechnego
zastosowania.

W rozprawie omoOwiono réwniez wplyw czynnikéw zewnetrznych (temperatura
powietrza zewngtrznego, predko$é wiatru, naslonecznienie, zachmurzenie), jak i
wewnetrznych (zachowania i preferencje uzytkownikéw) na zapotrzebowanie strumienia
ciepla na potrzeby ogrzewania oraz zalecono sposob uwzglednienia tych czynnikéw w
zaproponowanej przez Habilitanta metodzie prognozowania zapotrzebowania mocy cieplnej
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na potrzeby ogrzewania obicktéw. W pracy przedstawiono takze wyniki badai i ocene
zaproponowanej metody prognozowania zapotrzebowania na ciepto, zaréwno dla budynkéw
wielorodzinnych i uzytecznosci publicznej, weztéw cieplnych, jak i miejskiego systemu
cieptowniczego (znajdujacego sie w wojewodztwie lubelskim).

Przedstawiono tez sposéb wdrozenia opracowanych algorytméw na potrzeby
opracowanego systemu prognozowego sterowania dostawg ciepla na potrzeby ogrzewania
oraz scharakteryzowano mozliwosci opracowanej metody.

Glownym celem naukowym zaprezentowanego przez Habilitanta osiagniecia byto
opracowanie metodyki prognozowania dostawy ciepla na potrzeby ogrzewania do obiektéow
oraz metody sterowania dostawa ciepla.

Monografi¢ zakwalifikowaé moina do dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i
Energetyka w zakresie Cieplownictwa, Ogrzewnictwa.

3.2 Ogoélna charakterystyka rozprawy

Rozprawa habilitacyjna liczy 147 stron, zawiera spis tresci, wykaz gléwnych oznaczen
i liczy 6 rozdzialow, w tym Wstep i Podsumowanie, spis literatury obejmujacej 189 pozycii,
wiym 5 wspotautorstwa Habilitanta (4 Publikacje w czasopismach z listy JCR (lista A
wedtug MNiSW) i | monografia w jezyku polskim). W pracy zamieszezono 70 rysunkéw i 33
tabele.

W rozdziale pierwszym o tytule ,, WSTEP” Autor uzasadnia potrzebe zajecia sie tematykg
sterowania prognozowego dostawa ciepta na potrzeby ogrzewania. Potrzeba ta wynika z
mozliwoscei zmniejszenia zuzycia energii na ogrzewanie i ograniczenie spalania paliw
kopalnych. Omawia rowniez zakres rozprawy.

Rozdziat drugi pod tytutem ,,ZUZYCIE ENERGIT I MOZLIWOSC JEGO OBNIZENIA”
zawiera omowienie struktury zuzycia energii w budynkach oraz sposoby Zmniejszenia jej
zuzycia.

Habilitant odwoluje si¢ do monografii, ktérej byl wspotautorem (Cholewa T., Siuta-
Olcha A.: Racjonalizacja zuzycia energii w budownictwie mieszkaniowym. Osrodek
Informacji |, Technika instalacyjna w  budownictwie”. Warszawa 201 6) 1 w ktorej
przedstawiono sposoby racjonalizacji zuzycia energii w budynkach mieszkalnych. Z
doswiadczen Habilitanta wynika, ze zarzadey nieruchomosdci oraz mieszkancy oczekuja
obecnie dalszego wdrazania kolejnych rozwigzan, ktore umozliwityby dalsze obnizenie
zuzycie ciepla (obnizenie Kkosztoéw ogrzewania i przygotowania ciepltej wody) przy
zachowaniu  komfortu cieplnego w pomieszczeniach ogrzewanych. Nowe dziatania
modernizacyjne, aby mogty by¢ wdrazane, powinny sie charakteryzowag:

- latwoscig wdrozenia w istniejace instalacje,

- zrozumiatym (z fizycznego punktu widzenia) dla zarzadey i lokatoréw sposobem

dzialania,

- nieucigzliwym montazem i eksploatacja,

- szybkim czasem zwrotu poniesionych nakladéw inwestycyjnych,

- mozliwoscia powszechnego zastosowania (efekt skali).

Rozdzial ten koriczy si¢ podsumowaniem i rekomendacjami. Autor stwierdza, ze biorge
pod uwage ,.fakt, ze w budynkach zuzywa si¢ okoto 40% calkowitej ilosei produkowane;
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energii, rekomendowane jest szukanie nowych mozliwosci zmniejszenia zuzycia ciepla na
potrzeby ogrzewania i przygotowania cieptej wody”.

Nastepnym rozdzialem rozprawy jest rozdzial trzeci o tytule L METODY
MODELOWANIA, PROGNOZOWANIA I STEROWANIA DOSTAWA CIEPLA NA
POTRZEBY OGRZEWANIA”, Autor w tym punkcie przedstawil wybrane metody
wykorzystywane do modelowania, prognozowania zapotrzebowania na strumien cieplta i
sterowania dostawg ciepta. Oméwit on metode stopniodni, metode oparta na regresji
liniowej, metodg sterowania predykeyjnego (MPC) i metody wykorzystujace sztuczne sieci
neuronowe (SSN). Nastepnie przeanalizowal sterownie dostawa ciepta na potrzeby
ogrzewania wykorzystywane w Polsce. Dla odbiorcow zasilanych z sieci cieptowniczej
wyrdznia si¢ nastepujace poziomy regulacji:

- regulacjg centralng w cieplowni czy tez elektrocieptowni,

- regulacje wezlowa (w wezlach cieplnych) rozumiana jako centralna regulacja dla

danego budynku,

- regulacj¢ miejscowa (u poszezegolnych odbiorcéw ciepta — mieszkancy, najemey

lokali).
Natomiast dla budynkow zasilanych z lokalnych kotlowni:

- regulacjg centralng w zrddle ciepla dla danego budynku,

- regulacj¢ miejscowa (u poszczegdlnych odbiorcow ciepta — mieszkancy, najemcy

lokali).

Scharakteryzowat kazdy poziom regulacji. Na koncu rozdziatu zamiescil podsumowanie i
rekomendacje. Stwierdzit w nich, ze na podstawie przeprowadzonej w tym rozdziale analizy
mozna stwierdzi¢, ze dostgpne rozwigzania ukladéw sterowania instalacji ogrzewczych nie
uwzgledniaja wszystkich czynnikéw zewnetrznych, zachowania/preferencji mieszkancow
(czynnik wewnetrzny) na potrzeby prognozowania zuzycia ciepla. Nie pozwalaja rowniez w
prosty, automatyczny sposob (bez koniecznosci analizy dokumentacji technicznej budynku,
czy zastosowania dodatkowych, urzadzen pomiarowych) na opracowanie w miare
dokfadnego cieplnego modelu obiektu, na podstawie ktérego jest mozliwe prognozowanie
zapotrzebowania potrzebnego strumienia ciepta. 7 przedstawionych powyze] wynikow i
przeprowadzone] analizy wynika wrecz konieczno$é opracowania, zoptymalizowania oraz
przetestowania nowej metody prognozowania dostawy ciepla na potrzeby ogrzewania
obiektow.

Kolejny czwarty rozdzial o tytule ,,AUTORSKA METODA PROGNOZOWANIA
ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC CIEPLNA NA POTRZEBY OGRZEWANIA
OBIEKTOW” po$wiecony jest nowej metodzie prognozowania zapotrzebowania na strumien
ciepla do ogrzewania budynkéw, uwzgledniajacej w prosty sposob najwazniejsze czynniki
zewnetrzne (temperatura powietrza zewngtrznego, predkos¢ wiatru, nastonecznienie lub
zachmurzenie) oraz czynniki wewngtrzne (zachowanie i preferencje mieszkancow).
W pierwszej kolejnosei w podrozdziale 4.2 i 4.3 Autor analizuje wplyw predkosci wiatru oraz
nastonecznienia (zachmurzenia) na zapotrzebowanie na strumiefi ciepta na ogrzewanie.
Stwierdza, Ze przy opracowywaniu rzeczywistego modelu cieplnego obiektu (budynek, wezet
cieplny, zrédto ciepta) istotne jest uwzglednienie danych (obejmujacych zuzycie ciepla i
parametry meteorologiczne) pochodzacych z okresow czasu, w ktorych wplyw odbiorcdw
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ciepla na zuzycie ciepta byl zminimalizowany. Autor w podrozdziale 4.4. przedstawia
opracowane algorytmy obliczeniowe, ktére umozliwiaja otrzymanie rzeczywistego modelu
cieplnego danego obiektu w formie réwnowaznej temperatury zewnetrznej (7.")
uwzgledniajgcej wplyw predkosei wiatru oraz nastonecznienia lub zachmurzenia. Jak juz
wspomniano, istotne jest rowniez uwzglednienie wptywu czynnikéw wewnetrznych
(zachowania i preferencje uzytkownikow systemu) na potrzeby cieplne obiektu. I w
podrozdziale 4.5 Habilitant oméwil wplyw uzytkownikéw na zapotrzebowanie strumienia
ciepla na ogrzewanie, przedstawil rowniez algorytmy obliczeniowe, za pomoca ktorych
bedzie indywidualnie dla kazdego obiektu wypracowywany profil zastepeze] temperatury
wewngtrznej, obejmujacej calo$¢ proceséw cieplnych w obiekeie zwiazanych z dziataniami
uzytkownika. Autor przyjmuje, ze profil rownowaznej temperatury wewnetrznej bedzie
permanentnie  aktualizowany w celu uzyskania mozliwie wysokiej dokladnosci
prognozowania zuzycia ciepta. W podrozdziale 4.6 Autor z pozytywnym skutkiem
przeprowadzit  weryfikacje  zaproponowanej  wczesniej metody  prognozowania
zapotrzebowania na moc cieplng dla budynkow, dla podstacji cieplnych (wezlow cieplnych
grupowych) i dla systemu cieptowniczego. W podsumowaniu Autor przedstawil schemat
blokowy tej metody.

Kolenym rozdzialem monografii jest rozdzial pigty o tytule , AUTORSKA METODA
STEROWANIA PROGNOZOWEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC CIEPLNA NA
POTRZEBY OGRZEWANIA OBIEKTOW”. Autor na poczatku tego rozdzialu omowit
zalozenia wstepne i opis zaproponowanej metody sterowania prognozowego, nastepnie
przedstawil zalety zaproponowanej metody sterowania i korzyséci, jakie wynikna z jej
stosowania oraz parametry techniczne stuzace do jej oceny, a takze metody ich weryfikacji.
Wedtug Autora jedna =z korzysci stosowania metody sterowania prognozowego dostawa
ciepta jest obnizenie zuzycia ciepla na ogrzewanie o okolo 10%, uwazam, ze jest to bardzo
optymistyczny szacunek. Na koficu tego rozdzialu Habilitant charakteryzuje rynek docelowy
proponowanego w rozprawie rozwigzania sterowania dostawa ciepla do odbiorcow ciepla.

Ostatni szosty rozdzial nosi tytut ,,PODSUMOWANIE”. Autor zgodnie z tytulem
podsumowuje w nim uzyskane wyniki. Przedstawia doktadno$é prognozowania, stwierdza, ze
~badania przeprowadzone w budynkach wiclorodzinnych, uzytecznodci publicznej,
podstacjach cieplnych oraz dwoch wybranych miejskich —systemach cieptowniczych
wykazaly, ze zaproponowana metoda pozwala na prognozowanie zapotrzebowania na moc
cieplng na potrzeby ogrzewania z duzg dokladnoscia, charakteryzowang przez $redni biad
wzgledny prognozy ponizej 15%”. Nastepnie krétko charakteryzuje sposoby uwzgledniania w
modelu wplywu gtéwnych czynnikéw zewnetrznych (temperatura powietrza zewnetrznego,
predkos¢ wiatru, nastonecznienie lub zachmurzenie) i czynnikow wewnetrznych (zachowania
1 preferencje mieszkancow) na potrzeby prognozowania zapotrzebowania na strumiefi ciepta.
Podsumowanie koniczy stwierdzeniami dotyczgcymi wysokiej efektywnosci proponowane;j
metody, pozwalajacej na znaczne zmniejszenie zuzycia ciepla i wykazujacej duzy potencjat
rynkowym.



3.3. Podsumowanie

Rozprawa zostata opracowana starannie, napisana jest poprawnym jezykiem, podczas
czytania dostrzegltem niewielkie uchybienia jezykowe (np.: powszechnie w cieplownictwie
uzywane jest okreslenie moc cieplna, bardziej eleganckim okresleniem jest strumien ciepta).
Kolejnosé 1 tres¢ rozdzialow jest wlasciwa. Dobdr i wykaz literatury nie budzi zastrzezen.

Tematyke monografii zakwalifikowa¢ mozna do dyscypliny Inzynieria Srodowiska,
Gornictwo i Energetyka w zakresie Cieptownictwa i Ogrzewnictwa.

Swoje osiagniecie naukowe Pan dr inz. Tomasz CHOLEWA zatytutowat ,,Sterowanie
prognozowe dostawa ciepta na potrzeby ogrzewania”. Wyniki badan zawart w monografii o
takim samym tytule, wydana w serii Monografie Komitetu Inzynierii Srodowiska PAN w
roku 2019.

Zgodnie ze starymi 1 nowymi przepisami stopien doktora habilitowanego nadaje sig¢
osobie, ktora posiada stopien doktora i ktdra posiada w dorobku osiggni¢cia naukowe albo
artystyczne, stanowigce znaczny wklad w rozwdj okreslonej dyscypliny naukowe;.

Sterowanie dostawa ciepla na ogrzewanie siedzib ludzkich realizowane jest od chwili,
kiedy ludzie zaczgli je ogrzewac. W monografii Habilitant przedstawil stosowane sposoby
sterowania ,,moca cieplng” na ogrzewanie budynkoéw i opracowana przez siebie ,,autorska”
metode. Metoda ta bedzie stosowana przede wszystkim dla budynkéw mieszkalnych i stacji
cieplnych, jej cecha charakterystyczng jest to, ze dla kazdego zrédla zasilania opracowywana
jest automatycznie indywidualna charakterystyka (model) odbiorcy ciepta. Wykorzystywane
sag w tym celu wskazania licznika ciepta i dane pogodowe (temperatury zewnetrznej predkosei
wiatru, nastonecznienia). Z modelu odbiorcy ciepla beda okreslane potrzeby cieplne odbiorcy
w zaleznosci od wartosci wyznaczonych statych i parametrow pogodowych. W metodzie tej
uwzglednia si¢ réwniez opracowane profile godzinowe rownowazne] temperatury
wewnetrznej (profil A, B, C, D lub E) uwzgledniajace wpltyw czynnikéw wewnetrznych
(zachowania i preferencji lokatorow). Taka metoda sterowania dostawa strumienia ciepta na
cele grzewcze odbiorcow ciepta (budynkow) nie byla dotychezas stosowana. Opracowanie tej
metody 1 jej wdrozeniowe badania stanowia nowy, znaczacy wkilad w ,.Ogrzewnictwo i
Cieplownictwo™.

Stwierdzam, ze tematyka wskazanego osiagniecia naukowego jest wazna i aktualna.
Zastosowane metody i narzedzia badawcze nie budzg watpliwosci. Osiggnigcie naukowe
zakwalifikowaé¢ mozna do dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwa i Energetyki w
zakresie Cieplownictwa, Ogrzewnictwa.

4. Ocena pozostalych osiggni¢é¢ Habilitanta

Poczgtkowo zainteresowania naukowe, a tym samym tworzone publikacje dr inz.
Tomasza Cholewy dotyczyly ogrzewnictwa, a przede wszystkim obszaru badawczego
zwlgzanego z wymiang ciepla w ogrzewaniach plaszczyznowych, a w szczegOlnosci
ogrzewania/chtodzenia podlogowego oraz sufitowego. W latach 2011-2013 Habilitant byt
gléwnym wykonawcg w projekcie badawczym nr N523 745240 .,Ogrzewanie plaszczyznowe
w aspekcie zachowania komfortu cieplnego i oszczednosci energii w pomieszczeniach
budynkéw mieszkalnych”, wspolnie realizowanym z Politechnikg Warszawskg. Wykonane



badania zaowocowaly wyrdzniona rozprawa doktorska pt. ..dnaliza wplywu parametréw
pracy ogrzewania i1 chiodzenia podlogowego na komfort termiczny i zuzZycie energii”,
obroniong w 2013 roku przed Rada Wydziahi Inzynierii Srodowiska Politechniki Lubelskiej i
dwoma publikacjami w czasopismach migdzynarodowych na liscie JCR.

Przed ukonczeniem doktoratu Kandydat rozpoczal prowadzenie badan z zakresu
efektywnodci energetycznej oraz racjonalizacji zuzycia energii w budynkach, efektem tego
byly dwie publikacje w czasopismach anglojezycznych oraz wniosek o projekt badawcezy z tej
tematyki, ktéry uzyskatl finansowanie.

Po obronie rozprawy doktorskiej Habilitant, w latach 2013-2015 jako kierownik
zrealizowatl projekt badawczy nr 1P2012 007772 pt. ,,Racjonalizacja zuzycia energii w
sektorze mieszkaniowym na podstawie badan eksperymentalnych i symulacyjnych”, ktory byt
sfinansowany z MNIiSW w ramach programu Jfuvenius Plus. Wyniki badan zostaty
opublikowane w siedmiu artykutach w czasopismach z listy A. Przy realizacji tego projektu
Habilitant wspotpracowat z wigkszoscig spotdzielni mieszkaniowych oraz przedsiebiorstw
energetyki cieplnej z wojewddztwa lubelskiego, umozliwito mu to zapoznanie si¢ z
problemami, jak i oczekiwaniami poszezegdlnych podmiotéw zwigzanych z otrzymywaniem,
dystrybucja 1 odbiorem ciepta.

Znajac oczekiwania wymienionych powyzej podmiotéw Autor rozprawy przyjal, Ze
celowe bedzie opracowanie, zoptymalizowanie oraz przetestowanie nowe] metody
prognozowania dostawy ciepla na potrzeby sterowania ogrzewaniem obiektow (budynek,
podstacja cieplna, kottownia osiedlowa) umozliwiajacej dalsze obnizenie zuzycia ciepla.

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych to jest od 21 pazdziernika 2013 r. do
stycznia 2019 r. ukazato si¢ 28 publikacji i referatow, ktérych Habilitant jest autorem lub
wspotautorem (liczba ta nie zawiera monografii, przedtfozonej do oceny w ramach niniejszego
postepowania habilitacyjnego). A w tym:

- artykuly indeksowane w bazie JCR posiadajace IF, ($redni udzial whasny
na poziomie okoto 68%), 12
- Monografie w jezyku polskim (§redni udzial wlasny na poziomie 60%), 1

- Artykulty w czasopismach krajowych ($redni udzial wlasny na poziomie

okoto 65%), .6
- Referaty na konferencjach mi¢dzynarodowych i krajowych 9
Razem 28

Sumaryczny Impact Factor wedtug listy Journal Citation Reports (JCR), zgodnie z
rokiem publikowania dla publikacji dr inz. Tomasza Cholewy wynosi 33,369.
Liczba cytowan wedlug bazy:

Web of Science 100
Scopus 113
Google Scholar 187

Index Hirscha wedlug bazy:
Web of Science
Scopus

= s
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Google Scholar h=35

Catkowita suma punktow za publikacje naukowe wg listy MNISW (przed i po
doktoracie), ktérych autorem lub wspdtautorem byt Habilitant wynosi 676, z czego 427.4
przypada na Habilitanta.

Za osiggnigcia w dziatalnosci naukowej w roku akademickim 2010/2011 1 2017/2018
zespOl, w ktdérym pracowal dostal Nagrode Zespotows II stopnia Rektora Politechniki
Lubelskiej. Habilitant za osiggnigcia w dziatalnosci naukowe] w roku akademickim
2013/2014 otrzymat Nagrode Indywidualng III stopnia Rektora, a za osiggniecia w roku
2015/2016 Nagrode Indywidualna II stopnia. Przyznano mu stypendium naukowe na okres od
stycznia 2012 r. do czerwea 2013 r. w ramach projektu ,,Stypendia naukowe dla doktorantow
j

Podsumowujac, moge stwierdzi¢, ze dorobek publikacyjny i naukowo-badawczy dr inz.
Tomasza Cholewy pod wzgledem jakosciowym i ilosciowym jest dobry oraz catkowicie
wystarczajacy. Uwazam, ze Kandydat spelnia wszystkie kryteria oceny w zakresie osiagnigc
naukowo-badawczych we wszystkich obszarach wiedzy, zgodnie =z wlasciwym
rozporzadzeniem (Dz. U. nr 196 z dnia 1 wrze$nia 2011r., poz.1165). Habilitant jest znanym i
cenionym w kraju i za granicag naukowcem w swojej dziedzinie, swiadcza o tym Jego
kontakty migdzynarodowe i liczne cytowania Jego prac. Nalezy rowniez podkreslié, ze Jego
pozostate, nieindeksowane w bazie JCR publikacje stoja na wysokim poziomie naukowym i
nie odbiegaja od artykulow w czasopismach indeksowanych.

Stwierdzam, Ze przedstawiony powyzej dorobek naukowy i naukowo-techniczny
Kandydata spelnia wymagania stawiane przy ubieganiu si¢ o stopien doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych, w dyscyplinie ,,Inzynieria Srodowiska,
Gornictwo i Energetyka”.

5. Ocena dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego oraz w zakresie
wspolpracy migdzynarodowej

5.1. Dorobek dydaktyezny

Pan dr. inz. Tomasz Cholewa posiada réwniez osiagniecia w zakresie dydaktyki. Bierze
udzial w dydaktycznych projektach miedzynarodowych. Koordynuje program LLP Erasmus
(obecnie Erasmus+) na Wydziale Inzynierii Srodowiska Politechniki Lubelskiej od 2008 r. do
chwili obecnej. Byt wyktadoweca na studiach podyplomowych w zakresie bhp i dla audytorow
energetycznych realizowanych ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spolecznego w ramach
Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki.

W ciagu dotychczasowej pracy prowadzil wyktady, ¢wiczenia projektowe na studiach na
kierunku Inzynieria Srodowiska. Aktualnie wyklady i éwiczenia prowadzi z nastepujacych
przedmiotéw:

Wyktady:

- Ogrzewnictwo (obecnie),

- Ogrzewnictwao i cieplownictwo,

- Systemy ogrzewania (obecnie),



- Technologie energooszczedne,
Cwiczenia audytoryjne:
- Ogrzewnictwo, wentylacja i klimatyzacja,
- Technologie energooszczedne,
- Systemy ogrzewania ,
- Zaopatrzenie w wodg i usuwanie sciekow
- Seminarium dyplomowe
Cwiczenia projektowe:
- Alternatywne zZrodia energii,
- Centrale i sieci ciepfownicze,
- Ogrzewnictwo, wentylacja i klimatyzacja,
- Ogrzewnictwo i cieplownictwo,
- Systemy ogrzewania
- Seminarium dyplomowe
Jest promotorem 96 prac dyplomowych inzynierskich oraz 73 prac magisterskich na
kierunku Inzynieria Srodowiska.

4.2. Dorobek inzynierski

Pan dr. inz. Tomasz Cholewa po ukonczeniu studiow réwnolegle do pracy na Uczelni
nabywal wiedzg praktyczng - odbyt praktyke wykonawcza i projektowa. W 2010 roku uzyskat
uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej sieci,
instalacje i urzgdzenia wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, wentylacyjne i gazowe. Podczas
pracy w biurze projektow (SANIT GAZ) bral udzial w opracowaniu kilkudziesieciu
projektoéw sieci i instalacji z zakresu branzy sanitarnej. Po uzyskaniu uprawnien zajmowat sie
nie tylko opracowywaniem, ale réwniez sprawdzaniem projektéw — zaréwno rozwiazan
typowych, jak i nietypowych. Bral udzial w wykonaniu 13 ekspertyz, w tym 12 jako
kierownik pracy/zespolu oraz w 1 ekspertyzie jako gléwny wykonawca.

Staly kontakt z projektowaniem i wykonawstwem umozliwiaja Kandydatowi biezace
Sledzenie zmian w technologii wykonawstwa i wyposazeniu instalacji sanitarnych oraz
poszerzaja Jego wiedzg praktyczna o nowoczesne rozwigzania. Ze wzgledu na to, ze
Habilitant prowadzi wyktady i ¢wiczenia z przedmiotow zawodowych jest to bardzo istotne
dla jakosci ksztalcenia studentow.,

4.3. Dorobek popularyzatorski

W ramach popularyzacji nauki Habilitant byt wspétorganizatorem Lubelskiego Festiwalu
Nauki. Bral udzial w organizacji szesnastu corocznych edycji festiwalu od roku 2008 (edycja
V) do roku 2018 (edycja XV).

Habilitant wniést wktad w popularyzacje nauki uczestniczac rowniez w recenzowaniu
prac naukowych w czasopismach:

- Energy and Buildings, 58 recenzji,
- Journal of Cleaner Production, 8 recenzji,
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- Environmental Science and Pollution Research, 2 recenzje,

Heat Transfer Research, Begell House, 2 recenzje,

- Energies, 2 recenzje,

- Ingineering Science and Technology, an Internaciponal Journal, 2 recenzje,
Applied Energy, 1 recenzja,

- Sustainability, 1 recenzja,

- Journal of Building Engineering 1 recenzja,

- Cieplowniciwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja, 3 recenzje.

4.4. Dorobek w zakresie miedzynarodowej i krajowej wspolpracy
naukowo-badawczej

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych nawigzal wspotprace naukowa z
pigcioma zagranicznymi osrodkami naukowymi na potrzeby prowadzenia wspdlnych badan
naukowych oraz przygotowywania wspdlnych publikacji naukowych. Byla to wspdtpraca
badawcza z:
- University of Zagreb (Chorwacja) w zakresie systemow ogrzewczych w ramach
Umowy Wspolpracy zawartej w grudniu 2016 roku pomiedzy Politechnika
Lubelska a University of Zagreb,

- National Observatory of Athens (Grecja) w zakresie systemdéw ogrzewczych od
2016 roku,

- University of Split (Chorwacja) w zakresie systemow ogrzewczych od maja 2017

roku,

- Malmé University (Szwecja) oraz z Universita degli studi di Cassino (Wlochy) w

zakresie rozliczania kosztow ogrzewania od pazdziernika 2017 roku.

4.5. Dorobek organizacyjny

Pani dr inz. Tomasz Cholewa wykazuje zaangazowanie w prace organizacyjne na rzecz
wlasnego Wydziatu Uczelni i Regionu, wérdd ktérych nalezy wymienic:
- udzial w pracy organéw kolegialnych Wydziatu i Uczelni:
- czlonek Wydziatowej Komisji Rekrutacyjnej WIS (2009 r. - obecnie); _
- koordynator programu Erasmus+ na Wydziale Inzynierii Srodowiska (2008 r. -
obecnie);
- czlonek Komisji ds. Misji i Strategii Rozwoju Wydziatu Inzynierii Srodowiska
(2013 r. - obecnie);
- czlonek Zespotu Roboczego do prac nad utworzeniem nowego kierunku studiow
przy Wydziale Inzynierii Srodowiska (2018 r. - obecnie);
- czlonek Komisji ds. Oceny Stopnia Wykorzystania Pomieszczen Laboratoryjnych
Wydziatu Inzynierii Srodowiska (2018 r. - obecnie).
- asesor w Lubelskiej Agencji Wspierania Przedsiebiorczosci w zakresie OZE przy
ocenie wnioskéw finansowanych z Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewodztwa Lubelskiego na lata 2007 — 2013,
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- czlonek Komisji oceniajacej Ogolnopolskiej Olimpiady Wiedzy Technicznej w
latach 2013 — 2019,

- koordynator zespohu ekspertéw utworzonego przez Prezydenta Miasta Lublin na
potrzeby opracowania projektu zespotu budynkéw i infrastruktury Centrum Edukacii
Ekologicznej i Turystyki Przyrodniczej (czerwiec — listopad 2016 t.),

- udzial w pracach Grupy Roboczej (zespole ekspertow) do spraw okreélenia
wytycznych dla indywidualnego rozliczania kosztéw zakupu ciepta w budynkach
wielolokalowych. Grupa zostal utworzona przy Ministerstwie Energii - Departament
Energetyki i Cieptownictwa (styczen 2017 r. — grudzien 2018 r.),

- przewodniczacy Zarzadu Polskiego Zrzeszenia Inzynieréw i Technikow Sanitarnych
- Oddzial Lublin w kadencji na lata 2017 — 2021, gdzie jest odpowiedzialny za
funkcjonowanie catego Oddziatu.

5. Whiosek koncowy

Biorge pod uwage wszystkie uwagi i szczegétowe oceny zawarte w niniejszej recenzji,
uwzgledniajac kryteria ocen podane w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 r. uwazam, ze wklad naukowy zawarty w przedstawione;
przez Habilitanta monografii mozna oceni¢ jako odpowiedni do ubiegania si¢ o nadanie Jemu
stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie
Inzynieria Srodowiska”,

Aktywnos¢ i poziom naukowy Habilitanta, w tym dorobek naukowy poza wymieniong
wezesniej monografia mozna ocenic¢ jako wystarczajaco dobry do tego, aby Habilitant mogh
ubiegac si¢ 0 nadanie mu stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Nalezy podkresli¢, ze Habilitant posiada duze do$wiadczenie zawodowe, niezbedne do
prowadzenia zaje¢ z przedmiotéw zawodowych na wyzszej uczelni, odbyl On praktyke
wykonawezg i projektowa oraz uzyskal uprawnienia budowlane do projektowania bez
ograniczen w specjalnodci sieci, instalacji i urzadzen wodociagowych, kanalizacyjnych,
cieplnych, wentylacyjnych i gazowych.

Moim zdaniem osiagnigcie naukowe Habilitanta w monografii, wskazanej we wniosku o
przeprowadzenie przewodu habilitacyjnego (zgodnie z art. 16 ustawy o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki) oraz pozostaty dorobek
naukowy i naukowo-techniczny, a takze osiagniecia z zakresu dzialalnodci dydaktycznej i
popularyzatorskiej spelniaja wymagania stawiane doktorom habilitowanym w ustawie z
dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, z 2003 r. poz. 595 z pézn. zm.).

W  zwigzku z powyzszym popieram wniosek o nadanie stopnia doktora
habilitowanego Panu dr inz. Tomaszowi Cholewie i wnioskuje o dopuszezenie Jego do
dalszych etapéw postegpowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk technicznych
w dyscyplinie ,Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka”.

Mol

prof. dr hab, inz. Wiadystaw Szaflik
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