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RECENZIJA

osiagnie¢ naukowych oraz istotnej aktywnosci naukowej
dra inz. Tomasza Cholewy,
opracowana w Jego przewodzie habilitacyjnym na podstawie postanowienia
Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytulow z dnia 08.11.2019 r.
i zlecenia Przewodniczacej Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Srodowiska,
Gornictwo i Energetyka Politechniki Lubelskiej
z dnia 05.12.2019 r.

Dr inz. Tomasz Cholewa uzyskal tytul magistra inzyniera na Wydziale Inzynierii
Srodowiska Politechniki Lubelskiej w 2008 roku. W 2011 roku otrzymal uprawnienia budowlane
do projektowania bez ograniczen w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych. Ww. uprawnienia zostaly rozszerzone o czes$¢
zwigzang z kierowaniem robotami budowlanymi bez ograniczen w 2014 roku. Stopien doktora
nauk technicznych w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska, specjalnosci Ogrzewnictwo, Wentylacja
1 Klimatyzacja dr inz. Tomasz Cholewa uzyskat w 2013 roku na Politechnice Lubelskie;j.

Tytut rozprawy doktorskiej: ,,Analiza wphywu parametrow pracy ogrzewania i chiodzenia
poditogowego na komfort termiczny i zuzycie energii”.

Promotor:  dr hab. Marzenna Dudzinska, prof. PL,

Recenzenci: dr hab. inz. Jan Danielewicz

Politechnika Wroctawska, Wydziat Inzynierii Srodowiska
dr hab. inz. Krzysztof Wojdyga, prof. PW

Politechnika Warszawska, Wydziat Inzynierii Srodowiska
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Rozprawa zostata wyrézniona przez Rade Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki
Lubelskiej. Dr inz. Tomasz Cholewa od ukonczenia studiéw jest zawodowo zwigzany
z Politechnikg Lubelskg. Od 2015 roku pracuje na stanowisku adiunkta w Katedrze Jako$ci
Powietrza Wewnetrznego i Zewnetrznego Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki
Lubelskiej. W 2018 roku otrzymat uprawnienia energetyczne, grupa 2 i 3, w zakresie eksploatacji
i dozoru.

Istotna aktywno$¢ naukowa dra inz. Tomasza Cholewy w pierwszym okresie pracy
na Politechnice Lubelskiej byta skupiona wokét zagadnien zwigzanych z wymiang ciepta
w zakresie ogrzewan plaszczyznowych, w szczegdlnosci ogrzewania / chtodzenia podtogowego
oraz sufitowego. Zaowocowato to realizacjg projektu badawczego nr N523 745240 ,,Ogrzewanie
ptaszczyznowe w  aspekcie zachowania komfortu cieplnego i oszczednoSci energii
w pomieszczeniach budynkéw mieszkalnych”, a w konsekwencji umozliwito Habilitantowi
realizacj¢ rozprawy doktorskiej pt. ,, Analiza wphywu parametrow pracy ogrzewania i chtodzenia
podtogowego na komfort termiczny i zuzycie energii”. Jednocze$nie wyniki ww. badan zostaty
opublikowane w czasopismach Energy and Buildings oraz Applied Thermal Engineering.

Habilitant po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych rozszerzyt swoje zainteresowania
o tematyke zwigzang z racjonalizacjg zuzycia ciepla systeméw ogrzewania, jak i systemow
przygotowania cieptej wody uzytkowej. Znalaztlo to odbicie w wielu publikacjach
miedzynarodowych. W tym okresie Kandydat nawigzal wspdlprace z pigcioma os$rodkami
naukowymi z zagranicy (Uniwersytety: Zagrzeb, Split, Malmo itd.) w celu prowadzenia badan
naukowych, ktorych efektem byly kolejne publikacje.

Dorobek naukowo-badawczy dra inz. Tomasza Cholewy obejmuje tgcznie 50 publikacji,
z czego 21 ukazato si¢ po uzyskaniu stopnia doktora. Zawieraja one:

— 1 monografi¢ (rozprawa habilitacyjna);
— 12 publikacji w czasopismach z bazy JCR z listy A;
— 6 publikacji w czasopismach z listy B wg MNiSW, nieindeksowane w WOS;

-
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— 2 referaty z konferencji indeksowanych w WOS.

Na uwage zastuguje fakt, ze az 12 publikacji zostalo wydanych w czasopismach z bazy Journal
Citation Reports (JCR) z listy A. To bardzo znaczacy dorobek. Sumaryczny Impact Factor (IF)
publikacji naukowych wedtug listy JCR, zgodnie z rokiem opublikowania, wyniost 28,311. Jest to
bardzo duzy wzrost, ponad 5,5-krotny, w poréwnaniu do dorobku Habilitanta sprzed uzyskania
stopnia naukowego doktora nauk technicznych, gdzie IF wyniost 5,058. Catkowita odnotowana
liczba cytowan wedlug WOS wyniosta 100, a bez uwzgledniania autocytowan 92. Odpowiednio
liczba cytowan wedtug bazy Scopus osiggneta wartosci 113/102, a wedlug bazy Google Scholar
187/160. Powyzsze dane $wiadcza o duzej miedzynarodowej aktywnosci publikacyjnej
i rozpoznawalnosci dra inz. Tomasza Cholewy. Z kolei wartos¢ indeksu Hirscha podana przez
Kandydata osiggneta wielko$¢ odpowiednio wedtug bazy WOS i Scopus - 5, a wedtug bazy Google
Scholar — 6. Na dzien sporzadzania recenzji indeks Hirscha wynosit wedlug bazy Scopus — 7,
a Google Scholar — 8. To wynik znaczaco przekraczajagcy wymagania stawiane kandydatom na
stopien naukowy doktora habilitowanego. L.aczna lista punktéw uzyskana przez Habilitanta wedtug
punktacji MNiSW (zgodnie z rokiem wydania publikacji) wyniosta 414, a po uwzglednieniu
udziatu dra inz. Tomasza Cholewy 299,6 punktow. Porownujgc ww. dorobek punktowy w stosunku
do okresu sprzed uzyskania stopnia naukowego doktora (170/88.6) mozna jednoznacznie
stwierdzi¢, ze zostal on znaczaco powigkszony. Za osiggniecia w dziatalnosci naukowej Kandydat
byt czterokrotnie nagradzany przez Rektora Politechniki Lubelskiej w okresie od 2011
do 2018 roku.

Dr inz. Tomasz Cholewa, po uzyskaniu stopnia doktora, aktywnie uczestniczyt w wielu
konferencjach, w tym 2 mig¢dzynarodowych za granicg, 3 miedzynarodowych w Polsce
14 o zasiggu krajowym. Jednocze$nie bral udzial w organizacji 7 konferencji zaroéwno
migdzynarodowych, jak i krajowych.

Habilitant kierowal licznymi migdzynarodowymi i krajowymi projektami badawczymi biorgc

w nich takze czynny udzial. Uczestniczyt rowniez w pracach badawczych na rzecz przemyshu
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i przedsigbiorcow, takich jak Ars Deko, Soffi Sp. z o.0., Feris Sp. z 0.0., Dobra Cena Sp. z o.0..
Obecnie pelni funkcj¢ redaktora w czasopismie miedzynarodowym Open Engineering w zakresie
Energy and Buildings. Jest aktywnym cztonkiem Polskiego Zrzeszenia Inzynieréw i Technikow
Sanitarnych (PZITS), pelnigc jednoczes$nie funkcje prezesa Oddziatu Lubelskiego. Jest takze
cztonkiem glownej Sekcji Cieplownictwa, Ogrzewnictwa i Wentylacji przy Zarzadzie Gtownym
PZITS w Warszawie.

Sylwetke Kandydata dopelniajg takze osiggniecia w zakresie dydaktyki. Prowadzi liczne
zajecia dydaktyczne na Politechnice Lubelskiej, jest koordynatorem wydzialowym programu
Erasmus, organizuje szkolenia dla studentéw, tworcg kota mtodych PZITS przy Wydziale
Inzynierii Srodowiska Politechniki Lubelskiej, propagatorem konsolidacji —$rodowiska
studenckiego z firmami branzowymi, a takze wspotautorem Lubelskich Festiwali Nauki. Habilitant
bierze takze aktywny udzial w procesie dyplomowania:

— wypromowani dyplomanci od 2011 roku: 169, w tym 73 magistrow;
— recenzje prac dyplomowych — 132, w tym 57 recenzji prac magisterskich.

Na uwage zasluguje takze fakt, ze Habilitant jest Autorem 80 recenzji dla cenionych
czasopism mig¢dzynarodowych, gléwnie wystepujagcych w bazie JCR z listy A (m.in. Energy
and Building, Journal of Cleaner Production, Environmental Science and Pollution Research,
Engineering Science and Technology an International Journal, Journal of Building Engineering,
Applied Energy). Ponadto Kandydat brat udziat w merytorycznej ocenie projektow naukowych
z zakresu  efektywnoSci energetycznej oraz systemOw ogrzewania, wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych w Narodowym Centrum Badan i Rozwoju oraz w Komisji Europejskiej
w programie Horyzont 2020.

Dorobek naukowo-badawczy i techniczny dra inz. Tomasza Cholewy, w duzej mierze takze
o charakterze stosowanym, poglebit wiedz¢ o dyscyplinie nauk technicznych Inzynieria
Srodowiska, wnoszac do niej zaréwno warto$ci poznawcze, jak i aplikacyjne. Jest on na poziomie

Znaczaco wyzszym niz ustawowe wymagania do uzyskania stopnia doktora habilitowanego.
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Monografia Komitetu Inzynierii Srodowiska PAN, vol. 159 pt. ,,Sterowanie prognozowe
dostawq ciepta na potrzeby ogrzewania” Wydawnictwa Komitetu Inzynierii Srodowiska PAN,
Warszawa 2019, ISBN 978-83-63714-58-1 zostala wskazana przez Habilitanta jako element
osiggnie¢cia naukowego wynikajgcego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595
ze zm.).

Gléwnym celem naukowym zaprezentowanego osiggni¢cia Habilitanta byto opracowanie
autorskiej metodyki prognozowania dostawy ciepta na potrzeby ogrzewania obiektow istniejacych, jak
1 nowo powstajagcych oraz zaproponowanie na tej podstawie metody sterowania prognozowego
dostawg ciepla do obiektow. Przyjecie powyzszego celu wynikato z dwdch przestanek:

— wagi problemu, przy rownoczesnym braku istniejgcej metody prognozowania
zapotrzebowania na moc cieplng na potrzeby ogrzewania, ktéra uwzglednia rownoczesnie
aspekty prognozowania zuzycia ciepla dla zmiennych warunkéw atmosferycznych jak
i profile zachowania mieszkancow, ktére powinny by¢ potgczone z ich edukacja;

— potwierdzonych w literaturze mozliwosci obnizenia zuzycia ciepta na potrzeby ogrzewania
dzigki edukacji mieszkancéw oraz zastosowania rozbudowanych systeméw sterowania
prognozowego.

Intencjg opracowania przez Habilitanta autorskiej metodyki prognozowania dostaw ciepta
na potrzeby ogrzewania byla racjonalizacja zuzycia ciepta w nowych oraz istniejgcych budynkach.
Autor, w rozdziale drugim swojej monografii, dokonat przegladu literatury w zakresie zuzycia
energii w budynkach i mozliwos$ci jego obnizenia. Konkluzjg ww. badania literaturowego byta
rekomendacja poprawy procesu sterowania dostawg ciepla na potrzeby ogrzewania
z uwzglednieniem elementéw edukacji mieszkancow. Habilitant w rozdziale trzecim dokonat
analizy i1 przegladu istniejgcych metod modelowania, prognozowania i sterowania dostawg ciepta
na potrzeby ogrzewania takich jak:

— stopniodni;
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— regresji liniowej i wielomianowej;

— sterowania predykcyjnego MPC;

— sztucznych sieci neuronowych;

— sterowania centralnego, weztowego, miejscowego, jakosciowego, ilo§ciowego i mieszanego.
Habilitant stwierdzit na podstawie badan i analiz zawartych w rozdziale trzecim, ze dostepne
rozwigzania uktadéw sterowania instalacjami grzewczymi nie uwzgledniajg wpltywu wszystkich
czynnikéw zewnetrznych (temperatura powietrza zewnetrznego, predko$¢ wiatru, nastonecznienie
lub zachmurzenie) na potrzeby prognozowania zuzycia ciepta. Biorac to pod uwage, zasadnym
bylo opracowanie, zoptymalizowanie oraz przetestowanie metody prognozowania dostawy ciepta
na potrzeby ogrzewania obiektéw. Bazowataby ona na innowacyjnych algorytmach
obliczeniowych zaréwno w zakresie uzyskania doktadnego modelu cieplnego indywidualnie dla
kazdego obiektu, jak i prognozowania zapotrzebowania mocy cieplnej, uwzgledniajgcego
prognoze pogody oraz zachowania uzytkownikéw systemu grzewczego.

W rozdziale czwartym dr inz. Tomasz Cholewa prezentuje autorskg metode prognozowania
zapotrzebowania na moc cieplng na potrzeby ogrzewania obiektow, ktdra to stanowi istote jego
osiggnie¢ naukowych. Habilitant opracowal algorytmy obliczeniowe, ktére pozwolity na:

— otrzymanie modelu cieplnego danego obiektu w formie réwnowaznej temperatury
zewnetrznej (7.%") uwzgledniajacej wptyw predkosci wiatru (korekte z uwagi na predkosé
wiatru (¢")) oraz nastonecznienia (korekte z uwagi na nastonecznienie lub zachmurzenia
(tM));

— wypracowywanie dla kazdego obiektu indywidualnego profilu zastepczej temperatury
wewnetrznej, ktory objal calo$¢ procesow cieplnych w obiekcie zwigzanych
z zachowaniami ich uzytkownikow.

Opracowane algorytmy wraz z uwzglednieniem prognozy pogody dla danej lokalizacji budynku
umozliwity wyznaczenie prognozowanej, roéwnowaznej temperatury zewnetrznej (£°")

oraz wewnetrznej (¢"). W ten sposdb osiggnieto cel w postaci optymalnej dostawy ciepta na cele

-6-
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ogrzewcze w funkcji zmieniajacych si¢ warunkéw zewnetrznych i wewnetrznych. Badania byty
prowadzone wielowymiarowo, przez okres trzech sezondéw grzewczych (2015-2018). Zostaty
przeprowadzone wielotorowo dla réznych budynkoéw, sposobow ich zasilania, przy roznych
predkosciach wiatru i nat¢zeniu promieniowania stonecznego, w kilku zakresach przedzialow
czasowych, dla pieciu profili zastgpczej temperatury wewnetrznej. Jednoczesnie w badaniach
przyjeto:

srednig predkos$¢ wiatru w danej godzinie, [m/s];

maksymalng (podmuch) predkos¢ wiatru w danej godzinie, [m/s];

[

srednie zachmurzenie w danej godzinie, [oktant];

srednie nat¢zenie nastonecznienia w danej godzinie, [J/cm2].
Wyznaczone w ten sposdb moce cieplne dla poszczegolnych budynkow zostaly poréwnane
z mocami rzeczywistymi (pomierzonymi w poszczegdlnych budynkach). Habilitant przeprowadzit
weryfikacje analiz 1 badan z uwzglednieniem $redniego btedu bezwzglednego i wzglednego oraz
odchylenia standardowego.

Przeprowadzone prace badawcze pozwolity osiggngé gtowny cel pracy, czyli opracowaé
autorskg metode pozwalajgcg na prognozowanie zapotrzebowania na moc cieplng na potrzeby
ogrzewania z wysokg dokladnoscia, charakteryzowang przez $redni btad wzgledny prognozy
ponizej 15%.

Analizujgc monografie Komitetu Inzynierii Srodowiska PAN pt. ,.Sterowanie prognozowe
dostawq ciepta na potrzeby ogrzewania” dra inz. Tomasza Cholewy nasuwa si¢ kilka zagadnien
polemicznych:

— nie przeprowadzono analizy niepewnosci pomiarowych mierzonych wielkosci (moc
cieplna, predko$¢ wiatru, natezenie nastonecznienia) takich jak standardowa niepewnosé

pomiarowa, ztozona standardowa niepewno$¢ wyniku, rozszerzona niepewno$¢ wyniku;
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— w niektérych obliczeniach wspoétczynnika determinacji nalezato sprobowaé zastosowaé
regresje wielomianowg zamiast liniowej. Dotyczy to przypadkow, gdzie wspotczynnik
determinacji byt bardzo maty ( tabela 4.3 — budynek wielorodzinny nr 3);

— takze w przypadku obliczania mocy cieplnej za pomocg opracowanych rownan regresji
liniowej (tabela 4.17 — budynek nr 9) warto by byto sprobowac uzy¢ regresji nieliniowe;j

celem zmniejszenia (uproszczenia) liczby rozpatrywanych przypadkow.

Niezaleznie od w/w uwag nalezy uzna¢, ze wartosci poznawcze i aplikacyjne rozprawy
habilitacyjnej wchodzgcej w skiad osiggni¢cia naukowego dra inz. Tomasza Cholewy wnosza
istotny wktad do rozwoju dyscypliny nauk technicznych Inzynieria Srodowiska, a w zwigzku z tym
spelniajg tres¢ i intencje ustawy z 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki wraz z poézniejszymi zmianami. Nalezy podkresli¢ jej
innowacyjny charakter oraz praktyczne mozliwosci wykorzystania. Uzyskane wyniki pracy moga
znalez¢ zastosowanie w dalszych badaniach naukowych, w praktyce projektowej oraz
eksploatacyjnej systemow ogrzewania. Ponadto monografia zostala napisana wyjatkowo starannie,

logicznie i zrozumiatym jezykiem.

WNIOSKI:

Opublikowany dorobek naukowy dra inz. Tomasza Cholewy, szczegodlnie po uzyskaniu
stopnia naukowego doktora nauk technicznych, swiadczy, ze w obszarze technicznych nauk
stosowanych osiggnat On wysoka dojrzato$¢ badawcza na poziomie samodzielnego pracownika

naukowego.

Osiagniecie naukowe w postaci monografii Komitetu Inzynierii Srodowiska PAN, vol. 159
pt. ,,Sterowanie prognozowe dostawg ciepta na potrzeby ogrzewania” Wydawnictwa Komitetu

Inzynierii Srodowiska PAN, Warszawa 2019, ISBN  978-83-63714-58-1 jest nowatorskim

_8-
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osiggnieciem Habilitanta, przyczyniajgcym si¢ do rozwoju i postepu dyscypliny nauk technicznych
Inzynieria Srodowiska. Nalezy podkreslié jej innowacyjny charakter oraz wielokierunkowe,

praktyczne mozliwo$ci wykorzystania.

Istotna aktywnos$¢ naukowa w postaci:

— licznych publikacji naukowych w czasopismach znajdujacych si¢ w JRC na liscie A;

— realizacji oryginalnych projektéw konstrukcyjnych i technologicznych (wspotpraca
Z przemystem);

— kierowania i brania udzialu w migdzynarodowych i krajowych projektach badawczych;

— uczestnictwa w komitetach organizacyjnych na miedzynarodowych oraz krajowych
konferencjach naukowych;

— udziatu w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism;

— aktywnego udzialu w migdzynarodowych, krajowych organizacjach i towarzystwach
naukowych;

|

recenzowania publikacji w czasopismach naukowych z listy A;
spelnia wymagania do uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego w stopniu znaczaco

WyZszym, niz wymagania stawiane przez ustawe.

Dorobek w zakresie osiggnigcia naukowego oraz istotnej aktywnos$ci naukowej
dra inz. Tomasza Cholewy spelnia wymagania stawiane kandydatom do stopnia naukowego
doktora habilitowanego w ustawie z roku 2003 o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki. Wnosze wiec do Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria
Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka Politechniki Lubelskiej o dopuszczenie dr inz. Tomasza

Cholewy do dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego.

Bydgoszcz, 10 stycznia 2020 r.



