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RECENZJA

dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dra inz. Pawla Komady
w zwigzku z postepowaniem habilitacyjnym w dziedzinie nauk technicznych
w dyscyplinie inZynieria Srodowiska

Recenzja opracowana na podstawie postanowienia Centralnej Komisji do spraw Stopni
i Tytutéw oraz zlecenia Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki Lubelskiej.

1. Charakterystyka sylwetki Habilitanta

Pan dr inz. Pawet Komada ukonczyt jednolite studia magisterskie na Wydziale
Elektrycznym Politechniki Lubelskiej w roku 1999 r. broniac prace magisterska pt.
"Zastosowanie transmisji solitonowej w sieciach $wiattowodowych" przygotowang pod
kierunkiem dra inz. Jacka K. Zientkiewicza. Réwniez w 1999 r. ukonczyt na tym samym
wydziale studia podyplomowe "Telekomunikacja $swiattowodowa". W roku 2007 dr inz. Pawet
Komada obronit prace doktorskg na Wydziale Elektrotechniki i Informatyki Politechniki
Lubelskiej pt. "Optoelektroniczna metoda detekcji tlenku wegla w mieszaninie gazéw "
Promotorem rozprawy byt dr hab. inz. Waldemar Wojcik, prof. PL, a recenzentami: prof. dr
hab. inz. Zdzistaw Jankiewicz oraz prof. dr hab. inz. Viktor Lozbin. W latach 2010-2017
ukonczyt réwniez szereg szkolen z  zakresu uzytkowania  oprogramowania
MATLAB/SIMULINK, LabVIEW oraz programowania i obstugi sterownikow SIMANTIC S7-
1200 oraz uzyskat Certyfikaty Szkolenia i Licencjonowania Personelu Technicznego: Part-66 i
Part-147.

W latach 1999-2007 pracowat w Katedrze Elektroniki na Wydziale Elektrycznym (od
2003 r. Wydziale Elektrotechniki i Informatyki) Politechniki Lubelskiej na stanowisku
asystenta, a od roku 2007 na stanowisku adiunkta. W 2012 roku Katedra Elektroniki PL
zostata przemianowana na Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych PL, a dr. inz. Pawtowi
Komadzie powierzono funkcje zastepcy dyrektora instytutu ds. ogoéinych. Pracowat takze w
Panstwowej Wyzszej Szkole Zawodowej w Chetmie, w ktérej w latach 2008-2017 petnit
funkcje kierownika Katedry Elektrotechniki Instytutu Nauk Technicznych i Lotnictwa.



2. Ocena osiggniecia naukowego Habilitanta

W procesie ubiegania sie¢ o stopien doktora habilitowanego, Habilitant przedstawit
osiggniecie naukowe w postaci monografii pt. ,Analiza procesu termicznej przerobki
biomasy”. Praca zostata wydana w 2019 r. przez Wydawnictwo Polskiej Akademii Nauk —
Komitet Inzynierii Srodowiska PAN w serii ,Monografie’ (nr 154). Recenzentami
wydawniczymi monografii byli prof. dr hab. inz. Tomasz Winnicki oraz prof. dr hab. Lucjan
Pawtowski.

2.1. Charakterystyka monografii

Monografia zawiera 127 numerowanych stron. Podzielona jest na 8 rozdziatéw, w tym
wstep i podsumowanie. Praca jest zredagowania bardzo starannie i trudno doszukaé sie w
niej btedéw redakcyjnych.

Zakres tematyczny obejmuje zagadnienia wykorzystania metod optycznych w analizie
procesu termicznej przerébki biomasy — jej wspétspalania z weglem kamiennym oraz
zgazowania. Prace rozpoczyna wstep, w ktorym Autor nakre$la tto tematyki, ktorg sie
zajmuje. Wskazuje na korzysci wynikajgce z wykorzystania biomasy w produkcji energii, ale
rowniez sygnalizuje na wystepowanie pewnych problemoéw technologicznych, ktére mogg byé
eliminowane lub ograniczane poprzez zastosowanie odpowiednich technik przerébki biomasy
(np. wspotspalanie, zgazowanie) oraz odpowiednie prowadzenie procesu, ktére wymaga
zastosowania dedykowanych urzadzen i metod diagnostycznych (ktére lezg w gtownym
nurcie zainteresowan Autora). W kolejnych rozdziatach przedstawione s3 klasyfikacja, zrodta i
wiasciwosci biomasy statej (rozdziat 2 — Biomasa stata i jej rodzaje). Nastepnie Autor omawia
wybrane metody przetwarzania biomasy oraz jej udziat w wytwarzaniu energii (rozdziat 3 -
Sposoby wykorzystania biomasy do celéw energetycznych). Rozdziat 4 (Problemy
technologiczne termicznej przerdbki biomasy) poswiecony zostat na omoéwienie
najwazniejszych zagrozen zwigzanych gtdbwnie z procesem spalania biomasy i wspotspalania
jej z paliwami konwencjonalnymi. Kolejne dwa rozdziaty dotyczg zagadnien zwigzanych z
pracami wiasnymi Autora. Rozdziat 5 poswiecono ,Monitorowaniu procesu spalania”, w
ktorym najpierw przedstawiono zbudowany z udziatem Autora ukiad diagnostyczno-
monitorujacy, by w kolejnych podrozdziatach omoéwi¢ przyktadowe wyniki analiz danych
(analiza Fouriera, dyskretna oraz ciggta transformata falkowa) pochodzgcych z tego systemu,
a zmierzajace do wykrywania spalania niestabilnego oraz detekcji rodzaju spalanego paliwa.
W rozdziale 6 przedstawiono natomiast mozliwosci oceny zawartosci wybranego gazu w
mieszaninie powstajgcej lub towarzyszacej termicznej przerdbce biomasy — zaprezentowano
szereg analiz pozwalajgcych na wybor optymalnego zakresu spektralnego uwzgledniajac
szereg czynnikobw zakiocajgcych (temperatura, obecno$¢ gazéw  zaktdcajacych,
niejednorodno$¢ rozktadu temperatury wzdtuz Sciezki pomiarowej). Prace konczy rozdziat
Podsumowanie, w ktérym Autor w sposoéb syntetyczny opisuje uzyskane rezultaty
przeprowadzonych przez siebie badan.



2.2. Ocena monografii habilitacyjnej

Termiczna przerobka biomasy charakteryzuje sie znacznie tagodniejszym wptywem na
srodowisko przyrodnicze niz spalanie paliw kopalnych, a wiec zmniejszeniem emisji
zanieczyszczen do atmosfery. Uwzgledniajgc ujemny bilans dwutlenku wegla w obiegu:
wzrost biomasy — spalanie, mozna nawet powiedzie¢, ze takie wykorzystanie biomasy
prowadzi do samooczyszczania srodowiska. Tematyka naukowa poruszana przez Habilitanta
jest wiec zagadnieniem wpisujacym sie w dyscypline inzynieria $rodowiska, a tym bardziej w
nowe podejscie do niej wyrazone nowg nazwg - inzynieria $rodowiska, gérnictwo i
energetyka. Bardzo istotnym zagadnieniem jest przy tym odpowiednie prowadzenie procesu
spalania/wspotspalania/zgazowania biomasy — tak, aby nie towarzyszyty temu procesowi
niekorzystne zjawiska. Wymaga to specjalizowanych urzadzen diagnostyczno-monitorujgcych
oraz odpowiednich metod pomiarowych. Z tego punktu widzenia tematyka badawcza podjeta
przez Habilitanta jest bardzo aktualna.

Spis literatury ocenianej monografii zawiera 139 pozyciji literatury, wéréd ktorych jest 45
pozycji, w ktérych Habilitant jest wspétautorem. Wiekszo$¢ pozycji literatury jest
polskojezyczna, co nalezy uzna¢ za zrozumiate zwazywszy na tre$¢ rozdziatéw, w ktorych
Autor koncentruje sie na rodzimym rynku biomasy oraz problemach z jej przetwarzaniem w
polskich warunkach.

Poruszana w pracy tematyka jest rozlegta, co $wiadczy o tym, ze Habilitant dysponuje
wiedza nie tylko z zakresu metod termicznego przetwarzania biomasy, ale réwniez zagadnien
zwigzanych z negatywnymi skutkami stosowanych proceséw technologicznych, metod
pomiarowych i przetwarzania danych oraz symulacji komputerowych. Wyniki analizy danych
pochodzacych ze $wiattowodowego systemu diagnostyczno-monitorujacego oraz analizatora
gazu pracujgcego zgodnie z zaproponowang metodg, mogg by¢ wykorzystywane, jako
dodatkowe sygnaty wejsciowe dla zaawansowanych uktadéw nadzoru i sterowania procesem
spalania, czy wspoéifspalania biomasy. Nalezy rowniez zaznaczy¢, ze wyniki badan i analizy
sygnatow z systemu Swiattowodowego majg duza warto$¢ poznawczg, gdyz uzyte urzgdzenie
pomiarowe jest unikatowe, a wiec nie znajdzie sie ich w publikacjach.

Monografia potwierdza wiec wkifad Habilitanta w rozwéj dyscypliny Inzynieria

Srodowiska, zwtaszcza poprzez:

e  jego udziat w zespole, ktéry skonstruowat, wykonat i stosowat urzgdzenie pomiarowe
pozwalajgce na diagnostyke ptomienia przy spalaniu i wspotspalaniu biomasy,

o przeprowadzenie analizy danych pochodzacych z tego urzadzenia, z wykorzystaniem
przeksztatcenia Fouriera i falkowego oraz wskazanie ich parametréw, ktére swiadcza o
wystepowaniu incydentéw (niestabilne spalanie, zmiana paliwa),

o zaproponowanie modyfikacji optycznej metody wyznaczania stezenia gazu w
mieszaninie i przeprowadzenie analizy wptywu réznych czynnikbw na uzyskiwane
rezultaty,

o przeprowadzenie badan symulacyjnych dla przyktadowego gazu (CO2), bedacego
sktadnikiem mieszaniny gazéw z przerébki termicznej biomasy, co pozwolito na wyboér
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zakresow widmowych dajgcych najlepsze rezultaty,
° zdefiniowanie ograniczen zaproponowanej metody oraz wskazanie sposobéw ich
minimalizaciji.

Biorac pod uwage wartos¢ naukowg i praktyczne mozliwosci wykorzystania osiggniecia
naukowego opisanego w monografii, bedgcego oryginalnym wkfadem Habilitanta w rozwoj
dyscypliny InZynieria Srodowiska, stwierdzam, ze opiniowane osiggniecie spetnia wymagania
stawiane w ustawie.

3. Ocena osiagnie¢ naukowych Habilitanta

3.1. Ocena osiagnie¢ naukowo-badawczych Habilitanta

W autoreferacie stanowigcym =zatgcznik do wniosku o nadanie stopnia doktora
habilitowanego, dr inz. Pawet Komada wskazat inne osiggniecia naukowo-badawcze
zwigzane z jego dziatalno$cig naukowa. Nalezg do nich: badania i analiza widm emisyjnych,
wykorzystanie sygnatow Swiattowodowego systemu monitorowania ptomienia w systemach
diagnostyki i sterowania procesem spalania, optyczne przyrzady i metody pomiarowe.
Wymienione obszary badawcze sg powigzane tematycznie z osiggnieciem naukowym
bedacym podstawg wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego, cho¢, jak wynika z
zatgczonego spisu literatury, niekiedy sg znacznie szersze. Prowadzone prace majg swoje
odzwierciedlenie w publikacjach naukowych, ktérych Habilitant jest wspétautorem.

Habilitant, od czasu uzyskania stopnia doktora, znacznie powiekszyt swoj dorobek
publikacyjny. Przedstawia sie on nastepujaco (przed doktoratem/po doktoracie):

e artykuty w czasopismach indeksowanych w JCR - 0/7,
e artykuty w czasopismach spoza JCR - 9/23,

e monografie — 1/2,

e rozdziaty w monografiach — 1/4,

e artykuty w mat. konferencyjnych z bazy WoS - 23/23,
e artykuty w mat. konferencyjnych spoza WoS — 34/8,

e zgtoszenia patentowe — 0/1.

Sumaryczny impact factor opublikowanych prac wynosi IF = 2,537.
Sumaryczna liczba punktow MNiSW publikacji po doktoracie wedtug punktacji z roku
publikacji wynosi 649, a wg. rozporzadzenia rozp. MNiSW z dnia 12.12.2016: 723.

Liczba cytowan publikacji (stan w chwili przygotowania wniosku) wynoszg (w nawiasie —
liczba publikaciji):

e Web of Science 68 (53),
e Scopus 142 (62),
e Google Scholar 253 (98).



Indeks Hirscha indeksowanych prac w bazie Web of Science wynosi 6, a w bazach
Scopus oraz Google Scholar — 7.

Nalezy zwr6ci¢ uwage na znaczacy wzrost liczby artykutéw opublikowany w
czasopismach z listy JCR, a takze z poza tej listy ,kosztem” zmniejszenia liczby publikacji w
artykutach konferencyjnych nie indeksowanych w Web of Science, co $wiadczy o ciagtym
rozwoju Habilitanta. O zainteresowaniu jego pracami $wiadczy wysoki indeks Hirscha.

Na uwage zastuguje réwniez fakt, ze dr inz. Pawet Komada brat udziat, jako wykonawca,
w dwoch projektach wdrozeniowych zwigzanych ze $wiattowodowym systemem monitoringu
— W tym jednym po uzyskaniu stopnia doktora (zwigzanym dodatkowo z uzyskaniem
certyfikatu Centralnego Laboratorium Dozoru Technicznego), a takze dwoch opracowan
zbiorowych bedacych ekspertyzami — w tym jedna po uzyskaniu stopnia doktora.

Habilitant po uzyskaniu stopnia doktora uczestniczyt w 4 projektach badawczych
zwigzanych tematycznie z monitorowaniem procesow spalania i wspotspalania.

Dorobek naukowy Habilitanta jest dobrze udokumentowany, wykazuje znaczny przyrost
po uzyskaniu stopnia doktora i spetnia wymagania w postepowaniu habilitacyjnym.

3.2. Ocena osiagnig¢ dydaktycznych, popularyzatorskich i wspoétpracy
miedzynarodowej Habilitanta

Habilitant prowadzi dziatalno$¢ dydaktyczng w Politechnice Lubelskiej oraz w
Panstwowej Wyzszej Szkole Zawodowej w Chetmie. Wykazuje, Zze prowadzit wyktady,
¢wiczenia, laboratoria, projekty w sumie z 16 przedmiotéw, na 4 kierunkach studiow | i Il
stopnia — na kierunkach Elektrotechnika, Informatyka, Mechatronika, Mechanika i Budowa
Maszyn oraz z 4 przedmiotow na studiach podyplomowych: Technika Swiatlowodowa,
Administracja Sieciami Komputerowymi oraz Zarzadzanie Energig. Opracowywat i/lub
modernizowat sylabusy do prowadzonych przedmiotéw, a takze przygotowywat materiaty dla
studentow.

Dr inz. Pawet Komada petnit funkcje promotora 31 prac inzynierskich oraz 25 prac
magisterskich, a takze recenzenta 51 prac inzynierskich oraz 24 prac magisterskich. Praca
jednego z jego dyplomantéw uzyskata wyrdznienie w XVIII Ogdlnopolskim Konkursie im.
Profesora Adama Smolinskiego.

Jest on réwniez promotorem pomocniczym w 3 przewodach doktorskich otworzonych na
Wydziale Elektrotechniki i Informatyki Politechniki Lubelskiej, a takze konsultantem
zagranicznym w 2 przewodach doktorskich otworzonych w Al-Farabi Kazakh National
University, Aimaty (Kazachstan).

W latach 2013-2018 uczestniczyt w 10 projektach finansowanych ze $rodkéw Unii
Europejskiej zwigzanych z rozwijaniem oferty dydaktycznej uczelni oraz przygotowaniem
nowych materiatébw dydaktycznych dla studentow.

Za swojg dziatalnos¢ dydaktyczng byt wielokrotnie nagradzany przez Rektora PL.



Habilitant prowadzi bardzo aktywng dziatalnoS¢ popularyzatorskg nauki. Opréocz wielu
wystapien na konferencjach krajowych i miedzynarodowych (45 — przed dr i 31 — po dr),
prowadzit prezentacje laboratoriow dydaktycznych dla uczestnikéw posiedzenia Komitetu
Metrologii i Aparatury Naukowej PAN, wykfady dla stuchaczy Uniwersytetu Ill Wieku w
Chetmie, licznych projektéw i pokazow w ramach Lubelskiego Festiwalu Nauki i Dni
Otwartych Politechniki Lubelskiej oraz prezentacje dla uczestnikéw programéw mobilnosci
akademickiej z Ukrainy i Kazachstanu. Odbyt ponadto dwa staze zagraniczne o charakterze
dydaktycznym (Kazachstan, Ukraina).

Dr inz. Pawet Komada petnit rowniez funkcje sekretarza czasopisma naukowego
Informatyka, Automatyka, pomiary w Gospodarce i Ochronie Srodowiska, a od 2018 roku
petni w nim funkcje redaktora naczelnego.

Jego dziatalnosS¢ w zakresie wspotpracy miedzynarodowej, oprécz wyzej wymienionych
aktywnosci, uzupetnia jeszcze udziat w komitetach naukowych/programowych 4 konferencji
organizowanych za granicg (Ukraina) oraz dwukrotnie International Interdisciplinary PhD
Workshop (Polska) oraz cztonkostwo w Centrum Programu Partnerstwa Wschodniego PL.

Za swoje zaangazowanie w dziatania na rzecz umiedzynarodowienia procesu
ksztatcenia w Politechnice Lubelskiej zostat w 2017 r. nagrodzony dyplomem.

Aktywnos¢ Habilitanta w zakresie dydaktyki, popularyzacji nauki oraz wspoétpracy
miedzynarodowej nie budzi watpliwosci. Nalezy uzna¢ go za spetniajacy wymagania
ustawowe.

3.3. Ocena osiaggnieé¢ organizacyjnych Habilitanta

Dr inz. Pawet Komada wykazuje duzg aktywno$¢ organizacyjng. Petnit i peini w
Politechnice Lubelskiej szereg funkcji, m.in. cztonka komisji dyplomowych, czionka
wydziatowych komisji ds. ksztatcenia, cztonka Rady Wydziatu, sekretarza wydziatowej i
uczelnianej komisji rekrutacyjnej, zastepcy Dyrektora Instytutu Elektroniki i Technik
informacyjnych PL. Ponadto wielokrotnie petnit funkcje cztonka, a takze sekretarza komitetow
organizacyjnych konferencji krajowych.

Habilitant jest roéwniez redaktorem naczelnym czasopisma Informatyka, Automatyka,
Pomiary w Gospodarce i Ochronie Srodowiska, w ktérym wcze$niej petnit funkcje sekretarza
redakcji.

Za swojg dziatalnos¢ organizacyjng byt wielokrotnie nagradzany przez Rektora PL, a za
wyrozniajaca dziatalno§¢ zawodowg — nagrodami Rektora PWSZ w Chetmie oraz Medalem
KEN i Srebrnym Krzyzem Zastugi.

4. Podsumowanie

Pragne stwierdzic, ze przedstawiona rozprawa pt. ,Analiza procesu termicznej przerobki
biomasy” jest poprawnie skonstruowana pod wzgledem merytorycznym i metodycznym. Tytut
pracy odzwierciedla zawartos¢ tekstu. Praca dotyczy aktualnej tematyki, a zaprezentowane
metody sg poprawne i innowacyjne. Zawiera ona wiele fragmentéw bedacych oryginalnymi
osiagnieciami Habilitanta, co pozwalaj jg zaliczy¢ do zauwazalnego wktadu w rozwéj nauki.
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Podsumowujac catosciowo ocene dorobku naukowego stwierdzam, ze dr inz. Pawet
Komada znaczaco powiekszyt swéj dorobek naukowy po uzyskaniu stopnia naukowego
doktora. Przedstawiona do oceny monografia porusza wazne naukowo i gospodarczo
zagadnienia oraz $wiadczy o tym, ze Habilitant posiada duzg wiedze i umiejetnosé trafnego
formutowania zagadniern naukowych. Poruszane w niej zagadnienia naukowe stanowig
znaczgcy wktad w rozwoj dyscypliny Inzynieria Srodowiska.

Oceniajgc catoksztaft osiggnie¢ Habilitanta w dziatalnosci naukowej oraz aktywnos$é
dydaktyczng, popularyzatorska oraz organizacyjng, stwierdzam, ze spetniajg one wymagania
okreslone w stosownej ustawie i wnioskuje o skierowanie jej do dalszego postepowania o
nadanie stopnia doktora habilitowanego.

W mojej opinii dr inz. Pawel Komada w petni zastuguje na nadanie mu stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie
inzynieria Srodowiska, ktora wedlug nowej klasyfikacji odpowiada dyscyplinie
inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych.






