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dr inz. PAWELA KOMADY
w zwiazku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk technicznych, w dyscyplinie inzynieria §rodowiska

1. Podstawa wykonania recenzji

Przedstawiona ponizej recenzj¢ dotyczaca osiagniecia naukowego, istotnej aktywnogci
naukowej a takze dorobku dydaktycznego i organizacyjnego Pana dr inz. Pawla Komady,
zwigzang z postgpowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
technicznych, w dyscyplinie inzynieria §rodowiska', wykonano w oparciu o pismo o symbolu
S-155/2019 z dnia 27.06.2019 r., sygnowane przez Panig Dziekan Wydziatu Inzynierii
Srodowiska Politechniki Lubelskiej. Pismo to odwotuje si¢ do ustalei Centralnej Komisji do
Spraw Stopni i Tytutéw (CK ds. SiT), ktora na podstawie art. 18a ust. 5 ustawy z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule naukowym w zakresie
sztuki (Dz. U. 2017 r. poz. 1789) oraz w oparciu o art. 179 ust. 2 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r.
Przepisy wprowadzajqgce ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r.
poz. 1669, z 2019 r. poz. 39, 534) wszczela w dniu 22 lutego 2019 r.” — pismo o symbolu
BCK-VI-L_6906/2019 z dnia 10 maja 2019 r. — postepowanie habilitacyjne Pana dr inz.

! Aktualnie, w oparciu o art. 179 ust. 1 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajgce ustawe —
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 r. poz. 1669, ze zm.) a takze w oparciu o art. 5 ust.
3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 poz.1668 ze
zm.) a w konsekwencji w oparciu o rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20
wrzesnia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz. U.
2018 r. poz. 1818) mowic nalezy w ramach niniejszej recenzji o dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych i dyscyplinie; inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka.

> W zwigzku z tym, ze przedmiotowe postepowanie habilitacyjne zostato wszczete przed dniem 30
kwietnia 2019 r. bedzie ono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami procedowane w oparciu o przepisy
ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule naukowym
w zakresie sztuki (Dz. U. 2017 r. poz.1789).Tym samym wszelkie aspekty prawno-formalne, cytowane,
komentowane czy odnotowane w niniejszej recenzji, oparte bedg o przepisy wynikajace z
przywofanej ustawy i rozporzadzen wydanych na jej podstawie.
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Pawla Komady ze wskazaniem Rady Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki Lubelskiej
w Lublinie, jako jednostki wlasciwej do przeprowadzenie tego postepowania. Jednoczegnie w
oparciu o to samo pismo z dnia 10 maja 2019 r.*> CK ds. SiT powotata Komisje Habilitacyjna
dla przedmiotowego postgpowania powotujac w jej sklad oraz powierzajac role recenzenta
autorowl niniejszej recenzji, co stanowi zasadnicze uzasadnienie i podstawe formalna
podjecia opracowania tej recenzji.
Oceng dotyczaca osiagnigcia naukowego, istotnej aktywnosci naukowej a takze dorobku
dydaktycznego i organizacyjnego dr inz. Pawla Komady, zwigzana z postepowaniem o
nadanie stopnia doktora habilitowanego, wykonano w oparciu o opracowany i skierowany
przez Habilitanta do CK ds. SiT Wniosek z dnia 19.02.2019 r. w sprawie przeprowadzenia
postepowania habilitacyjnego, ktéry przekazano recenzentowi drogg pocztowa w oryginalnej
postaci w dniu 28.06.2019 r.
Zestaw przedmiotowej dokumentacji Wniosku wraz z jego zatacznikami obejmuje:
= poswiadczong przez Politechnike Lubelska kopie dyplomu potwierdzajacego
uzyskanie stopnia doktora nauk technicznych (co jest zgodne z wymaganiem §12.2.1)
rozporzadz. MNiSW Dz. U. 2018 poz. 261),
= autoreferat (w jezyku polskim i w jezyku angielskim) przedstawiajacy opis osiagniecia
naukowego, (zgodnie z wymaganiem §12.2.2) powyzszego rozporz.), (zataczniki 2A i
2B),
= egzemplarz monografii stanowiacej osiagniecie naukowe: Pawel Komada: Analiza
procesu termicznej przerdbki biomasy. Monografie nr 154. Wydawnictwo Polskiej
Akademii Nauk — Komitet Inzynierii Srodowiska. Warszawa 2019. ISBN 978-83-
63714-53-6 (co uzupelnia wymaganie wg §12.2 i co jest zgodne z art. 16.2 ustawy z
dnia 14 marca 2003 r. (tekst jedn. Dz. U. 2017 poz. 1789),
= wykaz opublikowanych prac naukowych lub twoérczych prac zawodowych oraz
informacja o osiagnigciach dydaktycznych, wspélpracy naukowej i popularyzacji
nauki, (zgodnie z wymaganiami §12.2.3) oraz §12.2.4) razem wzigtych), (zatacznik 3),
= dane do korespondencji,
= wersje elektroniczng zatgcznikow do Wniosku.

Przedstawiona przez Habilitanta dokumentacja Wniosku jest zgodna z wymaganiami
zapisanymi w §12.2. rozporzqdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19
stycznia 2018 r. w sprawie szczegbtowego trybu i warunkéw przeprowadzania czynnosci w
przewodzie doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie
tytutu profesora (Dz. U. 2018 poz. 261).

* Na skutek uchybien formalnych procedura postepowania habilitacyjnego Pana dr inz. Pawta Komady
zostata pismem Pani Dziekan Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki Lubelskiej zawieszona —
pismo o symbolu $-182/2019 z dnia 05.07. 2019. Decyzja CK ds. SiT, wyrazong pismami z dnia 6
wrzesnia 2019 r. — pismem o symbolu; BCK-VI-L-6906/2019 oraz pismem z dnia 11 pazdziernika 2019
— symbol: BCK-VI-L-6906/2019, procedura postepowania habilitacyjnego Pana dr inz. Pawta Komady
zostata przywrécona, bez zmian w zakresie ustaleri CK ds. SiT z dnia 10 maja 2019 dotyczacych sktadu
recenzentdw w tym postepowaniu.



W oparciu o przedstawiona dokumentacj¢ podjgto opracowanie niniejszej recenzji wraz z jej
wnioskiem koncowym, dokonujac oceny osiagnigcia naukowego i istotnej aktywnosci
naukowej Habilitanta z uwzglednieniem kryteridw zawartych w rozporzqdzeniu Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 r. w sprawie kryteriéw oceny osiqgnieé
osoby ubiegajqcej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego, dla ktérego delegacje
stanowi art. 16 ust.4 wustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2017 r. poz. 1789).
Uwzgledniono takze przepisy wynikajace z innych tematycznie powigzanych rozporzadzen
jak takze wybrane Komunikaty Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytuléw dostepne na stronie
internetowe]j CK ds. SiT, wigcznie z szeregiem przytoczonych tam dobrych rad i komentarzy.

Konkluzja

Przedstawione powyzej fakty i odniesienia do obowigzujacych przepiséw prawa w zakresie
postgpowania habilitacyjnego oraz przedstawiony przez Habilitanta Wniosek wraz z jego
zatacznikami o przeprowadzenie tego postgpowania pozwalaja stwierdzié, ze spelione
zostaly wszystkie wymagania od strony formalno-prawnej, aby opracowaé i przedlozyé

niniejsza recenzje.

2. Sylwetka naukowa Habilitanta

Syntetyczne CV* dr inz. Pawla Komady, Kandydata do uzyskania stopnia doktora
habilitowanego, wyraznie wskazuje, ze Habilitant, poczawszy od ukonczenia studiéw
magisterskich na Politechnice Lubelskiej (1999) do chwili obecnej, jako absolwent i obecnie
pracownik naukowy Wydzialu Elektrotechniki i Informatyki, Katedry Elektroniki a od 2012 r.
Instytutu Elektroniki i Technik Informacyjnych jest jednoznacznie ukierunkowanym naukowo
pracownikiem naukowo-badawczym, systematycznie poglebiajacym swéj rozwéj naukowy,
ktéry wiedz¢ i zdobycze dyscypliny zwigzanej z elektronikg i technikami informacyjnymi
skierowal poprzez swoje aplikacyjne prace w kierunku dyscypliny inzynieria $rodowiska.
Zauwazy¢ to mozna wyraznie poczawszy juz od tematyki pracy doktorskiej, pt.:
»Optoelekironiczna metoda detekcji tlenku wegla w mieszaninie gazéw”, obronionej w 2007
roku na macierzystym Wydziale. Byla ona juz wowczas efektem grantdw prowadzonych z
udziatem Habilitanta w zakresie wykorzystania nowoczesnych metod optycznych dla potrzeb
analizy oraz monitorowania przebiegu procesu spalania pylu weglowego w kotlach
energetycznych, a nast¢pnie biomasy w procesie jej wspbispalania czy zgazowania.
Zasadniczym celem realizowanych wowczas badan procesu spalania pylu weglowego w
kottach energetycznych byla diagnostyka i monitoring tego procesu prowadzace do jego
optymalizacji, gléwnie w aspekcie emisyjnym, a tym samym do wdrozenia rozwiazan
zmierzajacych do ograniczenia emisji zanieczyszczefi do powietrza, co mozna uznaé za
wprowadzanie technik zaliczanych do grupy clean coal technology.

Trend ten widac jeszcze bardziej wyraznie i jednoznacznie w zatozeniach i tre$ci monografii
habilitacyjnej Kandydata. Stanowi ona swojego rodzaju, dobrze zaprogramowana, aplikacyjng

* Zawarte we wstepie do autoreferatu — zatacznik 2a.



konsumpcje nabytej wezesniej i rozwinigtej po doktoracie wiedzy, do§wiadczen i praktyki w
zakresie badania a nastgpnie wdrazania poprzez monitoring i optymalizacje czystych
technologii weglowych dotyczacych wspotspalania wegla kamiennego i biomasy. Zwiazkow
tego rodzaju prac z dyscypling inzynieria Srodowiska, a obecnie dyscypling jeszcze szerzej
rozumiana, jako: inZymieria Srodowiska, gormictwo i energetyka nie trzeba udowadniaé.
Dazenie do osiagania czystych $rodowiskowo proceséw wspotspalania wegla, do
wykorzystania energii chemicznej w neutralnej pod wzgledem emisji CO, biomasie, to
dazenia do minimalizacji obcigzenia Srodowiska przez wspdlczesne, oparte na weglu, zrodla
ciggle potrzebnej, o permanentnie wzrastajacym udziale, energii elektrycznej i ciepta.

Konkluzja

Sylwetka naukowa Habilitanta poczawszy od samego poczatku jego karieru naukowej,
realizowanej na Politechnice Lubelskiej na Wydziale Elektrotechniki i Informatyki, w
Katedrze Elektroniki a od 2012 r. Instytucie Elektroniki i Technik Informacyjnych, poprzez
dalszy rozwd6j naukowy po ukonczeniu doktoratu jest $cile ukierunkowana i skierowana w
strong rozwoju dyscypliny inzynieria srodowiska poprzez nowoczesne i rozwojowe aplikacje
z kierunkéw 1 dyscyplin; elektroniki, telekomunikacji i zastosowania nowoczesnych
technologii diagnostyczno- informacyjnych.

Tak zarysowany przebieg kariery naukowej i zawodowej Habilitanta, skupionego, a moze
nawet zafascynowanego naukowo jedna, sSci$le ukierunkowang problematyka badawcza,
zastuguje na wyrazne podkreslenie juz na wstepie niniejszej recenzji.

3.Charakteryyka i ocena osiggnigcia naukowego

Habilitant w swoim Wniosku o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego, zgodnie z
wymaganiami art. 16 ust. 2. 1) ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i itytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2017 r. poz. 1789), jako wiodace
osiggniecie naukowe przedstawia monografi¢ pt: ,Analiza procesu termicznej przerdbki
biomasy”. Monografie nr 154. Wydawnictwo Polskiej Akademii Nauk — Komitet Inzynierii
Srodowiska. Warszawa 2019, ISBN 978-83-63714-53-6.

Ponizej w syntetycznej formie — w dalszej czesci tego rozdzialu szczegétowo — przedstawiono
najistotniejsze uwagi 1 komentarze dotyczace ogoélnej, edycyjnej 1 merytorycznej
charakterystyki przedmiotowego osiagnigcia naukowego:

> od strony edycyjnej monografia zawiera 7 uporzadkowanych rozdziatéw, obszerng
bibliografie — 139 pozycji, wymagane streszczenia w jezyku polskim i angielskim,
spis wazniejszych oznaczen oraz w sumie 42 rysunki numerowane oddzielnie w
obr¢bie danego rozdziatu, 8 podobnie numerowanych zestawien tabelarycznych, co
zawarte jest na 128 stron tekstu monografii,

» od strony merytorycznej monografia zawiera klasyczne, monotematyczne aczkolwiek
interdyscyplinarne opracowanie naukowe, ze znaczng iloscig prezentowanych
wynikéw badan wlasnych Habilitanta lub badan zespolowych z udziatem Autora,
rejestrowanych wprost w warunkach przemystowych, co a priori stanowi wysoka
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warto$¢ naukowg, wobec oryginalnego w podjetej dziedzinie badan i analizy proceséw
termicznych wykorzystania specjalnie skonstruowanego urzadzenia o nazwie System
Monitorowania Ptomienia (FSM 01), generujacego optyczny sygnat reprezentujacy
intensywnos$¢ ptomienia, réwnoznaczny z informacjami o podstawowych parametrach
procesu spalania reprezentowanego przez ten plomief, a jednoczesnie znacznie
przekraczajagcy swoimi wlasciwosciami zakres diagnostyki osiaganej przez
dotychczasowe czujniki zwane skanerami plomienia,

tematyk¢ reprezentowana w  monografii  habilitacyjnej cechuje  istotna
interdyscyplinarno$¢ naukowa, od niezbednej znajomosci zaawansowanej wiedzy z
zakresu teorii proceséw spalania i jego szeregu warunkéw (szczegdlnie w zakresie
kinetyki reakcji spalania i szybkosci rozprzestrzeniania sie ptomienia w zaleznosci od
parametréw i skladu paliwa), poprzez znajomos¢ diagnostyki proceséw spalania i
pomiaréw stezen sktadnikéw w plomieniu (chromatografia gazowa, spektrometria
masowa, techniki optyczne — spektroskopia absorpcyjna i emisyjna etc.), teorie
powstawania 1 rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen do znajomosei wspélczesnej
aparatury pomiarowe] i rejestrujgcej wraz z niezb¢dnym aparatem matematyki
stosowanej i znajomoscig narzedzi numerycznych. Coraz bardziej istotnego znaczenia
nabiera tutaj diagnostyka proceséw spalania, ktérej rozwdj jest bardzo dynamiczny.
Wynika on z rosngcej $wiadomo$ci i wymuszanej zaostrzanymi przepisami presji
ograniczania emisji substancji toksycznych powstajacych w procesach spalania paliw.
Stad tez od wielu lat obserwowane sg prace zmierzajace do konstrukeji coraz bardziej
adekwatnych technik i metod diagnostycznych, pozwalajacych na obiektywna
kontrolg i optymalizacje procesu spalania w aspekcie jego $rodowiskowego
zagrozenia. [ ten trend, by¢ moze nawet pewnym kosztem pozostalych dyscyplin
naukowych, jest dominujacym w monografii habilitacyjnej dr inz. Pawta Komady.
Jednoczesnie zauwazy¢ trzeba, ze badaniom a nastgpnie diagnostyce i optymalizacji
poddano jeden z najbardziej skomplikowanych fizycznie proceséw spalania, jaki ma
migjsce w palnikach pylowych przemystowych kotléw energetycznych, w ktérych
spalana jest mieszanina pyhu weglowego wraz z biomasa. Kazdy inny rodzaj procesu
spalania paliw statych, stosowany w innego rodzaju technologiach kottéw
energetycznych (rusztowych badz fluidalnych), choé $cisle charakterystyczny dla
danego rodzaju technologii, tej skali zlozonosci w aspekcie realizowanej online
diagnostyki i optymalizacji procesu spalania nie bedzie reprezentowal,

oceniana monografia habilitacyjna nie zawiera bezposrednio zdefiniowanego celu czy
szczegdtowo sformutowanych tez, cho¢ cel ten zaréwno w aspekcie naukowym jak i
utylitarnym jest czytelny i polega na rejestracji, transmisji i prawidtowym odczytaniu
sygnatu charakteryzujacego intensywno$¢ plomienia i jego zmian, jako wiodacego
sygnalu w aspekcie analizy i optymalizacji procesu spalania mieszaniny pytu
weglowego i biomasy. Celem tym jest takze oparta na spektroskopii absorpcyjnej
analiza widm absorpcyjnych wiodacych skladnikéw spalin, pozwalajaca okreslié¢ ich
udzial w spalinach, a tym samym okresli¢ online jako$¢ przebiegajacego procesu
spalania, zachodzacego nie w warunkach laboratoryjnych, ale analizowanego w



oparciu o rzeczywisty przebieg w warunkach przemystowych, co jest bardzo istotng
zaleta tego rodzaju analizy,

> podjgte przez Habilitanta prace badawcze nad opisem i diagnostyka procesu spalania
mieszaniny pyhi weglowego z biomasa w palnikach pylowych kottéw energetycznych
posiadajg bardzo bogaty dorobek w pracach naukowych, grantach czy innych formach
opracowan realizowanych na przestrzeni wielu lat na Wydziale Elektrotechniki i
Informatyki Politechniki Lubelskiej. Tak znaczacy dorobek powinien by¢ zauwazony i
podkreslony takze w aspekcie monografii habilitacyjnej dr inz. Pawta Komady,

» w zakoficzeniu uwag ogblnych dotyczacych ocenianego osiagniecia naukowego
Habilitanta postawi¢ nalezy bardzo istotne pytanie, poparte krotkim jednak wywodem.
A mianowicie tematyka monografii habilitacyjnej stusznie lokuje, co juz wczesnie]
odnotowano, obszar prezentowanych osiagnie¢ naukowych i badawczych w
dyscyplinie inzynieria srodowiska. Nie mozna jednak zauwazy¢, ze w odniesieniu do
obecnych trendéw i kierunkéw rozwoju energetyki weglowej krajéw UE nastepuje
dynamiczne odchodzenie od wegla, jako paliwa istotnie wptywajacego poprzez emisje
CO7 na zmiang klimatu. Jednoczesnie wspotspalanie biomasy w krajowych blokach
energetycznych swoje lata ,,$wietnosci” ma juz, i to z wielu powodéw, za soba. Czy,
zatem tematyka rozprawy habilitacyjnej wobec tych okolicznoéci  sie
przewartosciowata 1 ufracita swoje walory naukowe i utylitarne?? A przez to nie
odegra oczekiwanej roli w inzynierii srodowiska, w ochronie klimatu?? Obawy takie
sg bezzasadne. Polityka Energetyczna Polski 2040 w roku 2030 i powyzej nadal
przewiduje okoto 60% udziat paliw weglowych w wytwarzaniu energii elektryczne;.
A to oznacza takze udzial ciagle dominujacych, wielopalnikowych pytowych kottdw
weglowych. Wspolspalanie wegla z biomasa, czy mono-spalanie biomasy, badZ inne
procesy termicznej jej konwersji — np. zgazowanie, nadal beda kontynuowane i
rozwijane, wigc prezentowane w monografii habilitacyjnej osiagniecia naukowo-
badawcze w tym zakresie nie zostang zapomniane ani niewykorzystane.

Przechodzac do szczegolowej aczkolwiek syntetycznej oceny osiagnigecia naukowego,
oceniajac oryginalnos¢ naukows i warto$¢ utylitarng kazdego z rozdziatéw tej monografii
nalezy stwierdzic:

» rozdzialy 1 i 2 sensownie, lecz mocno lapidarnie wprowadzaja w meritum
problematyki badawczej. Dotyczy to gtéwnie rozdz. 1. Kolejny rozdz. 2 omawiajacy
biomase, jej rodzaje, sktad chemiczny i wlasciwosci oraz potencjat energetyczny jest
nieco szerzej potraktowany.

» w rozdziale 3 Habilitant przechodzi do meritum swojej pracy omawiajac metody
energetycznego wykorzystania biomasy, nie tylko na drodze jej spalania badz
wspotspalania wraz z weglem, ale takze poprzez proces pirolizy czy zgazowania
koficzac na syntetycznym opisie ilo§ciowego wykorzystania energii biomasy. W
rozdziale tym wskazane byloby ujgcie, choéby w syntetycznej formie, zagadnien o
charakterze pomostowym do dalszej cze$ci monografii, takich jak np.; srodowiskowe
oddziatywanie procesu spalania paliw statych, szczegélnie wegla i biomasy, wstep do



v

podstaw teorii procesu spalania (w tym spalania pojedynczego ziarna, co dla palnikéw

pylowych ma podstawowe znaczenie) czy podstaw z zakresu modelowania i

wykorzystania narzedzi numerycznych dla analizy danego rodzaju procesu spalania.

Podniostoby to walory dydaktyczne monografii habilitacyjne;,

rozdzial 4 omawia w oparciu o literaturowe doniesienia naukowe problemy

technologiczne procesu termicznej przerébki biomasy, a szczegdlnie wiodacego

procesu termicznego, jakim jest jej wspdtspalanie wraz z weglem. Mowa jest w tym

rozdziale o:

° zagrozeniu wybuchem — syntetycznie przedstawionym graficznie w oparciu o
badania Gtéwnego Instytutu Gornictwa,

e kwestii niestabilnosci plomienia — réwniez bardzo, a nawet za bardzo syntetycznie.
Bez wzmianki o wplywie konstrukeji palnika na stabilno$é plomienia, predkogci
propagacji plomienia w mieszance palnej, niebezpieczenstwie cofnigcia ptomienia,
kwestii niecatkowitego spalania i wzrostu procentowego udziatu czesci palnych w
popiele jak i innych zagadnien, ktére zwiazane sa z dazeniem do niskoemisyjnych
technik prowadzenia wspotspalania biomasy w pylowych palnikach weglowych,

e aspekcie wzrostu efektu zuzlowania — syntetycznie potraktowanym aczkolwiek

wystarczajaco,
e wzroscie niedopatu — lapidarnie jednak wystarczajaco,
e Kkorozji niskotlenowej, zwanej réwniez wysokotemperaturowa — omoéwione;

poprawnie 1 szeroko.

Syntetycznie traktujac rozdzial 4, pominigto takie aspekty technologiczne jak:
zwigkszenie CO w spalinach, niedogrzanie pary wtornej czy szybsze zuzywanie sie
niektérych elementéw konstrukeyjnych palnika (np. dyszy),

rozdziat 5, podobnie jak kolejny rozdzial 6, zajmujace wraz z podsumowaniem
(rozdz.7) tacznie 2/3 objgtosei pracy, to kluczowe rozdzialy monografii habilitacyjnej,
wnoszace oryginalne 1 naukowo wartosciowe tresci. W rozdziale 5 Habilitant omawia
zagadnienia zwigzane z monitorowaniem procesu spalania. Na wstepie tego rozdziatu
Habilitant przedstawia opis najistotniejszego, oryginalnego systemu diagnostyczno-
monitorujgcego, zwanego systemem monitorowania plomienia FMS 01, ktérego
Habilitant jest wspotautorem. System FSM 01 wyposazony w sonde $wiattowodowa,
wykorzystuje optyczny sygnal intensywno$ci $wiecenia plomienia (jako zrédio
promieniowania pochodzacego glownie od rozgrzanych czastek paliwa) do
pozyskiwania informacji o procesie spalania realizowanym w palniku pylowym i jego
podstawowych parametrach. Sygnal optyczny przekazywany jest do bloku
optoelektronicznego gdzie jest konwertowany na sygnal elektryczny i poddawany
przetwarzaniu. System, z indywidualnie dobierang dla danego rodzaju kotla sonda,
pozwala na monitoring zaréwno palnikéw nasciennych jak i naroznych, lecz
umozliwia monitorowaé tylko jeden wybrany palnik, co nie zawsze musi
kompetentnie odzwierciedla¢ pracg zespotu palnikow, ktorych ilosé moze byé rézna w
zaleznosci od mocy i konstrukcji kotlta. Wspotautorstwo w projekcie, budowie i
wdrozeniu tego systemu uzna¢ nalezy za oryginalne i wartosciowe naukowo
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osiagniecie Habilitanta. Poczatkéw prac nad tym systemem nalezy upatrywaé juz
podczas realizacji pracy doktorskiej przez Habilitanta.

Zarejestrowane przy pomocy systemu FSM 01 szeregi czasowe Habilitant poddawat
analizie wykorzystujac transformaty Fouriera oraz transformaty falkowej, jako
podstawowych narzedzi dla analizy sygnatéw. Taki dobér metod analizy sygnatéw
rejestrowanych przez system FSM 01, szczeg6lnie positkowanie si¢ przeksztalcaniem
falkowym, uzna¢ nalezy za wlasciwy, prawidlowo dobrany do fizyki danego rodzaju
zjawiska badanego procesu spalania pylu weglowego, zaréwno mono jak i z
dodatkiem biomasy.

Habilitant bardzo szczegétowo i wnikliwie komentuje w rozdziale 5 wyniki swoich
badann uzyskiwanych na podstawie analizy sygnaléw rejestrowanych w czasie
rzeczywistym, graficznie prezentuje wybrane histogramy a takze spektrogramy oraz
fragmenty ustandaryzowanych sygnatéw z systemu FSM 01, zaréwno dla spalania
mono-wegla jak i przy 6% udziale biomasy udowadniajac w ten sposéb oryginalnosé i
warto$¢ naukowg opracowanego i wdrozonego dla potrzeb badan przemystowych
systemu FSM 01,

» rozdzial 6 prezentuje kolejne istotne osiagnigcie naukowe Habilitanta, jakim jest
zastosowanie bezinwazyjnych, optycznych metod pomiarowych, opartych na
spektroskopii absorpcyjnej z wykorzystaniem autorsko zmodyfikowanej metody
catkowej wielu linii (ang. multiple line integrated — przedstawionej w rozdz. 6.5)
celem okreslenia skladu spalin w kottach pylowych (badz np. skladu gazu
syntezowego®, jesli procesem termicznym jest zgazowanie), glownie w aspekcie
udzialu CO, oraz rodzaju i stgzen zanieczyszczen wystepujacych w gazach
wylotowych. Tak przyjetemu celowi dobrze stuzy syntetyczny opis podstaw
teoretycznych (rozdz. 6.1) oraz stosowanych metod spektroskopii absorpcyjnej (rozdz.
6.3). Habilitant analizujac udzial CO, bierze pod uwage (na drodze badan
symulacyjnych) szereg uwarunkowan bezposrednio wplywajacych na wiarygodnosé
pomiarowa, takich jak np. wptyw temperatury osrodka, niejednorodno$é¢ temperatury
na $ciezce pomiarowej, niehomogeniczno$¢ $rodowiska procesu czy wplyw gazéw
towarzyszacych, zaklocajacych ksztatt widma. Analizy dokonano dla szerokiego
zakresu temperatur, od zakresu typowego dla temperatur spalin wylotowych po
temperatury panujace we wnetrzu kotlta. Wszystkie analizy i komentarze Habilitanta
poparte sg dobrze dobranymi ilustracjami dokumentujacymi otrzymane wyniki badan;
np. wptywu temperatury osrodka na natgzenie najsilniejszych w danych temperaturach
linii pochlaniania CO,, bledu wzglednego wyznaczania stezenia CO, dla réznych
temperatur mieszaniny paliw, ksztattu widma CO, i wiele innych rysunkéw
potwierdzajacych skale 1 zakres przeprowadzanych badan z uzyciem metod
optycznych. Rozdziat ten potwierdza, ze Habilitant bardzo dobrze opanowal warsztat
zaawansowanych metod monitorowania procesow termicznych przy uzyciu
bezinwazyjnych metod optycznych, z bardzo dobrg znajomoscia szeregu

> Habilitant taki gaz nazywa w swojej monografii gazem generatorowym, co nie jest obecnie
stosowane



uwarunkowan towarzyszacych wiarygodnosci uzyskiwanych wynikéw. To jest
réwniez oryginalne osiagnigcie naukowe Habilitanta, o duzym znaczeniu utylitarnym.
Habilitant nie zamierza ogranicza¢ swoich badan do proceséw spalania mieszaniny
wegla 1 biomasy w palnikach pytowych kotléw energetycznych, ale takze widzi
perspektywe rozwoju technologii opartych na zgazowaniu biomasy i spalaniu
powstalego w tym procesie gazu syntezowego w kotlach energetycznych, co bedzie
wymagato adaptacji juz opanowanych technik diagnozowania i monitorowania dla tak
przebiegajacych procesdéw a nie tworzenia ich od podstaw,

» bibliografia monografii habilitacyjnej jest obszerna. Zawiera 139 pozycji doniesien
krajowych i zagranicznych, z proporcja niebudzaca zastrzezefi. Znaczna ilo$é, ponad
50 pozycji publikacji, ogloszonych jest przez pracownikéw Instytutu Elektroniki i
Technik Informacyjnych Wydzialu Elektrotechniki i Informatyki Politechniki
Lubelskiej, co raz jeszcze potwierdza bardzo wysoki dorobek naukowo-badawcezy jak
1 potencjal w tym wzgledzie tego Instytutu.

3.1. Ocena koncowa osiggnigcia naukowego

Monografia habilitacyjna pt.: ,,Analiza procesu termicznej przerébki biomasy” stanowiaca
wiodgce osiggnigeie naukowe Habilitanta, poddana zostala szczegdtowej ocenie pod katem
znaczenia jej wynikéw dla rozwoju nauki, w tym dyscypliny inzynieria srodowiska.
Wiodacymi rozdzialami monografii, o znaczacym tadunku wiedzy i naukowej oryginalnosci,
sa rozdzialy 5 oraz 6. Prezentujg one istotny dorobek Habilitanta w zakresie diagnostyki,
monitorowania oraz optymalizacji procesu spalania wegla z dodatkiem biomasy w palnikach
pylowych najbardziej rozpowszechnionych w Polsce energetycznych kottéw pylowych.
Mozliwe jest to dzigki przemystowemu wdrozeniu systemu monitorowania ptomienia FMS
01, ktérego Habilitant jest wiodgcym wspotautorem. Obok znaczenia naukowego istotne jest
tutaj rdwniez znaczenie utylitarne, przekladajgce si¢ wprost na ochrone powietrza poprzez
monitorowanie procesu spalania realizowanego w palnikach pylowych, co z kolei uzasadnia
implementacj¢ dokonan Habilitanta do dyscypliny inzynieria srodowiska.

Roéwnie istotnym i oryginalnym osiagnieciem naukowym Habilitanta, prezentowanym w
rozdziale 6 monografii, jest opracowanie a nastepnie wdrozenie do diagnostyki kottéw
pylowych bezinwazyjnych, optycznych metod pomiarowych, opartych na spektroskopii
absorpcyjne] z wykorzystaniem autorsko zmodyfikowanej metody catkowej wielu linii, z
wykorzystaniem przeksztatcenia Fouriera i falkowego wraz z ocena wplywu temperatury i
widm adsorpcyjnych dominujacych skladnikow spalin na blad wzgledny wyznaczenia
zawartosci CO,. Efekt zastosowania tak opracowanej procedury pomiarowe] przelozy sie,
podobnie jak wyzej, na poprawe jakosci powietrza i ochrone srodowiska.

Jezyk 1 strona edycyjna monografii, jej rysunki i tabele nie budzg zastrzezen.

Podsumowujac nalezy podaé, ze przedstawiona do oceny monografia pt.: ,,Analiza procesu
termicznej przerobki biomasy”, stanowiaca osiagnigcie naukowe Habilitanta, spelnia
wymagania stawiane w tym wzgledzie Kandydatowi ubiegajacemu si¢ o nadanie stopnia

doktora habilitowanego.



Konkluzja

Ostatecznym wnioskiem podsumowujacym osiagni¢cie naukowe Habilitanta w postaci
monografii habilitacyjnej pt.: ,Analiza procesu termicznej przerébki biomasy” jest
stwierdzenie, ze spetnia ono wymagania okreslone w tym aspekcie przez art. 16 ust. 2 ustawy
z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki i stanowi zauwazalny wkilad Kandydata w rozwdj dyscypliny inzynieria

srodowiska.

4. Ocena istotnej aktywnoS$ci naukowej Habilitanta

4.1. Ocena dorobku publikacyjnego

Jak juz wspomniano przytaczajac sylwetke naukowa Habilitanta Jego zainteresowania
naukowe sa niemal monotematyczne, $ci§le zwigzane z problematyka badan stosowanych w
dziedzinie diagnostyki, monitorowania i optymalizacji zlozonych proceséw spalania wegla
kamiennego z dodatkiem biomasy w pylowych kotlach energetycznych, znajdujace w pelni
swoje uzasadnienie dla implementacji wynikéw tych badan do dyscypliny inzynieria
srodowiska. Widoczne jest to w dorobku Habilitanta od Jego doktoratu po obecne
postepowanie habilitacyjne i przedstawiona monografig, stanowigcg wiodgce osiggnigcie
naukowe. W podobnym lub bardzo zblizonym zakresie tematycznym lokujg sie takze inne,
istotne aktywnosci naukowe Habilitanta, w tym przede wszystkim Jego dorobek

publikacyjny.

Publikacje znajdujgce si¢ w bazie Journal Citation Reports — po uzyskaniu stopnia

doktora®
Dorobek publikacyjny Habilitanta po uzyskaniu stopnia naukowego doktora w zakresie

publikacji naukowych znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports obejmuje w sumie 7
pozycji. Sg to w kazdym przypadku publikacje wspotautorskie, w ktérych udzial Habilitanta
zawiera si¢ w granicach od 10% do 65%, a konkretnie z udziatem 65% - 1 publikacja, 60% -
3, 25% - 2 oraz 10% - 1. Czasopisma, w ktorych ukazaly sie te publikacje to indeksowane
wydawnictwa krajowe o zasiegu migdzynarodowym, o IF zawartym w granicach od 0,196 do
0,705. Trzy z tych prac opublikowano w jezyku angielskim.

Biorge pod uwage wspdlautorstwo opublikowanych prac jak takze ich ulokowanie w
indeksowanych czasopismach krajowych o zasiegu migdzynarodowym dorobek w tym
zakresie mozna uznaé za dostateczny.

Monografie i rozdzialy w ksiazkach — po doktoracie
Obejmuje wspotautorstwo 5-ciu monografii lub rozdziatow w ksiazkach glownie w jezyku

angielskim, z udzialem Habilitanta od 10 do 30%. Tematyka tych prac lezy w nurcie
wiodacych zainteresowan Habilitanta, zdecydowanie jednak wykraczajacych poza tematyke
prezentowang w monografii habilitacyjnej.

® Oceniono na podstawie zatgcznika 3 do dokumentacji habilitacyjnej
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Publikacje naukowe w czasopismach migdzynarodowych lub krajowych spoza bazy

JCR
Dorobek Habilitanta — po uzyskaniu stopnia doktora — w zakresie publikacji naukowych

nieznajdujacych si¢ w bazie JCR, ogloszonych w 22 publikacjach w czasopismach krajowych,
stanowl w sumie 23 pozycje, podobnie jak poprzednio wylacznie wspdlautorskie, gdzie tylko
1 z nich — ma dwéch autoréw, 5 — trzech a pozostate po 4 lub wigcej. Udziat Habilitanta tylko
w przypadku 1 publikacji wynosi 60%, w pozostalych nie przekracza 25%. Tematyka
publikacji, w wigkszosci ogloszonych w jezyku angielskim (14 pozycji) wykracza poza
tematyke monografii habilitacyjnej i tylko w kilku przypadkach wiaze sie z dyscypling
inzynieria Srodowiska.

Materialy konferencyjne indeksowane w bazie WoS

Habilitant — po uzyskaniu stopnia doktora — wykazuje znaczacy udziat w miedzynarodowych
konferencjach naukowych, z taczng iloscig opublikowanych i znajdujacych sie w bazie WoS
23 wspotautorskich referatéw, wszystkie w jezyku angielskim. Zdecydowana wigkszo$¢ z
nich (22) umieszczona jest w ramach Proceedings of SPIE (Society of Photo-Optical
Instrumentation Engineers). Udzial Habilitanta tylko w dwoch przypadkach wynosi 60 do
65% - sa to referaty blisko zwigzane z tematyka monografii habilitacyjnej. W pozostatych
udziat ten wynosi $rednio 10%. Pomimo wspdlautorskiego charakteru tych materiatow i
niezbyt znaczacego udzialu Habilitanta dorobek w tej grupie publikacji naukowych uznaé

nalezy za dobry.

Materialy konferencyjne nieindeksowane w bazie WoS

Habilitant — po uzyskaniu stopnia doktora — wykazuje takze udziat w krajowych
konferencjach naukowych, w sumie poprzez opublikowanie 8 wspdtautorskich referatéw.
Udzial Habilitanta jest tutaj zdecydowanie wyzszy, wynosi okoto 60%.

Doda¢ nalezy takze znaczacg aktywnos¢ Habilitanta w krajowych oraz miedzynarodowych
konferencjach poprzez wyglaszanie referatu — 31 wystapien konferencyjnych, w okresie po
uzyskaniu stopnia doktora. Ale takze poprzez udzial w komitetach naukowych krajowych i
migdzynarodowych konferencji - w sumie w 14 komitetach naukowych.

Podsumowanie dorobku publikacyjnego — w okresie po doktoracie

Dorobek publikacyjny Habilitanta w ocenianych kategoriach publikacji, obejmujacy tacznie
po uzyskaniu stopnia naukowego doktora 68 publikacji — w skali punktowej wynoszacy 723
punktéw’, pomimo ich zespolowego charakteru jest dobry i wystarczajacy, prezentujacy w
szeregu przypadkach oryginalng oraz nowatorskg tematyke. Trudno tutaj nie wspomnieé o
wspotautorskim charakterze niemal wszystkich poza monografia habilitacyjng publikacjach
Habilitanta. Wynika on z zespotowe] pracy nad tematyka grantdw czy innych prac zleconych
do wykonania w Instytucie Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki Lubelskiej, w
ktorej pracuje Habilitant. Zespotowe prace badawcze sila rzeczy rodzg zespotowe publikacie.

" Wyznaczony wg rozporzadzenia MNiSW z dnia 12.12.2016.
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Biorac pod uwagg bibliometryczne wskazniki osiagnieé naukowych Habilitanta Jego dorobek
naukowy wyznaczaja:
v sumaryczny impact factor IF = 2,537 (wyznaczony wg JCR zgodnie z rokiem
opublikowania danej pracy)
v’ liczba cytowan wg bazy WoS — 63 bez autocytowan (wg stanu na dzien 18.02.2019)
v" indeks Hirscha wg bazy WoS — 6 (wg stanu na dziea 18.02.2019).

4.2. Ocena aktywnosSci naukowej Habilitanta w zakresie badawczo-wdrozeniowym

Habilitant nie ogranicza swojej aktywnosci wylacznie do publikacji naukowych. Wykazuje
takze istotny dorobek w dziedzinie okoto-naukowej, a mianowicie poprzez realizacje
okreslonych projektéw, zaznacza swoj udzial w grantach czy w udzielonych patentach®,

wynalazkach etc.

Kierownictwo migdzynarodowych i krajowych projektéw badawczych

W okresie po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant kierowal badz brat udzial, jako
wykonawea w sumie w 6-ciu projektach; w 3 grantach, 2 Programach Ramowych UE (5
Program) oraz projekcie SMARTBURN.

4.3. Podsumowanie istotnej dzialalno$ci naukowej Habilitanta

Dorobek Habilitanta wskazuje, ze Jego istotna dziatalno$é¢ naukowo-badawcza widoczna juz

na podstawie tematyki monografii habilitacyjnej i wyrazona takze poprzez liczne publikacje,

referaty czy granty obejmuje nastepujace zagadnienia:

o badania i analiza widm emisyjnych majgca na celu wyznaczenie informacji na temat
skladu spalin, temperatury Zrédta promieniowania, takze wzdtuz Sciezki pomiarowej,

o wykorzystanie sygnatéw Swiatlowodowego systemu monitorowania intensywnosci
plomienia w systemach diagnostyki i sterowania procesem spalania prowadzone takze z
wykorzystaniem metod sztucznej inteligencji. Na bazie otrzymanych wynikéw
Habilitant zaproponowat rozwiazania neuronowego regulatora pracy palnika pytowego
oraz zamodelowat jego dzialanie,

° optyczne przyrzady i metody pomiarowe — réznorodne tematycznie zagadnienia, np.
analiza wykorzystania systemu monitorowania plomienia, jako pirometru
dwubarwowego, wykorzystanie systemu monitorowania w pomiarach temperatury
plomienia w kotle energetycznym czy bardzo interesujace prace polegajace na
oznaczaniu metodami optycznymi wegla catkowitego w popiele lotnym bedacym
pozostatoscig spalania wegla kamiennego i biomasy.

Tak duza skala i1 potencjat badawczy Habilitanta bardzo wyraznie podnosi Jego oceng biorac
pod uwage reprezentowang przez Niego aktywno$¢ naukowo-badawcza i wskazuje na
osiggnigcia, ktore wystarczajace dobrze wypelniaja kryteria i wymagania stawiane
kandydatom wnioskujacym o wszczgcie postgpowania habilitacyjnego.

¥ Mowa jest tutaj o patencie pn.: Sposéb i uktad pomiaru rozktadu naprezenia liniowego: BIULETYN
URZEDU PATENTOWEGO, 2012, vol. 40, 26 (1017), 51-51.

12



Konkluzja

Koncowym wnioskiem podsumowujacym przedstawiong w tej czgsei recenzji ocene istotne;
aktywno$ci naukowej i badawczej Habilitanta jest stwierdzenie, e spetnia ona wymagania
okreslone w rozporzadzeniu MNiSW (Dz. U. 2011 Nr 196 poz. 1165).

5. Dorobek dydaktyczny, popularyzatorski, wspélpraca mi¢gdzynarodowa Habilitanta
Ocena dorobku Habilitanta w zakresie osiagnie¢ dydaktycznych grupuje sie w nastepujacych
polach:

Uczestnictwo w programach UE oraz innych miedzynarodowych oraz krajowych —
obejmuje udzial w sumie w 10-ciu réznego rodzaju programach - realizowanych w latach
2008 — 2021 1 obejmujacych migdzy innymi Program Wspoipracy Transgranicznej Polska -
Bialorus -Ukraina, Program Operacyjny Kapital Ludzki oraz Program Operacyjny Wiedza
Edukacja Rozwdj, gdzie realizowane sa takie programy jak: nowoczesna edukacja, myslenie
strategiczne, kwalifikacja dla rynku pracy etc. Niestety zatacznik 3 do dokumentacji
Wniosku o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego poza wymieniem tych
programdw w zaden sposob nie precyzuje roli i udziatu Habilitanta w tych programach.

Udzial w komitetach redakecyjnych i radach naukowych czasopism — Habilitant
potwierdza udziat w latach 2012 - 2017 jako sekretarz redakcji kwartalnika naukowo-
technicznego pn.: Informatyka, Automatyka, Pomiary w Gospodarce i Ochronie Srodowiska
a od roku 2018, jako redaktor naczelny tego czasopisma.

Osiggniecia na polu dydaktyki — tutaj Habilitant przytacza bardzo obszerny zakres
wyktadow 1 zajeé laboratoryjnych prowadzonych na studiach I i II stopnia na kierunkach:
elektrotechnika, informatyka, mechanika, mechatronika, mechanika i budowa maszyn.

Otrzymane nagrody w dziedzinie dydaktyki — to medal Komisji Edukacji Narodowej
(2013), nagroda Rektora za osiagniecia w dziedzinie dydaktyki w latach, 2008, 2010, 2011,
2016 1 2018 oraz w dziedzinie organizacyjnej w latach: 2009 i 2012 do 2015, oraz 2017.
Ponadto jak wskazuje zalacznik 3 Habilitant jest takze pracownikiem naukowym w PWSZ w
Chelmie i tam réwniez uhonorowywany byl nagrodami Rektora.

Dzialalno$¢é w zakresie popularyzacji nauki - to szereg wykladéw i referatow Habilitanta
popularyzujacych wspolczesne, nowoczesne techniki pomiarowe, pomiary spektroskopowe,

energetyczne wykorzystanie biomasy 1 inne.

Opieka naukowa nad studentami i doktorantami — to réwniez obszerna dziatalnosé
Habilitanta, zaréwno jako promotora prac dyplomowych inzynierskich i magisterskich a
takze jako promotora pomocniczego w 5-ciu doktoratach zagranicznych studentow III
stopnia na Politechnice Lubelskiej (3) oraz na Kazakh National University (2).

Odbyte staze naukowe i akademickie w Kkraju i za granicg — to staze odbyte w
uniwersytetach w Biatorusi, Ukrainie i Kazachstanie a takze w Lubelskim Przedsiebiorstwie

Robdt Telekomunikacyjnych.

13



Wspoélpraca naukowa — obejmuje szerokg wspoliprace z Instytutem Energetyki w Warszawie
oraz zagranicznymi uczelniami w Biatorusi, Ukrainie i Kazachstanie.

Funkcje organizacyjne — imponujaca lista szeregu funkcji o charakterze organizacyjnym,
petnionych w latach od 2008, niektére do chwili obecnej.

Konkluzja
Dziatalnos¢ dydaktyczna, organizacyjna, popularyzatorska oraz prowadzona wspdlpraca
migdzynarodowa wystawiajg Habilitantowi jak najwyzsza ocene.

6. Podsumowanie, wniosek koncowy

Niniejsza recenzje dotyczaca oceny osiagniecia naukowego oraz istotnej aktywnosci
naukowej i badawczej dr inz. Pawla Komady, jako Kandydata do nadania stopnia naukowego
doktora habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria $rodowiska mozna
nastepujaco skonkludowac:

>

v

recenzja zawiera w swoich zasadniczych czgéciach szeroko i szczegélowo
potraktowang oceng zaréwno osiggniecia naukowego Habilitanta przedstawionego w
postaci monografii habilitacyjnej pt.: . Analiza procesu termicznej przerébki biomasy”
jak takze istotnej aktywnosci naukowej i badawczej oraz dydaktycznej Kandydata,
ktorg podsumowano wnioskami czgstkowymi w postaci konkluzji dla kazdej czesci
niniejszej recenzji,

Kandydat przedstawil w wyczerpujacy sposob i zgodnie z wymaganiami §12.1.
rozporzqdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w
sprawie szczegélowego trybu i warunkéw przeprowadzania czynnosci w przewodzie
doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu
profesora (Dz. U. 2018 r. poz. 261) wszystkie wymagane prawnie dokumenty dla
przeprowadzenia postgpowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk technicznych,

szeroko 1 wnikliwie potraktowana ocena osiggnigcia naukowego Habilitanta pozwala
stwierdzi¢, ze spetnia ono wymagania okre$lone w tym aspekcie przez art. 16 ustawy z
dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki i stanowi istotny wkiad Kandydata w rozwdj dyscypliny
inzynieria $rodowiska, ze szczegélnym uwzglednieniem aplikacji nowoczesnych
technik diagnostyki, monitorowania i optymalizacji energetycznych kotlow pytowych
w aspekcie obnizenia ich negatywnego oddziatywania na $rodowisko,

poddany ocenie dorobek Habilitanta w aspekcie Jego istotnej aktywnosci naukowej i
badawczej, w tym dorobek publikacyjny notowany w okresie po uzyskaniu stopnia
doktora nauk technicznych, jest wystarczajacy do nadania Kandydatowi stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dyscyplinie inzynieria srodowiska,

w pozytywna opini¢ o istotnych osiggnieciach naukowych i badawczych Habilitanta
wpisuje si¢ takze bardzo szeroki i wielowymiarowy dorobek w zakresie dziatalnosci
dydaktycznej, organizacyjnej, popularyzatorskiej i dotyczacej wspblpracy
migdzynarodowe;.
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Whiosek koncowy

Uwzgledniajac powyzsze wnioski stwierdzam, ze dr inz. Pawel Komada, Kandydat do
uzyskania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych, w
dyscyplinie inZynieria §rodowiska, spelnia wymagania, jakie w tym wzgledzie stawiaja;
ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2003 nr 65, poz. 595 z p6zn. zm.).

Tym samym stawiam wniosek o dopuszczenie dr inz. Pawla Komady do dalszych etapéw
prowadzenia postepowania habilitacyjnego.

Recenzje opracowat i przedstawil:

;?c—e?

Dr hab. inz. Tadeusz Pajak, prof. nadzw. AGH

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki
Katedra Systeméw Energetycznych i Urzadzen Ochrony Srodowiska
Akademia Gdérniczo-Hutnicza im. St. Staszica w Krakowie
E-mail: pajak@aghedu.pl

Krakéw, dnia 04. 12. 2019 1.
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