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dr inz. Ewy Zender-Swiercz
wykonana w zwiazku z post¢powaniem habilitacyjnym
w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria Srodewiska

1. Podstawy formalne recenzji

Podstawa oceny jest Decyzja Centralnej] Komisji ds. Stopni i Tytuldw z dmia
10.05.2019 w zwiazku z postgpowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego dr inz. Ewy Zender-Swiercz w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie
inzynieria $rodowiska oraz pismo Prodziekana Wydzialu Inzynieri Srodowiska, Geomatyki i
Energetyki Politechniki Swietokrzyskiej, dr Ewy Ozimmy nr ID-002-3/19 z dnia 26.06.2019

roku.

Podstawg recenzji jest dokumentacja przygotowana przez Kandydatke, przekazana mi
przez Wydziatu Inzynierii Srodowiska, Geomatyki i Energetyki prowadzacy postepowanie.

Recenzja zostala wykonana zgodnie z wymaganiami Rozporzadzeniem MNiSW z dnia
01.09.2011 roku w sprawie kryteriéw oceny osiagnig¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia
doktora habilitowanego (Dz. U. nr 196 poz 1165.) i obejmuje ocen¢ osiagnigcia naukowego
oraz istotnej aktywno$ci naukowej

2. Sylwetka Kandydatki

Dr inz. Ewa Zender - Swiercz uzyskala w 2006 roku dyplom magistra inZyniera
kierunku Inzynieria Srodowiska na Wydziale Inzynierii Srodowiska Politechniki Krakowskiej
ze specjalnoscia Ogrzewnictwo, wentylacja 1 termiczna utylizacja odpadéw. 1 pazdziernika
2007 roku rozpoczeta pracg na stanowisku asystenta w Katedrze Sieci 1 Instalacji Sanitarnych
na 6wczesnym Wydziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Politechniki Swigtokrzyskiej.
Na poczatku swojej drogi naukowej zajmowala si¢ w jakoscig powietrza, a nasigpnie
mikroklimatem w pomieszczeniach z wentylacja naturalna, gtéwnie w ramach uczelnianych
prac statutowych, ale takze projektu badawczego Inmowacyjne Srodki i efektywne metody
poprawy bezpieczetistwa i trwalosci obiektéw budowlanych i infrastruktury transportowej w
sirategii zréwnowazonego rozwoju realizowanego w ramach PO IG Priorytet 1 Badania i
Rozwdj nowoczesnych technologii. Efektem prac badawczych w tym okresie byla rozprawa
doktorska pt. ,Regulowanie parametréw mikroklimatycznych Indywidualnym Systemem
Nawiewnym”, obroniona w 2012 roku Wydzialu Inzynieni Srodowiska, Geomatyki i
Energetyki Politechniki Swigtokrzyskiej oraz 15 publikacji: w tym 4 w czasopismach
naukowych z listy B wykazu MNiSW i 9 na konferencjach krajowych 1 migdzynarodowych.

Po doktoracie dr inz. Ewa Zender - Swiercz rozszerzyla zakres badan o numeryczne
modelowanie CFD przeplywu powietrza w wentylowanym pomieszezeniu oraz obliczenia
symulacyjne zuzycia ciepla i wymiany powietrza w budynkach W tym okresie Habilitantka,
A korzystujac modele numeryczne i wczesniejsze pomiary zrealizowala 17 publikacji: 2
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artykuty w czasopismach indeksowanych w bazie JCR, 7 artykuléw w czasopismach z listy B
MNiSW (nieindeksowanych w bazie JCR), 5 (+1) w materialach konferencji indeksowanych
w bazie WoS, 2 monografii wydanych przez Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej oraz
1 rozdzialu w monografii pokonferencyjnej. Waznym, zastosowanym w praktyce efektem
prac badawczych w tym okresie jest wspotautorski patent PL 228624 Bl z 80% udziatem
Habilitantki

Od 1 pazdziernika 2006 do 30 kwietnia 2013 dr inz. Ewa Zender ~ Swiercz bylta
zatrudniona na stanowisku asystenta: do 30 wrzesnia 2012 roku w Katedrze Sieci i Instalacji
Sanitarnych Ogrzewnictwa na Wydziale Budownictwa 1 Inzynierii Srodowiska Politechniki
Slaskiej, a nastepnie od 1 pazdziernika 2012, w zwiazku z reorganizacja Wydziatu, w
Katedrze Fizyki Budowli i Energii Odnawialnej na Wydziale Inzynierii Srodowiska,
Geomatyki i Energetyki. Od 1 maja 2013 roku do chwili obecnej jest zatrudniona na
stanowisku adiunkta w dotychczasowym miejscu pracy (w Katedrze Fizyki Budowli i Energii
Odnawialne] na Wydziale Inzynierii Srodowiska, Geomatyki i Energetyki Politechniki
Swigtokrzyskiej).

3. Ocena osiagniecia naukowego dr inz. Ewy Zender — Swiercz p.t. "Zdecentralizowana
wentylacja fasadowa sposobem na poprawe jakosci powietrza wewngtrznego” Diagnoza.
Analiza. Poprawa,

Habilitantka przedstawila do recenzji monografi¢ pt. "Zdecentralizowana wentylacja
fasadowa sposobem na poprawg jakosci powietrza wewngtrznego” napisane] w jezyku
polskim, wydanym przez Wydawnictwo Politechniki vac;tokrzyskle_], Kielce 2018, (ISBN
978-83-65719-41-6). Temat i zakres merytoryczny monografii miesci sie¢ w zakresie
dmedzmy nauk technicznych w dyscyphme inzynieria $§rodowiska (obecnie Inzynieria
Srodowiska, Gémictwo i Energetyka.

Na wstepie nalezy podkresli¢, ze klasyczna wentylacja naturalna pomieszczen,
realizowana przy wykorzystaniu nieszczelno$ci przegréd budowlanych, jest mato efektywna
zardbwno z punktu widzenia jakosci powietrza wewnetrznego jak i zuzycia energii. Z tego
powodu od lat poszukiwane sa inne bardziej efektywne metody wentylacji. Nowe metody i
rozwiazania techniczne obejmuja bardzo szeroki zakres, poczynajac od wspomagania
wentylacji naturalnej, poprzez centralng wentylacje mechaniczng, az do systeméw wentylacji
na zadanie (DCV demand-controlled ventilation). Wentylacja rozumiana jest jako planowany
nawiew i usuwanie powietrza z obstugiwanego pomieszczenia (PN-EN 12792:2006), w ilosci
zapewniajacej utrzymanie stgzenia znanych zanieczyszczen ponizej wartosci uznanych za
szkodliwe. Wobec rosnacych oczekiwan uzytkownikéw w zakresie jakosci powietrza 1
komfortu cieplnego w pomieszczeniach, wprowadzane sa systemy klimatyzacji, ktore faczg
w sobie utrzymanie zaroéwno komfortu cieplnego jak i odpowiedniej jakosci powietrza, sg to
rozwiazania typu ,,dwa w jednym”. Oczywiscie, systemy klimatyzacji charakteryzujg sig
wigkszymi kosztami inwestycyjnymi i eksploatacyjoymi oraz konkretnymi wymaganiami
dotyczacymi przestrzeni potrzebnej do prowadzenia przewodéw, jak réwniez zapewnienia
(analizy) odpowiedniego uksztattowania strumienia powietrza nawiewanego. Wobec znanego
faktu, ze w budynkach biurowych koszty utrzymania komfortu cieplnego stanowiag ok. 5 %
kosztéw pracy, a pogorszenie komfortu cieplnego powoduje obnizenie wydajnosci pracy,
powszechne stalo si¢ stosowanie klimatyzacji w nowobudowanych budynkach biurowych
takze w Polsce. W coraz wickszym stopniu dotyczy to takze budynkéw uzytecznoscl
publicznej. Szczegdlnie intensywnie rozwijajg si¢ systemy klimatyzacji VAV, ktére sa
jednym z najbardziej ekonomicznych narzedzi utrzymania odpowiednich dla czlowieka
warunkéw srodowiskowych (komfortu cieplnego) oraz jakodci powietrza w pomieszczeniach.



Jest jednak duza grupa budynkéw mieszkalnych, gdzie ze wzgledow ekonomicznych,
powszechnie stosowana jest wentylacja naturalna. Realizowana obecnie termomodernizacja
budynkéw i zwickszanie szczelnosciprzegréd powoduje ograniczenie strumienia powietrza
wentylacyjnego i znaczne pogorszenie jakosci powietrza w pomieszczeniach budynkow
mieszkalnych. Ponadto, w okresie letnim, gdy temperatura powietrza zewngtrznego jest
wyzsza od temperatury w pomieszczeniu, nawet w pelni otwarte okna nie poprawiaja sytuaci,
gdyz zwiekszony wtedy strumieh powietrza zewnetrznego powoduje wzrost temperatury
powietrza w pomieszczeniu, pogarszajac komfort cieplny uzytkownikéw. Uzytkownicy
zazwyczaj akceptujg gorsza jako$¢ powietrza w pomieszczeniu, nie chege dopuéei¢ do
wzrostu temperatury powictrza powyzej 28 °C. Nocne chlodzenie pomaga na 1+2 godziny,
ale zwieksza ryzyko przezigbieh spowodowanych niekontrolowanym przeptywem powietrza
w tym okresie.

Monografia habilitacyjna dr inz. Ewy Zender — Swiercz koncentruje si¢ na zagadnieniu
wspomagania wentylacjii naturalnej w systemie wentylacji indywidualnej. Sklada z 6
rozdzialéw i zawiera tacznie 152 strony, w tym 128 stron tekstu, 131 (+11) pozycji literatury i
aktéw prawnych oraz 4 zalaczniki. Autorka nie podaje celu swojego osiggni¢cia naukowego.
Pisze jedynie ze ,Do analizy parametréw powietrza wybrano opaientowane [Zender —
Swiercz, Piotrowski, 2017] urzqdzenie do wentylowania pomieszczen. Jego zadaniem jest
poprawa warunkéw mikroklimatycznych w pomieszczeniach”. Biorge pod uwage tresé
roZprawy mozna w niej wyroznic¢ 4 czesici merytoryczne:

1. Wybrane problemy jakosci powietiza wewnetrznego oraz sposoby jej poprawy

2. Badanie parametréw powictrza wewngtrznego kreowanych przez zdecentralizowane
fasadowe urzadzenie do wentylowania pomieszczen

Symulacja CFD przeptywu powietrza w pomieszczeniu

4. Analiza statystyczna wptywu cyklu pracy urzadzenia do wentylowania na wielkos¢ 1
czas redukcji CO; oraz warto$¢ temperatury w pomieszczeniu

Cze$é 1 tresci merytorycznych monografii (rozdz. 1: Wybrane problemy jakosci powietrza
wewnetrznego oraz tozdz. 2: Sposoby poprawy jakosci powietrza wewngtrznego i ocena ich
skutecznosci) zawiera omdOwienie podstawowych zanieczyszczen powietrza wewngtrznego,
metod oceny ich wplywu na jakoé¢ powietrza wewngetrznego, w tym kontekscie rowniez na
zdrowie i wydajno$é pracy uzytkownikoéw pomieszezen, a takze oméwienie metod oceny
efektywnosci (skutecznodci) roznych systemoéw wentylacji. Zagadnienia te zaprezentowano
na podstawie przegladu literatury, obowigzujacych norm i standardéw oraz raportow WHO.
Gléwna uwage zwrocono na jako$¢ powietrza, mniej na mikroklimat w pomieszczeniach.
Konkluzja tych rozwazan bylo stwierdzenie, ze zdecentralizowany system wentylacji jest
najbardziej efektywny energetycznie. Niestety poréwnywano go tylko ze scentralizowanym
systemem wentylacji mechaniczne] ze statym strumieniem powietrza (CAV); nie rozwazano
systemu ze zmiennym strumieniem powietrza (VAV), czy tez systemu wentylacji na zadanie
DCV. Ponadto, ocene energetyczng zaprezentowano na podstawie zuzycia energii przez
wentylator; nie analizowano mozliwosci dotrzymania komfortu cieplnego przez poszczegoine
systemy. Takie podejécie uzasadnione jest jedynie w przypadku systemow wentylacji, ktorych
zadaniem jest wymiana powietrza. Z uwagi na ograniczenia zawarte w tytule rozdzialu
(., Wybrane problemy ... ,), podejécie takic jest merytorycznie poprawne, cho¢ budzi pewien
niedosyt z uwagi na brak poréwnania z nowoczesnymi rozwigzaniami wentylacjii w tym
zakresie.



Druga cz¢s¢ merytorycznych tresci monografii stanowi rozdziat 4: Badania parametréw
powietrza wewngtrznego kreowanych przez zdecentralizowane fasadowe urzqdzenie do
wentylowania pomieszczeh. Moim zdaniem jest to najwazniejsza czes¢ pracy, zar6wno z
punktu widzenia uzyskanych wynikéw jak i wykazania si¢ przez Habilitantke umiejetnoscia
samodzielnego prowadzenia badan. W pierwszej czesci rozdziatu, Autorka opisala autorskie
urzadzenie proponowane do wentylowania pomieszczen oraz stosowane urzadzenia
pomiarowe. Urzadzenie objete jest patentem ebjgte-patentem nr PL 228624 Bl z 80%
udzialem Habilitantki. Opis dzialania urzadzenia i zasad sterowania jego praca jest bardzo
lakoniczny. Nie podano czy silowniki, kiére za posrednictwem przepustnic odwracajg
kierunek przepltywu powietrza, s3 sterowane sygnalem dwustanowym, tréjstanowym czy tez
sygnalem ciaglym. Nie podano tez czasu przestawienia przepustnic od jednego do drugiego
polozenia krancowego czy tez czasu przejscia sitownikéw. Czas przestawienia urzadzenia ma
istotne znaczenic z punktu widzenia wlasciwoécl urzadzenia, szczegélnie w 2-minutowym
cyklu jego pracy. Ponadto niezsynchronizowane przestawianie przepustnic moze powodowac
niekontrolowany przeplyw (przeplyw przez bypass lub blokade przeptywu).

Przy opisie urzadzen pomiarowych nie podano nicpewnosci pomiaréw charakteryzujgcych
poszczegOlne urzadzenia pomiarowe (doktadnosci czujnikéw i przetwornikéw pomiarowych),
a tylko rozdzielczo$¢ ich wyswietlaczy cyfrowych. Ponadto w autoreferacie przy opisie badat
blednic utozsamiono rozdzielczo$¢ wskazan urzadzen pomiarowych z ich dokladnoscia. Przy
charakterystyce urzadzen pomiarowych nie podano tez wlasciwosci dynamicznych czujnikéw
pomiarowych (statych czasowych czy czaséw odpowiedzi), a przeciez prowadzono pomiary
zmian wielkosci fizycznych w  czasie, spowodowanych cykliczng pracg urzadzenia
wentylacyjnego. Okreslenic na str. 52 , miniaturowy czujnik pélprzewodnikowy” nie zawiera
informacji w tym zakresie. Nic zamieszczono tez opisu sposobu utrzymania temperatury
powietrza w badanym pomieszczeniu. Czy bylo to tradycyjne centralne wodne ogrzewanie z
grzejnikami konwekcyjnymi usytuowanymi pod oknem i przygrzejnikowymi regulatorami
temperatury, czy tez ogrzewanie powietrzne? Sposob ogrzewania pomieszczenia ma istotny
wplyw na utrzymanie 1 zmiany jego temperatury wewngtrzne;.

Analize wynikow pomiaru tej czesci merytorycznych tresci monografii Autorka podzielila na
kolejne 3 czesei (podrozdzialy), grupujac je ze wzgledu na rodzaj mierzonych parametréw:

e Analiza wplywu urzadzenia na temperature 1 wilgotno$¢ powietrza wewngtrz pomieszczen
e Analiza predkosci powietrza nawiewanego i usuwanego
¢ Analiza predkosci rozcienczania zanieczyszezen

Pomiary temperatury i wilgotnosci powietrza wewnatiz 1 pa zewnairz pomieszczenia
przeprowadzono w okresie jesien-zima-wiosna, w dwutygodniowych seriach z rejesiracja
ciagta w odstepach pieciominutowych. Wykonano 13 serii pomiarowych: po 4 serie dla 2-1 4-
ro minutowego cyklu pracy oraz 5 serii dla cyklu pracy 10 min. Autorka nie wyjasnia co
oznacza sformulowanie ,rejestracja ciggla w odstgpach pigciominutowych”. Czy oznacza to
czeste (z jakim krokiem?) pomiary 1 rejestracj¢ wartosci $rednich z okresu 5 min; czy tez sg to
chwilowe wartosci odczytywane i rejestrowane co 5 min? W zalgcznikach nr 1 1 2 wyniki
pomiar6w podane sg z jeszcze dluzszym z krokiem - 15 min; ponadto nie podano w jakim
dniu zostaly zarejestrowane?, w ktérej serii? i dla jakiej dlugosci cyklu pracy urzadzenia
zostaly one —zarejestrowane? 7 punktu widzenia prawidlowosci pomiaréw sygnalow
zmieniajacych sie w sposdb okresowy (cykliczny) istotny jest tzw. krok prébkowania
(pomiaru) sygnatlu. Powinien on by¢ na tyle krétki, aby nie wystapilo tzw. zjawisko
aliasing’u. Dobdr kroku prébkowania sygnalu jest istotnym problem przy pomiarach
sygnaléw harmonicznych oraz w ukfadach sterowaniu przy wykorzystaniu sterownikéw




cyfrowych. Wystapienie tego zjawiska oznacza brak mozliwosci odtworzenia rzeczywistego
przebiegu sygnatu.

Czas probkowania sygnatu harmonicznego musi byé o polowe mniejszy od jego okresu;
mozna wowcezas okresli¢ czestotliwosé zmian sygnatu, chociaz dokladno$é odtworzenia jego
wartosci moze by¢ niewielka. Jezeli czas probkowania przekroczy polowe okresu zmian
mierzonego sygnalu, w wyniku odtworzenia sygnalu uzyskuje si¢ sygnal o zupehie innej
czestotliwosei 1 amplitudzie. Przy sygnalach sinusoidalnie zmiennym do szacowania czasu

probkowania mozna wykorzysta¢ przyblizone zaleznosci:
2WATy,

- do oceny niepewnosci pomiaru Ay sygnalu probkowanego z czasem 7, Ay = —

- do obliczenia czasu probkowania 7, z niepewnoscig wzgledng pomiary € T, = -j-g

Oznacza to ze do odtworzenia wahania temperatury w cyklu pracy urzadzenia wentylacyjnego
rownego 2 min {(okres T = 240 sek), probkowanie 1 rejestracja powinna by¢ realizowana
czeseiel niz, 120 sek. Do pomiaru sygnaklu z niepewnoscig réwna 0.05A (A jest amplitudg
sygnalu sinusoidalnego), wymagane jest probkowanie i rejestracja sygnatu co 3.8 s. Przy
probkowaniu co 30 s uzyskuje sie niepewnos$¢ pomiaru wynoszaca 0.78A jego amplitudy. W
cyklu pracy urzadzenia wentylacyjnego réwnym 10 min wskazniki znacznie si¢ poprawiaja
Do pomiaru sygnalu z niepewnoécig rowng 0.05A, wymagane jest prébkowanie sygnalu co
19.0 s, a przy probkowaniu co 30 s uzyskuje si¢ nicpewno$é pomiaru réwng 0.157A.

Poréwnujge cykl pracy urzadzenia wentylacyjnego wymuszajacego okresowe zmiany
wartosci sygnatow z krokiem rejestracji, nalezy stwierdzié¢, ze w przypadku pomiarow
temperatury powietrza w pomieszczeniu, zjawisko aliasing’u wystapilo. Potwierdzaja to
wyniki symulacji CFD zamieszczone na rys. 5.3 oraz 5.7 dla cyklu nawiewu 2 min oraz rys.
5.10 dla cykiu nawiewu 10 min. Zmiany temperatury prezentowane na tych rysunkach sa
zdecydowanie wicksze od zmian podanych na rys. 4.13 czy w tablicy w zalaczniku nr 1.
Oznacza to, ze wnioski podane w tej czesei pracy nie znajduja potwierdzenia w pomiarach.
Podane na rys. 4.13 oraz w zalaczniku nr 1 wahania temperatury wewnegtrzne] sg
spowodowane wahaniami temperatury zewnetrznej, co potwierdza rys.4.14; natomiast uklad
pomiarowy prawdopodobnie ,nie widzi” wahan temperatury spowodowanej pracg urzgdzenia
wentylacyjnego - wlasnie z powodu zjawiska aliasing 'u. Z rysunku 5.3 wynika, Zze juz po 20
sek od rozpoczecia nawiewu do $rodka przekroju pomieszczenia w strefie pracy dopltywa
powietrze o temperaturze ok.10 °C, a po 97 sek w calym przekroju do wysokosci ok. 30 cm
od podlogi zalega powietrze o temperaturze ok. 15 °C. Niestety, w pracy nie zamieszczono
symulacji zmiany temperatury powietrza wewngtrznego w z czasem cykiu nawiewu 10 min.
Moim zdaniem obnizenie temperatury wewnetrzne] spowodowane praca urzadzenia
wentylacyjnego jest wigc znacznie wigksze niz pokazuja to dane pomiarowe. Wartos¢
obnizenia bedzie zaleze¢ od potozenia punktu pomiarowego, dhugosci cyklu pracy urzagdzenia
oraz aktualnej réznicy temperatury migdzy powietrzem wewngtrznym i zewngtrznym.
Podane na rysunku 5.10 obniZzenie temperatury wewng¢trznej przy cyklu pracy 10 min wynosi
ok. 5K, a warto podkresli¢, ze czas trwania obnizonej temperatury przy powtarzajacych sie
cyklach nawiew/wywiew wynosi prawie 50% czasu dzialania urzgdzenia wentylacyjnego. Z
tego wzgledu urzadzenie wentylacyjne bezwzglednie powinno byé wyposazone w
akumulacyjny wymiennik odzysku ciepla lub tez dodatkowo - w nagrzewnicg powietrza
(grzatke elektryczng). Tak zmodyfikowane urzadzenie, prawdopodobnie spelni juz
wymagania komfortu cieplnego w czasie kolejnych cykléw pracy. Powinno to jednak znalez¢
potwierdzenie w prawidtowo zaplanowanych i1 przeprowadzonych pomiarach.

Pomiary wilgotnosci wzgledne] powietrza w pomieszczeniu obarczona jest tym samym
blgdem pomiarowym. Ponadto, przy analizie zmian wilgotnosci powietrza wewnetrznego, nie
nalezy szuka¢ zaleznosci wilgotnosci wzglednej powietrza wewngtrznego od wilgotnosci



wzglednej powietrza zewnetrznego, bo wilgotnos¢ wzgledna powietrza zalezy w duzym
stopniu od jego temperatury. To samo powietrze po zmianie temperatury bedzie mialo inng
wilgotnoéé wzgledng. Wyraznie wida¢ to na odpowiadajacych sobie wykresach temperatury
(rys. 4.13) i wilgotnoéci wzglednej (4.15) powietrza zewnetrznego. Wilgotno$¢ wzgledna
powietrza zewnetrznego w okresach nocnych, szczegélnie nad ranem jest najwigksza, bo
najnizsza jest jego temperatura. W okresie dnia, gdy temperatura powieirza zewngtrznego
wzrasta, maleje tez jego wilgotnos¢ wzgledna. Zarejestrowane zmiany wartosci wilgotnosci
wzglednej powietrza wewnetrznego byly wigc efektem zmian jego temperatury, a nie zmian
wilgotnosci wzglednej powietrza zewngtrznego. Zalezmosci nalezato szukaé miedzy
zawartoécia wilgoci w pomieszczeniu, a zawartoscig wilgoci w powietrzu zewngtrznym {(Xp =
xz -+ Dx); gdzie Ax jest przyrostem zawartosci wilgoci spowodowanej zyskami wilgoci w
pomieszczeniu. Niestety w pracy nie przeprowadzono analizy zmiany zawarto$ci wilgoci w
powietrzu wewngtrznym.

Pomiary predkosci powietrza nawiewanego prowadzone byly z krokiem 1 sek, zatem
spetniony byl warunek maksymalnego kroku rejestracji (minimalnej czgstosci probkowania).
Przeprowadzono po 22 serie pomiarowe dla cyklu nawiewu i 22 serie dla cyklu wywiewu dla
kazdego z trzech okreséw trwania cyklu. Nie podano, w jakim okresie je przeprowadzono (w
tym samym dniu?) oraz przy jakim kierunku i predkosci wiatru. Pomiary wykazujg duzg
powtarzalno$é, co sugeruje, ze przeprowadzone zostaly jednego dnia, przy podobnych
warunkach meteorologicznych.

Analize zmian predkosci nalezy uzna¢ za prawidtowa, a wyniki - za poprawne i wiarygodne.
Whnioski wysunigte na podstawie tych pomiaréw s3 tez zdecydowanie inne niz w przypadku
temperatury. W podsumowaniu analizy na str. 70 stwierdza sig, ze ,,Zasadnym staje si¢
zastosowanie w ukladzic nagrzewnicy powietrza lub grzatki elektrycznej” i dalej takie
modyfikacje wyeliminuja negatywne odczuwanie ruchu powietrza™.

Pomiary szybkosci rozcieczania zanieczyszczefi przeprowadzono na podstawie pomiaru
stezenia CO; doprowadzonego punktowo do pomieszczenia. Przeprowadzono 9 serii
pomiarowych dla kazdych z 3 okreséw trwania cyklu. Krok rejestracji wynosit 30 sek. W tym
przypadku takze spelniony byt warunek minimalnej czgstosci prébkowania. Na wykresach
zamieszczonych na rys. 4.24 wyraznie wida¢ wahania stezenia CO, wywolane cyklami pracy
urzadzenia wentylacyjnego. Pomiary 1 analiz¢ wynikéw przeprowadzona w zakresie
szybkosci zmian stezenia CO, mozna uzna¢ za prawidlows. Natomiast w podsumowaniu
analizy (str. 77) powielony zostal nieprawidlowy wniosek wynikajacy z bledow popelnionych
przy pomiarze temperatury powietrza wewngtrznego. Z kolei stwierdzenie ,.Przedmiotem
dalszych badah bedzie poszukiwanie optymalnego sposobu odzysku ciepla dla
zdecentralizowanych urzadzefi wentylacyjnych” jest krokiem w dobrym kierunku.

Czeé¢ 3 merytorycznych treSci monografii zawiera badanie zmian parametréw powietrza
wewnetrznego przy wykorzystaniu modeli numerycznych CFD (rozdziaty 3 i 5). W rozdziale
3 Projektowanie instalacji wentylacji — wybrane problemy i ich rozwigzanie, oméwiono w
sposob ogélny zasady numerycznego modelowania przeplywu powietrza w przestrzeni
ograniczonej, wykorzystywane modele oraz problemy wystgpujace w tym zagadnieniu.
Omoéwiono tez zasady oceny przydatnodci rdéznych modeli do symulacji przeplywu w
konkretnych warunkach tzn. weryfikacji i walidacji modeli z punktu widzenia uzytkownika a
nie twércy programu. Oczywiscie Habilitantka korzystata przy modelowaniu z dostgpnego
oprogramowania, a nie tworzyla nowego, wigc takie podejscie jest uzasadnione. Szkoda tylko,
Zze nie podata z jakiego konkretnie programu korzystafa (FLUENT?, ktora wersja?). Z uwagi
na ogodlnikowosé podejscia, rozdziat ten jest bardzo krotki (zaledwie 6 stron) 1 znacznie



odbiega swa objetoscig od innych. Moim zdaniem rozdziat 3 powinien zosta¢ wiaczony do
rozdziatu 5 jako pierwszy jego podrozdzial.

Wyniki symulacji CFD procesu ksztaltowania parametréw powietrza pomieszczeniu
zaprezentowano w rozdziale 5: Funkcjonowanie zdecentralizowanego fasadowego urzqdzenia
do wentylowania pomieszczeri — symulacja. Na rys. 5.2 = 5.6 zaprezentowano wyniki
symulacji wykonane dla jednego przekroju pionowego pomieszczenia przechodzacego przez
o$ otworu nawiewno-wywiewnego. Symulacje przeprowadzono dla jednego cyklu nawiewu 2
min (rys. 5.2 + 5.4) oraz jednego cyklu wywiewu 2 min (rys. 5.4 i 5.5). Nie byla to wigc
symulacja cyklicznej pracy urzadzenia. Na rysunku 5.3 wyraznie wida¢ duze zréZnicowanie
wartosci temperatury powietrza w strefie pracy. Wizualizacje zmiany temperatury powietrza
omowiono juz szczegélowo na str. 5 niniejszej recenzji. Niestety, w pracy nie zamieszczono
wizualizacji symulacji zmiany temperatury powietrza wewngtrznego w cyklu pracy 10 min, w
ktorym obszary obnizonej temperatury bylyby zdecydowanie wigksze. Przy symulacji wielu
cykléw pracy, nalezy oczekiwaé, Ze temperatura powietrza w pomieszczeniu bgdzie obnizyla
sie ,wiecej” w kazdym kolejnym cyklu pracy (w stosunku do cyklu poprzedniego),
analogicznie jak w przypadku stezenia CO,. Szybkos¢ i koficowa warto$¢ obnizania zalezna
bedzie od rodzaju instalacji c.o. zapewniajacej utrzymanie temperatury powietrza w
pomieszczeniu. Niestety w pracy nie ma zadnych informacji na ten temat, a rodzaj instalacji
c..0. i sposob regulacji temperatury ma takze wplyw na wahania temperatury powietrza w
pomieszczeniu. Istotne znaczenie dla odczucia komfortu cieplnego uzytkownikéw oraz
temperatury powietrza wewnetrznego ma fez temperatura wewngtrznych powierzchni
przegrod pomieszezenia. Zagadnienie to zostato w pracy zupehie pominigte.

W cyklu wywiewn, przy zalozeniu réwnomiernej i stalej wartosci temperatury powietrza w
pomieszczeniu i stalej temperaturze powierza naplywajacego przez szczeling w drzwiach
pomieszczenia, temperatura w pomieszczeniu nie zmienia sig; zmienia sig tylko predkosé
przeplywu powietrza oraz stezenie CO, w powictrzu pomieszczenia, co pokazujg rys. 5.4 1 5.5

Na rys. 5.7 + 5.12 pokazano wykresy zmian parametrow powietrza wyznaczone na podstawie
symulacji CFD. Wykres 5.7 pokazuje, ze juz w pierwszym cyklu nawiewu réwnym 2 min
temperatura wewnetrzna w miejscu pracy obniza si¢ o 2.5 K, a przy pierwszym cyklu
nawiewu réwnym 10 min - prawie o 5K. W kolejnych symulacjach obnizenia bylyby jeszcze
wieksze. Warto zaznaczyé, ze zmian tych nie pokazuja wyniki pomiaréw temperatury.

Moim zdaniem mankamentem przeprowadzonych badan symulacyjnych jest ich ograniczenie
tylko do jednego, pierwszego cyklu pracy: nawiewu i wywiewu. W warunkach rzeczywistych
urzadzenie pracuje w powtarzajacych sie cyklach nawiew/wywiew, a to wplywa na obnizenie
wartosci stezenia CO; (co uwidocznity wyniki pomiaréw), a takze na obnizenie temperatury
powietrza, (czego nie wykazaly pomiary z powodu zbyt diugiego kroku rejestracji).
Teoretycznic mozliwe, choé¢ malo prawdopodobne, byto silne kompensacyjne dziatanie
instalacji c.o. i jej uktadu regulacji. Niestety, jak juz wczesniej wspomniano, w monografii nie
ma zadnych informacji na temat instalacii c.o.

Ostatnia, 4 cze§é merytorycznej trefci monografii zawiera analize statystyczng wpiywu
czasu trwania cyklu nawiew/wywiew oraz lokalizacji punktu pomiarowego na wartos¢ i czas
redukcji stezenia CO, oraz warto$¢ temperatury powietrza. Przeprowadzona dwuczynnikowa
analiza wariancji potwierdzila intuicyjne oczekiwania. Najwicksza $rednia redukcja stezenia
CO, wystapita dla cyklu pracy urzadzenia réownegol0 min, niezaleznie od lokalizacji punktu,
a $rednia warto$é redukeji CO, byla najwyzsza dla lokalizacji ,,parapet™; przy czym wplyw
czasu cyklu na redukcje jest silniejszy niz lokalizacja punktu pomiarowego. W przypadku
zmiany temperatury wewnetrznej uzyskano analogiczne wyniki, temperatura W miejscu pracy



byla istotnie wyzsza niz w pozostalych punktach pomiarowych; podobnie uzyskano
najwyzsze wartosci temperatury dla cyklu pracy 2 min, a najnizsze dla cyklu 10 min.

Nie mam zastrzezenn do tej czesci pracy; moim zdaniem analiza jest przeprowadzona w
sposob prawidlowy, a jej umicszczenie w pracy wzmacnia warto$¢ merytoryczng monografii.

Ocena ogélna osiagniecia naukowego

Habilitantka przeanalizowala prac¢ urzadzenia wentylacyjnego, w powtarzalnym cyklu
nawicw/wywiew. W duzej czefci analiza jest poprawna. Jednak przy pomiarach zmiany
warto$ci temperatury i wilgotnosci powietrza w pomieszczeniu Autorka popehnila gruby blad
pomiarowy, przyjmujgc zbyt dlugi krok rejestracji. Krok rejestracji przekraczat cykl pracy
urzadzenia, co spowodowalo wystapienie zjawiska aliasing’u. Otrzymane wyniki w tym
zakresie s3 wiec niewiarygodne, a postawiony wniosek o braku wplywu zmian temperatury
wewnetrznej na odczucia komfortu cieplnego badanego urzadzenia jest, moim zdaniem,
bledny (rozdz. 4.1). Fakiem jest, ze wniosek koficowy wynikajacy z pomiaréw i analizy
predkosci przeplywu i szybkoéei rozciefnczania zanieczyszezen jest inny i zaleca modyfikacje
urzadzenia przez wprowadzenie nagrzewnicy powietrza oraz/i odzysku ciepta. Uzasadnia to
konieczno$¢é poprawy pomiaréw, najlepiej ze zmodyfikowanym urzadzeniem wentylacyjnym
wg. powyzszego wniosku.

Innym mankamentem monografii jest brak analizy wplywu ,dokladnosci wrzgdzen
pomiarowych” na niepewno$¢ wynikéw pomiaréw analizowanych parametréw. Autorka
utozsamia dokladnoéé urzadzeh pomiarowych z rozdzielczoscia ich wskazan, co jest
oczywistym bledem. Nie podala tez parametréw charakteryzujacych wlasciwosci dynamiczne
czujnikéw pomiarowych, co w przypadku pomiaréw zmiany wielkosci fizycznych w czasie
ma kluczowe znaczenie.

Badane urzadzenie zostato opatentowane, ale trudno tu moéwi¢ o innowacyjnym rozwigzaniu.
Zasada wykorzystania tych samych otworéw w przegrodach budowlanych do cyklicznego
nawiewu i wywiewn powietrza zewngtrznego do pomieszczenia znana byta od dawna i ni¢
jest pomyslem Autorki. Pomystem Autorki jest natomiast rozwigzanie techniczne
umozliwiajace odwracanie nawiewu i wywiewu przy wykorzystaniu zestawu 4 przepustnic
powietrza z silownikami. Wiasnie ze wzgledu na koniecznosé¢ uzycia 4 urzadzef
wykonawczych (zestawow  silownik-przepustnica) i koniecznosé synchronizacji ich
dzialania), jest to rozwigzaniec do$¢ kosztowne. Zdecydowanie tafszym rozwigzaniem jest
rewersyjna praca wentylatora tzn. odwracanie nawiewu i wywiewu przez zmian¢ Kierunku
obrotéw wentylatora osiowego. Analogiczne rozwiazanie jest z powodzeniem stosowane w
wezlach cieplowniczych w postaci sitownikéw zaworéw regulacyjnych, zbudowanych na
bazie silnikow rewersyjnych, sterowanych sygnatem 3-stanowym.

Natomiast na korzy$¢ Habilitantki przemawia kompleksowosé podejscia do zagadnienia
badawczego. Monografia zawiera pomiary parametréw fizycznych powietrza, numeryczng
symulacj¢ ksztaltowania sig tych parametréw oraz analizg¢ zakresu ich zmian, a takze analize
statystyczng. Uwazam, ze analiza statystyczna jest cennym elementem monografii podnoszgc
jej wartos¢ merytoryczng.

Monografia jest tez starannie opracowania redakcyjnie; uklad tresci jest czytelny, zawiera
czytelne wykresy (moze z wyjatkiem rys. 4.12 i 4.15) i prakty%e nie zawiera tzw.
literé6wek. Mankamentem natomiast sg lakoniczne opisy, a nawér\(pn‘ékt(')rych informacji
zwiazanych z prowadzonymi pomiarami, czy tez dotyczacymi rodzaju systemu ogrzewania w
pomieszezeniu i zasad jego sterowania.



Uwagi szczegolowe do osiggniecia naukowego

Niestety, monografia zawiera wiele polemicznych sformulowarn, najwazniejsze z nich sg

nastepujace:

o str45 Do analizy parametréw powietrza wewnetrznego wybrano opatentowane [Zender-
Swiercz, Piotrowski 2017] urzadzenie do wentylowania pomieszczen. Jego zadaniem jest
poprawa warunkéw mikroklimatycznych w pomieszezeniach.” oraz  ,,Analizowane
urzadzenie, dzieki indywidualnemu montazowi w pomieszczeniach, pozwala na jego
uruchomienie w momencie wystapienia potrzeby ...... dostosowania parametréw
mikroklimatu w pomieszczeniu dla potrzeb uzyskania komfortu cieplnego”, w mojej
opinii urzadzenie zapewnia tylko wymiane powietrza, co zmniejsza zanieczyszczenie
powietrza wewngetrznego i poprawia jego jako$é, natomiast nie zmienia mikroklimatu, a w
szczeg6lnosei nie zapewnia komfortu cieplnego (raczej pogarsza) bo nie jest to jego
zadanie.

e sir 79 ,Prezentowane wyniki symulacji przedstawiono na rysunku 5.1 — rysunek ten
prezentuje jedynie geometrie pomieszczenia dla ktérego prowadzono symulacje;
wizualizacje wynikéw symulacji CFD zamieszcezono narys. 5.2 + 5.6.

e str 97 ,,Wyniki symulacji potwierdzily wniosek, ze urzadzenie fasadowe nie powoduje
wyzicbienia pomieszczen” i podobne na str. 99 ,, Jednoczesnie nie powoduje wychlodzenia
pomieszczen” - nie jest jasne co Autorka rozumie przez sformulowanie wyziebienie czy
wychlodzenie pomieszczenia - jezeli jest to zrownanie temperatury powietrza
wewnetrznego 1 zewnetrznego to ma racje. Jednak symulacje wyraZnie pokazuja
istnienie w strefie pracy obszaréw powietrza o temperaturze powierza 10 °C, a to znacznie
odbiega od komfortu cieplnego.

Podsumowanie oceny osiagniecia naukowego

W mojej ocenie, przedstawione do recenzji osiggniecie naukowe zawiera bledy grube
pomiaréw temperatury powietrza w pomieszczeniu, 1 z tego wzgledu wymaga poprawy;
wskazana bylaby tez modyfikacja badanego urzadzenia nawiewnego. Zmodyfikowane
urzadzenie powinno zostaé wyposazone w wymiennik odzysku ciepta i/lub nagrzewnice
clektryczng. Wskazane byloby tez opracowanie zasad jego pracy, uwzgledmajacych
dotrzymanie komfortu cieplnego przy minimalnym zuzyciu energii lub kosztéw eksploatacii.
Sama Autorka dostrzega rowniez konieczno$c takich dziatan.

4. Ocena istotnej aktywnosci naukowej dr inz. Ewy Zender - Swiercz

Przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora, Habilitantka byla wspolautorka 6 artykutow
naukowych w czasopismach naukowo-technicznych, w tym 4 z listy B MNiSW oraz
wspolautorka 9 publikacji w materialach konferencyjnych krajowych 1 zagranicznych
konferencji naukowych (w tym renomowanej cyklicznej konferencji Indoor Air).

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora Habilitantka opublikowata 9 artykuléw w
czasopismach naukowych znajdujacych si¢ na liscie MNISW: 2 w czeSci A oraz 7 w czesci
B. 7 z tych artykuléw napisanych zostalo w jezyku angielskim. Najbardziej warto$ciowe 2
artykuty zostaty opublikowane w czasopi$mie International Journal of Environmental Science
and Technology, indeksowanym w bazie JCR (IF=2.037). Sa to artykuly autorskie. Pozostale
7 artykutéw opublikowanych w czasopismach z listy B MNiSW: Structure and Environment
oraz Budownictwo i Architektura sa, (z wyjatkiem jednego) wieloautorskie: najczesciej 2
autorskie. Habilitantka prezentowala wyniki swoich badan na cyklicznych konferencjach
micdzynarodowych: zagranicznych (7 referatéw) i krajowych (3 referaty), a faczna liczba
publikacji w materiatach konferencji migdzynarodowych indeksowanych w bazie WoS
wynosi 6. Do tego nalezy doda¢ 2 autorskie monografie (Wydawnictwo Politechniki



Swictokrzyskiej) i 1 wieloautorski rozdziat w monografii (IFB Katarzyna i Piotr Klemm).
¥.aczna liczba publikacji: monografii i artykuléw umieszczonych na listach A, B 1 C MNiSzW
wynosi 17+1, a suma punktéw uzyskanych za te publikacje wynosi 273.2 w tym za publikacje
w czasopismach indeksowanych w JCR — 60 pkt. W artykulach i referatach wieloautorskich,
Habilitantka ocenila swoj udzial na 61,7%. Z uwzglednieniem udziatu procentowego: suma IF
wszystkich publikacji wynosi 4,016., a suma punktéw 191.3 w tym 60 punktéw za publikacje
w czasopismach z JCR. Liczba cytowan publikacji Habilitantki wg. Web of Science wynosi
5 (3 bez autocytowan), a indeks Hirscha wg. WoS - 2 {1? bez autocytowan). Parametry te sg
niskie, by¢é moze wynikajg z krotkiego czasu jaki uptynal od opublikowania najbardziej
warto$ciowych artykultéw i materialéw konferencyjnych. Publikacje indeksowane w WoS (z
wyjatkiem jednej) ukazaly sie w okresie ostatnich 3 lat (2016 + 2018). Pozostaje nadzieja, ze
wraz z uptywem czasu liczba cytowan bedzie sukcesywnie wzrastac.

Na dorobek Habilitantki sklada si¢ tez prototyp urzgdzenia do wentyvlowania pomieszczen

zbudowany przy wspdlpracy z firmg zewnetrzna Klimatechnika, ktéry nastepnie stal sig

podstawa patenta PL 228624 Bl Urzgdzenie do wentylowania pomieszczen, z 80% udzialem

Habilitantki. Urzadzenie to byto badane w prezentowanym osiagnigcin naukowym.

Na podkreslenie zastuguje duza aktywno$¢ Kandydatki w realizacji projektéw badawczych.

Habilitantka brala udziat ¥acznie w 5 projektach badawczych:

¢ w 2 projektach badawczych realizowanych w ramach Programu Operacyjnego Kapital
Ludzki Dzialanie 8.2 Transfer wiedzy. Poddzialanie 8.2.2 Regionalne strategie innowacji,
jako wykonawca,

e w1 projekcie badawczym realizowanym w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna
Gospodarka Priorytet 1 Badania i rozwdj nowoczesmych technologii Dziatanie 1.1
Wsparcie badar naukowych dla budowy gospodarki opartej na wiedzy Poddziatanie 1.1.2
Strategiczne programy badan naukowych i prac rozwojowych, jako wykonawca,

e w 2 tematach prac statutowych realizowanych w Politechnice Swietokrzyskiej, jako
kierownik

Dr inz. Ewa Zender-Swicrcz byla recenzentem artykulu w czasopi$mie naukowym

indeksowanym w JCR oraz 2 publikacji w materiatach konferencyjnych konferenciji z listy

WosS.

Biorac pod uwage daty realizacji grantéw oraz daty poszczegélnych publikacji mozna

stwierdzi¢, ze Kandydaika jest aktywng badaczka. Najwazniejsze 2 publikacje sg autorskie, w

pozostalych jej udzial wynosi ponad 60%. Projekty badawcze realizowane s3 zazwycza] w

wieloosobowych zespotach, co dowodzi, ze Habilitantka potrafi pracowa¢ w wieloosobowych

zespotach naukowych.

Podsumowanie oceny aktywnoS$ci naukowej

Moja ocena aktywnosci naukowej dr inz. Ewy Zender - Swiercz jest pozytywna. Liczbe
publikacji w czasopismach z IF, po uwzglednieniu ich autorskiego charakteru mozna uznac za
matg ale wystarczajaca. Jednak bardzo mata liczba cytowan (3 cytowania wg WOS, bez
autocytowan) moze budzi¢ podejrzenie, ze jest to spowodowane niskg wartoscig naukowsa
tych publikacji. Podejrzenie jest nastepstwem bledéw popelnionych w przedstawionym do
recenzjl osiggni¢ciu naukowym. Uwazam jednak, Ze przedstawiony obecnie dorobek
naukowy jest wystarczajacy ilosciowo do uzyskania stopnia naukowego doktora
habilitowanego, cho¢ jego wartos¢ naukowa powinna zosta¢ potwierdzona zdecydowanie
wieksza liczbg cytowar. '
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5. Ocena dorobkn dydaktycznego, organizacyjnego i wspélpracy mi¢dzynarodowej

Dr inz. Ewa Zender - Swiercz jest pracownikiem Uczelni — Politechniki Swietokrzyskiej na
stanowisku naukowo-dydaktycznym (obecnie, W nastepstwie wejscia w zycie Ustawy 2.0 -
na stanowisku badawczo-dydaktycznym). Prowadzi liczne zajgcia dydaktyczne na:

e studiach stacjonarnych i niestacjonarnych I i II stopnia Wydmalu Inzynierii Srodowiska
Geomatyki i Energetyki. Zakres tematyczny, ktérym si¢ zajmuje, obejmuje zagadnienia
zwigzane z ogrzewnictwem, wentylacja i klimatyzacja oraz zagadnienia zwiazave z
wytworzeniem i efektywnym wykorzystaniem energii w tych instalacjach i w catych
budynkach (23 przedmioty).

studiach stacjonarnych II stopnia Wydziahl Budownictwa i Architektury (3 przedmioty)
studiach podyplomowych Wydzialu ISGIE (3 przedmioty)

kursach specjalistycznych dla podmiotéw zewnetrznych i studentow PSk

kursach dla uczniow szkot Srednich

kursach szkoleniowych dla nauczycieli szkét srednich

kursach szkoleniowych dla pracownikéw i kadry zarzadzajacej mikro-matych-$rednich
przedsiebiorstw woj. $wictokrzyskiego

Ponadto Habilitantka:

e uczestniczyla w tworzeniu programu studiow I stopnia na kierunku Odnawialne zrodia
energii na wydziale ISGIiE

opracowala matryce pokrycia efektow ksztalcenia dla kierunku 1S 10ZE

opracowata programy modutu i karty ksztalcenia do 3 przedmiotow:

opracowala instrukcje do kilku stanowisk laboratoryjnych

sprawowata opickg nad studentami (opickun roku studiéw w okresie 4 lat)

pelni funkcji promotora pomocniczego w 1 przewodzie doktorskim

Dr inz Ewa Zender—Swiercz jest promotorem 34 prac inzynierskich 1 31 prac magisterskich;
a wyniki 2 prac magisterskich zostaly opublikowane w czasopismie z listy B MNiSW. Bierze
tez czynny udziat w rozbudowie laboratoryjnych stanowisk dydaktycznych. Tematyka
éwiczen laboratoryjnych pokrywa si¢ z tematyka badawcza, ktérg si¢ zajmuje, co oznacza, ze
wdraza Ona do procesu dydaktycznego wyniki swoich badan. Postgpowanie takie jest forma
popularyzacji nauki.

Dr inz. Ewa Zender - Swiercz czynnie angazuje sie w sprawy organizacyjne na Wydziale. W
latach 2012 — 2016 byla czlonkiem Wydzialowej Komisji Wyborczej. Zostala tez powolana
na czlonka Zespolu Wydzia{owego ds. Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia na latach
2012 — 2020. Elementem osiggni¢¢ Habilitantki jest wspolpraca mi¢dzynarodowa. W ramach
programu Erazmus+ dr inz. Ewa Zender - Swiercz odbyla tygodniowy staz na uczelni
zagranicznej - Uniwersytecie w Zylinie. W czasie stazu prowadzita wyklady dla studentow 1
uczestniczyla w badaniach prowadzonych na tej Uczelni.

Biorac pod uwage powyzsze osiggniecia, z pelnym przekonamern stwierdzam, ze dorobek

dydaktyczny, organizacyjny i popularyzatorski dr inz. Ewy Zender - Swiercz jest w
zupehnosci wystarczajacy do uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego.
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6. Whniosek koncowy

Stwierdzam, ze popelnione bledy pomiarowe znacznie obnizajg wartos¢ merytoryczng

osiagniecia naukowego dr inz Ewy Zender — Swiercz pt. ,,Zdecentralizowana wentylacja
fasadowa sposobem na poprawe jakosci powietrza wewngtrznego”. W mojej ocenie
wymagane jest powtorzenie pomiaréw i analizy wynikéw w zakresie pomiaréw temperatury
powietrza w pomieszczeniu. W obecnej wersji przedstawione do oceny osiagniecie naukowe
nie wypelia wymagania Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki, Dz. Ust. nr 65 poz. 595 z pézniejszymi
zmianami, stawiane Kandydatom ubiegajacym si¢ o nadanic stopnia naukowego doktora
habilitowanego nauk technicznych.
Natomiast caloksztatt Jej dorobku oceniam pozytywnie, gdyz relatywnie malg liczbe cytowan
jej publikacji rownowazy bogaty dorobek dydaktyczny i organizacyjny. Uwazam, ze w tym
zakresie dr inz. Ewa Zender — Swiercz wypelnia wymagania Ustawy z dnia 14 marca 2003
roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki,
Dz. Ust. nr 65 poz. 595 z p6ézniejszymi zmianami, stawiane Kandydatom ubiegajgcym si¢ o
nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk technicznych.

Podpisano: w

Dr hab. inz. Bernard Zawada, profesor PW
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